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GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS SOLIDOS

DA CONSTRUCAO CIVIL'

MANAGEMENT OF SOLID WASTE IN THE CIVIL CONSTRUCTION

GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS EN LA CONSTRUCCION CIVIL
Lygia Prota?

Resumo

O crescimento do setor da construgao civil traz o aumento no volume dos residuos sélidos, e o seu
gerenciamento no Brasil se apresenta ainda como praticas incipientes. Os programas de coleta,
transporte e reciclagem de entulho ndo sdo complementados e compartilhados de forma eficiente
pelas empresas da construgao civil ou de coleta de entulho. Nao se pode pensar sobre o problema
apenas criando areas para a deposicdo desses residuos sem que haja uma consciéncia maior sobre
a sua origem. E preciso atuar desde a elaboracao do projeto e, principalmente, dentro dos canteiros

de obra.

Palavras-chave: Politica de residuo sélido. Residuo sélido da construcao civil. Reciclagem de entulho.

Abstract

The growth of the civil construction sector brings an increase in the volume of solid
waste and its management in Brazil still presents as incipient practices. The programs
of collection, transportation and recycling of trash are not supplemented and efficiently
shared by the companies of construction or by companies which collect trash. It is im-
possible to think about the problem only creating areas for the disposal of such waste
scattered, without a greater awareness about its origin. It is necessary to work since the
beginning of the elaboration of the project and, especially, within the jobsites.

Keywords: Policy on solid waste. Solid residue of civil construction. Recycling of trash.

Resumen

El crecimiento del sector de la construccién, conlleva un aumento en el volumen de los
residuos soélidos y su gestién en Brasil ain presenta como précticas incipientes. Los
programas de recoleccién, transporte y reciclaje de escombros no se complementan
y comparten de manera eficiente por las compafias constructoras o de empresas de
recogida de escombros. Es imposible pensar en el problema sdlo la creaciéon de areas
para la disposicion de dichos residuos dispersos, sin la cual no es una mayor conciencia
acerca de su origen. Es necesario trabajar desde la elaboracion del proyecto vy, sobre
todo, dentro de los sitios de trabajo.

Palabras clave: Politica de residuos solidos. Residuos soélidos de la construccion civil.
Reciclaje de escombros.
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Introducao

Ao longo da histéria da humanidade, a visdo de progresso vem
se confundindo com um crescente dominio e transformacgao
da natureza. Nesse paradigma, 0s recursos naturais sdo vis-
tos como ilimitados. Residuos gerados durante a producéao e
ao final da vida Util dos produtos sao depositados em aterros,
caracterizando um modelo linear de producdo (CASSA; CAR-
NEIRO; BRUM, 2001). Esse modelo esta ultrapassado, pois
privilegia o desenvolvimento sem considerar a limitacédo dos
recursos naturais.

De acordo com Lordélo, Evangelista e Ferraz (2007), na época
da Rio-92, néo se percebia uma preocupagao por parte da in-
dustria da construgéo civil com os impactos ambientais causa-
dos por sua cadeia produtiva, a exemplo do esgotamento dos
recursos naturais ndo renovaveis, que eram utilizados ao longo
de todo o seu processo de produgao, tampouco com o destino
dado aos residuos gerados.

Construida a partir das diretrizes da Agenda 21 Global, a Agen-
da 21 Brasileira teve sua elaboragao de 1997 a 2002, conduzi-
da pela Comisséo de Politicas de Desenvolvimento Sustenta-
vel e da Agenda 21 Nacional (CPDS). O objetivo foi redefinir o
modelo de desenvolvimento do pals, introduzindo o conceito
de sustentabilidade, qualificando-o com as potencialidades e
as vulnerabilidades do Brasil, inclusive no quadro internacional,
compatibilizando a conservacdo ambiental, a justica social e o
crescimento econémico (AMBIENTE BRASIL, [200-]).

Na plataforma das 21 agbes prioritérias da Agenda 21, entre as
acoes e recomendacdes do objetivo um, que trata da produgao
e consumo sustentdveis contra a cultura do desperdicio, esté
a necessidade de se criar uma legislacéo de residuos soélidos,
com claras definicoes de obrigacdes e responsabilidades para
os diferentes atores sociais, com base no reaproveitamento e
na reducéo da geracao de lixo (BRASIL, 2004).

Segundo John (2000), o setor da construcao civil apresentava-
-se como um dos mais criticos no que diz respeito aos impactos
ambientais. Além de ser o principal consumidor de matérias-pri-
mas da economia, o0 setor também colabora significativamente
na poluicdo ambiental, sendo responsavel por cerca de 50% do
gas carbonico (CO,) langado na atmosfera e por quase metade
da quantidade dos residuos solidos gerados no mundo.

Ekanayake e Ofori (2000) afirmaram que o aumento da quanti-
dade de residuos de construcao e demolicao produzidos é con-
siderdvel e tem causado sérios problemas tanto em nivel local
quanto global. Também disseram que estudos mostravam que
a taxa de residuos na industria da construcdo brasileira é de
20% a 30% do peso do total de materiais no local. Como com-
paracéo, na Holanda, por exemplo, uma média de 9% do peso
de materiais de construgdo comprados acaba como residuos.

O crescimento do volume de residuos da construcao civil, in-
cluindo as demoligdes, produzidos nas cidades brasileiras e
suas incipientes praticas de gerenciamento levaram a este es-
tudo, que trata das questdes dos residuos da construgao civil
(RCC) em Belo Horizonte.
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Residuos solidos da construcao civil (RCC)

Para Miller Junior (2007, p. 446), “residuo sélido é qualquer
material indesejavel ou descartado que ndo seja gasoso ou li-
quido” Ele ainda afirma que, na natureza, nao existe residuo
sélido, pois residuos de um organismo transformam-se em
nutrientes para outros seres.

Relacionando ao Direito Ambiental, Milaré (2009) apresenta a
seguinte definicao para residuos:

Etimologicamente, residuos referem-se a tudo aquilo
que resta, que remanesce. Numa abordagem ambien-
tal, os residuos constituem o remanescente das ativi-
dades humanas — domésticas, industriais, agricolas etc.
— e que de uma maneira ou de outra, sdo langados no
solo, nos rios ou na atmosfera. Entre eles encontram-
-se os efluentes (liquidos), as emissbes (gases e mate-
rial particulado) e os residuos sdlidos (entre os quais o
lixo domiciliar) (MILARE, 2009, p. 1334).

A Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), na Norma
Brasileira (NBR) 10004:2004, define residuo sélido como:

Residuos nos estados sdlido e semissdlido, que resul-
tam de atividades de origem industrial, doméstica, hos-
pitalar, comercial, agricola, de servicos e de varrigdo.
Ficam incluidos nesta definicdo os lodos provenientes
de sistemas de tratamento de dgua, aqueles gerados
em equipamentos e instalacées de controle de polui-
¢do, bem como determinados liquidos cujas particulari-
dades tornem invidvel o seu lancamento na rede publi-
ca de esgotos ou corpos de dgua, ou exijam para iSSo
solugbes técnica e economicamente inviaveis em face
a melhor tecnologia disponivel (ASSOCIACAO BRASI-
LEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2004).

E, de acordo com a Lei n° 12.305, de 2 de agosto de 2010,
denominada Politica Nacional dos Residuos Soélidos (PNRS),
residuo sélido é:

Art. 3°[...]

XVI - material, substédncia, objeto ou bem descartado
resultante de atividades humanas em sociedade, a
cuja destinacéo final se procede, se propée proceder
ou se esta obrigado a proceder, nos estados sdlido ou
semissdlido, bem como gases contidos em recipientes
e liquidos cujas particularidades tornem invidvel o seu
lancamento na rede publica de esgotos ou em corpos
d'agua, ou exijam para isso solugées técnica ou eco-
nomicamente inviaveis em face da melhor tecnologia
disponivel (BRASIL, 2010).

Verifica-se, com essas definicdes, que o termo residuo sdlido
€ usado genericamente como sinénimo de lixo, normalmente
em referéncia aquilo que sobra do processo de producdo ou
de consumo, mas entendido como inutil.

No entanto, de acordo com a mesma norma ABNT NBR
10004:2004, a classificacdo de residuos envolve a identifica-
cao do processo ou atividade que lhes deu origem e de seus
constituintes e caracteristicas e a comparacao desses consti-

[ademos de Arquitetura e Urbanismo, v21, .26, 1° sem. 2014

49



tuintes com listagens de residuos e substancias cujo impac-
to a salde e ao meio ambiente é conhecido. Para os efeitos
dessa norma, os residuos sao classificados em (ASSOCIACAQ
BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2004):

e residuos classe | — perigosos;
e residuos classe Il — nao perigosos;
e residuos classe Il A — nao inertes;
e residuos classe Il B — inertes.

Nessa classificacao, os residuos soélidos da construcéo civil se
enquadram como “residuos classe Il B - ndo perigosos e iner
tes’ ou seja,

Quaisquer residuos que, quando amostrados de uma
forma representativa, segundo a ABNT NBR 10007 e
submetidos a um contato dindmico e estédtico com agua
destilada ou desionizada, a temperatura ambiente, con-
forme ABNT NBR 10006, ndo tiverem nenhum de seus
constituintes solubilizados a concentracoes superiores
aos padroes de potabilidade de dgua, excetuando-se as-
pecto, cor, turbidez, dureza e sabor, conforme anexo G
(Padrées para o ensaio de solubilizacao) (ASSOCIACAO
BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2004).

J& a Resolucdo Conama n° 307/2002, em seu artigo 2°, inciso
|, apresenta uma definicdo mais completa e adequada aos re-
siduos s¢lidos da construcao civil, qual seja:

Os residuos provenientes de construgoes, reformas,
reparos e demolicoes de obras de construgao civil, e
0s resultantes da preparacdo e da escavacdo de terre-
nos, tais como: tijolos, blocos ceramicos, concreto em
geral, solos, rochas, metais, resinas, colas, tintas, ma-
deiras e compensados, forros, argamassa, gesso, te-
lhas, pavimento asfaltico, vidros, plasticos, tubulacées,
fiacdo elétrica etc., comumente chamados de entulhos
de obras, calica ou metralha (BRASIL, 2002).

Na PNRS, no art. 13, alinea h, a definicdo de residuos soélidos
da construcéo civil abrange os residuos gerados nas constru-
coes, reformas, reparos e demolicdes de obras de construcéo
civil, incluidos os resultantes da preparacdo e escavacao de
terrenos para obras civis (BRASIL, 2010).

Em alguns trabalhos sobre o assunto, os residuos sélidos,
tal como definidos acima, sdo denominados de Residuos da
Construcdo e Demolicdo (RCD). No entanto se considerou
mais adequado para esta pesquisa o uso da sigla RCC, envol-
vendo os residuos produzidos ao construir e, ou, ao demolir.

Quanto a classificacdo dos RCC, a Resolucdo Conama n°
307/2002 (BRASIL, 2002), no art. 3°, considera a sua possibili-
dade de reutilizagdo ou reciclagem (QUADRO 1).

A Resolucdo Conama n°® 431/2011 altera o art. 3° da Resolugao
n°® 307/2002, estabelecendo nova classificagcdo para o gesso,
saindo da especificacdo de “residuo classe C" para a especifi-
cacéo "“residuo classe B’ passando a vigorar a seguinte reda-
cdo: “Residuo Classe B - sao os residuos reciclaveis para ou-
tras destinacoes, tais como: plasticos, papel, papelao, metais,
vidros, madeiras e gesso” (BRASIL, 2011).
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QUADRO 1 - Classificagao dos residuos solidos da construgéo civil,
segundo a Resolucdo Conama n° 307/2002

Classe Tipo de residuo Exemplo
a) de construgdo, demolicao, reformas e reparos de
pavimentacéo e de outras obras de infraestrutura, inclusive
solos provenientes de terraplanagem;
b) de construcao, demolicdo, reformas e reparos de
A Residuos reutilizéveis ou reciclaveis | edificacdes: componentes ceramicos (tijolos, blocos,
como agregados telhas, placas de revestimento etc.), argamassa e
concreto;
¢) de processo de fabricacdo e/ou demolicao de pecas
pré-moldadas em concreto (blocos, tubos, meios-fios etc.)
produzidas nos canteiros de obras.
B Residuos reciclaveis para outras Plasticos, papel/papeldo, metais, vidros, madeiras e
destinacoes outros.
Residuos para os quais nao foram
desenvolvidas tecnologias ou
C aplicacdes economicamente vidveis | Produtos oriundos do gesso.
que permitam a sua reciclagem/
recuperacao
Residuos perigosos oriundos
do processo de construcéo ou Tintas, solventes, 6leos e outros; bem como telhas e
D residuos contaminados oriundos demais objetos e materiais que contenham amianto ou
de demoligoes, reformas e reparos outros produtos nocivos a saude (nova redacao dada pela
de clinicas radioldgicas, instalacoes Resolucao n° 348/2004).
industriais e outros

Fonte: adaptado de BRASIL, 2002.

Origem dos RCC

Nos municipios brasileiros, como origem dos RCC, destacam-
-se as reformas, ampliacdes e demolicbes, em conformidade
com Pinto e Gonzales (2005 apud MIRANDA; ANGULO; CA-
RELI, 2009) (GRAF. 1).

Essa origem esté ligada diretamente a quantidade de material
desperdicado durante o processo construtivo. Essas perdas,
em niveis considerdveis, representam um consumo desne-
cessario de material para a produgdo ou manutencéao do pro-
duto final (MALIA, 2010). Apesar de sé na etapa construtiva as
perdas se tornarem visiveis, estas comegam a ocorrer com as
decisbes tomadas desde a fase de projeto.

Segundo estudo realizado por Ekanayake e Ofori (2000), uma
quantidade substancial dos desperdicios no local de constru-
cao esta diretamente relacionada com erros de projeto, com
alteracdes no projeto durante a fase de execugdo, com a inex-
periéncia do projetista ou a falta de dados para avaliar os mé-
todos e a sequéncia de construcdo em fase de concepcéo.
Danos na obra devido a trabalhos posteriores e méao de obra
nao qualificada foram também apontados como fatores deter
minantes para a producéo de residuos na construcéao.
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Gréfico 1 - Origem dos RCC em alguns municipios brasileiros,

em 2005
80%
59%
60%
40%
20% 21%
N . .
0% o e
Residéncias Edificacoes Reformas,
novas novas (acima de ampliagoes e
300m?) demoligoes

Fonte: adaptado de PINTO; GONZALES, 2005 apud MIRANDA; ANGULO; CA-
RELI, 2009, p. 58.

O QUADRO 2 mostra mais algumas fontes e causas de residu-
0s na construcéo, segundo diferentes fases da obra.

QUADRO 2 - Fontes e causas de residuos na construgao

contratuais

Fases Descricéo

eFalta de atencdo na dimenséo dos produtos.

eAlteracoes realizadas no projeto durante o decorrer dos trabalhos.

e|[nexperiéncia do arquiteto na sequéncia e método da construcao.

eFalta de atencdo aos tamanhos padrdes existentes no mercado.
Projeto eFalta de conhecimento do arquiteto quanto a produtos alternativos.

eFalta de informacao nos desenhos.

eErros no contrato.

eContrato incompleto no inicio do projeto.

eSelecdo de produtos de pouca qualidade.

eErros cometidos durante o transporte ou pelos trabalhadores.

eAcidentes devido a negligéncia.

eDanos no trabalho concluido causados por operagdes posteriores.

eUso incorreto do material que, por sua vez, exige substituicao.
Execucao eAquisicdo de quantidades inexatas devido a falta de planejamento.

eAtrasos na entrega de informacéo ao construtor relacionada com o tamanho e tipo dos

produtos a serem utilizados.

eMau funcionamento dos equipamentos.

eCondicoes climaticas adversas.

eDanos durante o transporte.

eArmazenamento inapropriado que leva a deterioracdo ou dano dos materiais.
Manuseio eMateriais fornecidos em embalagens separadas (por exemplo, sacos de cimento).
de materiais | eUtilizacdo do material existente nas proximidades do local de trabalho, mesmo que nao seja

0 mais indicado.

eConflitos entre a equipe de projeto e os trabalhadores.

eErros de encomenda (por exemplo, encomendar materiais a mais ou a menos).
Aspectos

eFalta de possibilidade de encomendar menores quantidades.
e Adquirir produtos que ndo cumprem as especificacoes.

Manutencéo

eCorrecao de manifestacoes patoldgicas, de reformas ou da modernizacéo total ou parcial do
edificio.
eDescarte de componentes que tenham degradado e atingido o final da vida Util.

Fonte: adaptado de EKANAYAKE; OFORI, 2000, p. 3; JOHN; AGOPYAN, 2000, p. 6-7.

De acordo com Miller Junior (2007), os residuos sélidos pro-
duzidos podem ser trabalhados de duas maneiras: por meio
do gerenciamento ou da reducédo. O gerenciamento de residu-
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0s é uma abordagem ligada a alta producéo de resfduos, que
considera a producao de dejetos inevitavel para o crescimento
econbmico. A reducao de residuos, por sua vez, € uma abor
dagem ligada a baixa producédo de residuos, que reconhece
nao haver uma forma de descarté-los. Assim, reduzir a pro-
ducéo de residuos é a solugcao preferencial porque enfrenta
o problema da producédo de residuos antes que estes sejam
produzidos, economizando matéria e recursos energéticos,
reduzindo a poluicao, ajudando a preservar a biodiversidade e
economizando recursos financeiros.

Embora alguns residuos nédo possam ser evitados, o potencial
de reducéo dos custos, por meio da prevencao de geracao de
desperdicios na obra, é substancial e deve servir de incentivo
a todos os intervenientes nas vérias fases do ciclo de vida de
uma obra, de modo a juntarem esforcos para minimizarem a
producao de residuos na construcao (MALIA, 2010).

Jadovski (2005), analisando dados sobre perdas na construcdo
civil, concluiu que existe uma elevada variacdo nos indices de
perdas de materiais. Em média, o concreto usinado represen-
ta uma perda de 9%, o aco de 11%, blocos e tijolos de 13%,
revestimento interno de argamassa de 102% e revestimento
externo de argamassa de 53%. Essas perdas refletem nos
custos, contribuindo para um aumento de 5% a 11% dos cus-
tos orcados para as obras.

Segundo Miller Junior (2007), alguns cientistas e economistas
estimam que de 60% a 80% dos residuos sélidos produzidos
podem ser eliminados, reduzindo-se a sua producéo, reapro-
veitando e reciclando os materiais, e reprojetando as instala-
cOes e os processos de fabricacéo.

Destinacao dos RCC

A disposigao inadequada dos RCC, tanto por parte da popula-
¢do quanto dos coletores de RCC, traz varios problemas am-
bientais urbanos, tais como: contaminagao dos solos (provoca-
da por residuos como 0 gesso); prejuizo a paisagem (poluicado
visual); obstrucdo de vias de trafego; atracédo de residuos néo
inertes (causando a proliferacao de insetos, roedores, bacté-
rias, vermes e fungos responsaveis pela transmissao de doen-
cas); enchentes e assoreamento dos cérregos (causadas por
lancamento em terras baixas e junto a drenagens e por desliza-
mentos de encostas com depdsitos instaveis); altos gastos de
verbas publicas para sua coleta, limpeza e recuperacéo dessas
areas, entre outros (JADOVSKI, 2005; STEVANATO, 2005).

Segundo a Resolugdo Conama n° 307/2002, os RCC nao podem
ser dispostos em aterros de residuos domiciliares, em areas de
“bota-fora’ em encostas, corpos d'agua, lotes vagos e em dreas
protegidas (BRASIL, 2002). Conforme disposto no artigo 10 des-
sa Resolucao, a destinacdo dos RCC deve ocorrer de acordo com
a sua classificacao e conforme apresentado no QUADRO 3.

Potencial para reciclagem dos RCC

Segundo Miller Junior (2007), reciclar envolve transformar ma-
teriais solidos descartados em produtos novos e Uteis. Os ma-
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teriais coletados para a reciclagem podem ser reprocessados
de duas formas: a reciclagem primaria ou em circuito fecha-
do, que ocorre quando o residuo é transformado em novos
produtos do mesmo tipo; e a reciclagem secundaria, também
chamada de downcycling, como é o caso dos residuos das
classes A e B (QUADRO 2), cujos materiais residuais sdo con-
vertidos em produtos diferentes.

QUADRO 3 - Destinacéao dada os RCC conforme sua classificacéo,
segundo a Resolugdo Conama n° 307/2002.

Classe Destinacao

normas técnicas especificas.

A Deverao ser reutilizados ou reciclados na forma de agregados, ou encaminhados a areas de aterro de
residuos da construcéo civil, sendo dispostos de modo a permitir a sua utilizacdo ou reciclagem futura.

B Deverao ser reutilizados, reciclados ou encaminhados a areas de armazenamento temporario,
sendo dispostos de modo a permitir a sua utilizacao ou reciclagem futura.

C Deverao ser armazenados, transportados e destinados em conformidade com as normas técnicas
especificas.

D Deverao ser armazenados, transportados, reutilizados e destinados em conformidade com as

Fonte: BRASIL, 2002.

De acordo com a Resolugdo Conama n° 307/2002, reci-
clagem é o processo de reaproveitamento de um residuo,
ap6s ter sido submetido a transformacdo (BRASIL, 2002).
A Politica Nacional de Residuos Soélidos (PNRS) completa
essa definicdo, afirmando que reciclagem é o processo de
transformacéo dos residuos soélidos, envolvendo a alteracdo
de suas propriedades fisicas, fisico-quimicas ou biolégicas,
com vistas a transformagao em insumos ou novos produtos,
observadas as condicoes e o0s padroes estabelecidos pelos
orgdos competentes do Sistema Nacional do Meio Ambien-
te (Sisnama) e, se couber, do Sistema Nacional de Vigilancia
Sanitéria (SNVS) e do Sistema Nacional de Agropecudria (SU-
ASA) (BRASIL, 2010).

Miller Junior (2007) afirma que héa dois tipos de residuos que
podem ser reciclados: o residuo pré-consumo ou interno, que
é gerado em processo de fabricacdo e reciclado em vez de
ser descartado, e o residuo pds-consumo ou externo, que é
gerado pelo consumo do produto. Ha cerca de 25 vezes mais
residuos pré-consumo do que pds-consumo, sendo importan-
te reciclar os dois.

Jadovski (2005) define agregado reciclado como um material
granular, resultante de um processo industrial, envolvendo o
processamento de materiais inorganicos, prévia e exclusiva-
mente utilizados na construcédo, ou seja, os RCC, e aplicados
novamente na construcao. Também afirma que a composicao
dos RCC afeta a qualidade dos agregados reciclados produzi-
dos, variando de acordo com a fase da obra, com o seu tipo,
além de paréametros temporais e da regido geradora do residuo.

De acordo com John e Agopyan (2000), do ponto de vista
técnico, as possibilidades de reciclagem dos RCC variam de
acordo com a sua composicado: quase a totalidade da fracdo
ceramica pode ser beneficiada como agregado com diferentes
aplicacdes, conforme sua composicao especifica. As fracoes
compostas predominantemente de concretos estruturais e de
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rochas naturais podem ser recicladas como agregados para a
producao de concretos estruturais.

Varias pesquisas vém sendo desenvolvidas sobre a utilizagdo
desses produtos reciclados na industria da construcéo civil.
Jadovski (2005), Stevanato (2005) e Lapa (2011) apresentam
algumas dessas aplicagbes: elementos de alvenaria como
blocos de concreto, tijolos de solo-cimento e painéis pré-
-moldados, reforco de subleito, sub-base, base e blocos para
pavimentagao de ruas, além da substituicao total ou parcial do
agregado natural na confeccédo de concretos e da areia na con-
feccao de argamassa. As pesquisas revelam os estudos sobre
as propriedades dos materiais reciclados como resisténcia a
compressao e a tracdo, aderéncia, médulo de elasticidade e
dureza superficial e, ainda, sobre a viabilidade econémica des-
ses produtos (JADOVSKI, 2005; STEVANATO, 2005).

A reducao de até 40,5% no prego dos produtos moidos so-
bre os naturais torna bastante vidveis os materiais de origem
reciclada. Além disso, a tendéncia aponta para uma diferenca
de preco cada vez maior em virtude da crescente dificuldade
da extracdo de areias e pedras britadas (agregados miudos e
graudos). Essas dificuldades envolvem desde o licenciamen-
to para a atividade, os locais de extracédo, até o alto custo do
transporte (STEVANATO, 2005).

Pelos resultados obtidos na pesquisa de Lapa (2011), pode-se
verificar que os RCC atenderam as exigéncias estabelecidas
nas normas da ABNT, possibilitando a utilizacdo desse material
na producédo de argamassas de revestimento. Segundo o mes-
mo autor, o uso de RCC na argamassa pode gerar economia,
pela substituicao da areia convencional, eliminacao do custo
do residuo e diminuicdo do consumo de agregados, apresen-
tando um alto potencial de utilizacao.

No entanto, algumas pesquisas mostram que problemas
como a falta de pré-selegdo dos RCC na origem, a auséncia
de cultura para o despejo em lugares adequados, por parte da
populacéo, e o desconhecimento das possibilidades de rea-
proveitamento, contribuem para um baixo rendimento na sua
moagem e reciclagem (STEVANATO, 2005).

Para o melhor aproveitamento dos RCC, devem ser equacio-
nados 0s aspectos relacionados a disposicao dos residuos no
canteiro de obra, assegurando a qualidade do residuo sem con-
taminacdes, potencializando sua reutilizacdo ou reciclagem. E
importante que os funciondrios sejam treinados e se tornem
conhecedores da classificacado dos residuos para executarem
satisfatoriamente a sua triagem (LAPA, 2011).

Existem varias barreiras a serem vencidas para a introducao
de novos produtos elaborados dos RCC, destacando-se, entre
outras: os clientes sao reduzidos quase que exclusivamente a
municipalidade, ndo havendo um mercado alternativo; a neces-
sidade de desenvolvimento de aplicagdbes em que os produtos,
contendo agregado reciclado, apresentem vantagens competiti-
vas sobre os produtos tradicionais, além de prego compativel; o
desenvolvimento de marcas de qualidade ambiental de produto
(certificagdo); o aperfeicoamento tecnoldgico com os resultados
das pesquisas amplamente divulgados; o desenvolvimento de
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um sistema de controle de qualidade do produto; os estudos
de localizacdo de centrais de entrega de residuos em pontos
que encurtem as distancias de transporte sem gerar problemas
ambientais, entre outros (JOHN; AGOPYAN, 2000).

Também sé&o necessarios investimentos privados. Uma vez
que se prove a iniciativa privada que a moagem e reaproveita-
mento de entulho sdo vidveis economicamente, ou ainda, que
proporcionam lucro, havera maior incentivo aos investimentos
para exploracédo desses recursos (STEVANATO, 2005).

Regulamentacoes e iniciativas para o
gerenciamento dos residuos solidos da
construcao civil no Brasil

No Brasil, a partir de 2000, comecaram a ser desenvolvidas
pesquisas sistematicas relacionadas ao uso dos RCC e algumas
usinas de reciclagem privadas de pequeno porte foram instala-
das, somando-se as poucas ja existentes e em operacéo. Foi
formada a Camara Ambiental da Construgdo, com a participacao
formal do Sindicato da Industria da Construcdo de Sdo Paulo
(Sinduscon-SP), Companhia de Tecnologia de Saneamento Am-
biental (Cetesb), Universidade de Sao Paulo (USP) e outros, para
discutir, em ambito nacional, normas técnicas para as atividades
de triagem e reciclagem (MIRANDA; ANGULO; CARELI, 2009).

Com a necessidade de implantacdo de diretrizes para a efeti-
va reducéo dos impactos ambientais gerados pelos RCC, pois
estes representam um significativo percentual dos residuos
sélidos produzidos nas areas urbanas e seus geradores devem
ser responsabilizados, o Conselho Nacional do Meio Ambiente
(Conama) aprovou, em 5 de julho de 2002, a Resolugao Cona-
ma n° 307 Nesse documento, foram estabelecidos diretrizes,
critérios e procedimentos para a gestao dos residuos solidos
da construcéao civil, além de apresentar definicdes e classifica-
coes de tais residuos (BRASIL, 2002).

Essa Resolucédo definiu, portanto, responsabilidades e deve-
res, inclusive a necessidade de cada municipio licenciar as are-
as para disposicao final, fiscalizar o setor em todo o processo e
implantar o Plano Integrado de Gerenciamento de Residuos da
Construcao Civil. Também estabeleceu que os grandes gera-
dores incluissem os Projetos de Gerenciamento de Residuos
da Construcéo Civil nos projetos de obras a serem submeti-
dos a aprovagao ou ao licenciamento dos 6rgaos competen-
tes, além de estabelecer que cesse a disposicdo de residuos
de construcao civil em aterros de residuos domiciliares e em
areas de “bota-fora” (BRASIL, 2002). Com isso, foi aberto o
caminho para que os setores publico e privado pudessem, jun-
tos, prover os meios adequados para 0 manejo e a disposicao
desses residuos.

Os prazos estabelecidos pela Resolugdo n°® 307/2002 foram os
seguintes: a partir de 2 de julho de 2004, os municipios € o Dis-
trito Federal deveriam implantar o Programa Municipal de Geren-
ciamento de Residuos da Construcéo Civil oriundos de geradores
de pequenos volumes e cessar a disposicao dos residuos de
construcado civil em aterros de residuos domiciliares e em areas
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de “bota-fora”; a partir de 2 de janeiro de 2005, os grandes ge-
radores, excluidos os municipios e o Distrito Federal, ou seja, as
construtoras, deveriam incluir os projetos de gerenciamento dos
RCC nos projetos de obras a serem submetidos a aprovacdo ou
ao licenciamento dos 6rgédos competentes (BRASIL, 2002).

Assim, ao entrar em vigor a Resolugdo n°® 307/2002, em 2 de
janeiro de 2003, o setor da construcédo civil comegou a partici-
par das discussoes a respeito do controle e da responsabilidade
pela destinacdo de seus residuos solidos (SINDICATO DA IN-
DUSTRIA DA CONSTRUCAO CIVIL DE MINAS GERAIS, 2008).

Em 2004, com a crescente preocupacédo da sociedade quanto
as questdes ambientais e ao desenvolvimento sustentdvel, a
Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) criou a Co-
misséo de Estudo Especial Temporéaria de Residuos Sélidos
(CEET - 00.01.34), para revisar a ABNT NBR 10004:1987 - Resi-
duos solidos - Classificacédo, visando a seu aperfeicoamento e,
dessa forma, fornecer subsidios para o gerenciamento desses
residuos. As premissas estabelecidas para a revisdo foram a
corregao, complementacao e atualizacdo da norma em vigor
e a desvinculacdo do processo de classificacdo em relacéo
apenas a disposicao final de residuos sélidos (ASSOCIACAO
BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2004).

Outras normas técnicas relativas a reciclagem dos RCC sao
apresentadas no QUADRO 4.

QUADRO 4 - Especificidades das normas técnicas acerca dos RCC

Normas Acédo: manejo de residuos O que definem
Residuos da construgao civil e re5|du_os Procedimentos para o manejo na triagem dos
volumosos. Areas de transbordo e triagem. ) . ; ;
NBR 15112 Diretrizes para projeto, implantacio e residuos das diversas classes, inclusive quanto
€S para projeto, Imp ¢ a protecao ambiental e controles diversos.
operacéao.
Residuos soélidos da construcéo civil e Proce@mentos para o preparo da drea e ~
. . A disposicédo dos residuos de classe A, protecao
NBR 15113 | residuos inertes. Aterros. Diretrizes para . N X
. . - - das &guas e protecdo ambiental, planos de
projeto, implantacao e operacao. .
controle e monitoramento.
Residuos solidos da construcao civil. Areas Procedimentos para o isolamento da area e
NBR 15114 | de reciclagem. Diretrizes para projeto, para o recebimento, triagem e processamento
implantacao e operagao. dos residuos classe A.
Agregados reciclados de residuos solidos da | Caracteristicas dos agregados e as condicoes
NBR 15115 construcao civil. Execucao de camadas de para uso e controle na execugédo de reforgo
pavimentacao. de subleito, sub-base, base e revestimento
Procedimentos. primério (cascalhamento).
Agregados reciclados de residuos soélidos da | Condicdes de producao, requisitos para
construcéo civil. Utilizacdo em pavimentacao | agregados para uso em pavimentacao e
NBR 15116 - -
e preparo de concreto sem funcéo estrutural. | em concreto, e o controle da qualidade do
Requisitos. agregado reciclado.

Fonte: adaptado de ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS, 2004b, 2004c, 2004d, 2004e, 2004f.

Apesar da Resolucdo Conama n° 307 ter sido aprovada em
2002, apenas em 2 de agosto de 2010 ocorreu a aprovacao da
Politica Nacional dos Residuos Sélidos (PNRS), por meio da Lei
n° 12.305 (BRASIL, 2010).

De acordo com o artigo 1°, a PNRS dispde sobre principios, ob-
jetivos e instrumentos, bem como sobre as diretrizes relativas
a gestdo integrada e ao gerenciamento de residuos soélidos,
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incluidos os perigosos, as responsabilidades dos geradores
e do Poder Publico e os instrumentos econémicos aplicaveis.
Quanto aos instrumentos, a PNRS define os planos de residu-
os solidos, tanto o nacional como os estaduais e municipais,
como aqueles que definirdo as metas de redugao, reutilizacao,
reciclagem, entre outras, com vistas a reduzir a quantidade
de residuos e rejeitos encaminhados para disposigao final am-
bientalmente adequada e as normas, condicionantes, diretri-
zes, controle e fiscalizacdo (BRASIL, 2010).

Muitas dificuldades para manutencao em funcionamento das
usinas de reciclagem séao apresentadas nas pesquisas sobre o
assunto. Entre elas esté a dificuldade na triagem do material
que chega as usinas, na maioria das vezes, sem a devida sepa-
racao, levando ao descarte de grande parcela desse residuo,
ocasionando baixa produtividade de agregados e elevacao de
seu custo. De outro lado, estad a baixa demanda do material
produzido pelas usinas, pois sdo poucas as opcdes para sua
utilizacéo, refletindo uma elevagao dos custos de operacéo e
acumulo de material reciclado ou ndo nos patios, além da exis-
téncia de barreira cultural para a utilizacao desses agregados.
Além disso, existem conflitos de interesses entre o operador
da usina e os cagambeiros, falta de recursos da administragao
para manutencao das usinas e falta de programas de orienta-
cdo a populacao (JADOVSKI, 2005; STEVANATO, 2005).

As deficiéncias das politicas de reciclagem dos RCC, baseadas
no modelo de centrais de reciclagem operadas pelas prefeitu-
ras, além do risco de interrupcéo do funcionamento, tornando
a producgao intermitente devido as dificuldades administrativas,
as mudancas de cenario politico e ao pouco conhecimento téc-
nico, ndo garantem a homogeneidade dos agregados reciclados
nem sua aceitacdo no mercado. O controle de qualidade é baixo
e precisa ser implantado com o intuito de reduzir a variabilidade
e de melhorar a qualidade e a confiabilidade do produto (JOHN;
AGOPYAN, 2000; MIRANDA; ANGULO; CARELI, 2009).

Novas metodologias e pesquisas de reaproveitamento em
desenvolvimento convidam as empresas ao investimento na
area, sendo que a reciclagem tem ocupado lugar de desta-
que nas pesquisas das grandes universidades. A abertura de
mercado para produtos reciclados de qualquer natureza € uma
tendéncia crescente.

Jadovski (2005) afirmou que, para implantacdo, operagao e
manutencdo de uma usina de reciclagem de RCC, exige-se
um custo de capital bastante elevado. O autor também ob-
serva que as capacidades de producao minimas para se obter
viabilidade econdmica sdo de 30 t/h para empresa publica e
de 40 t/h para empresa privada, ndo sendo possivel a implan-
tacdo de peguenas usinas, com capacidades de 15 t/h a 20
t/h, que favoreceriam a implantacdo de areas de reciclagem
descentralizadas. Assim, faz-se necessdria a implantacao de
politicas publicas de incentivo, como implementacao e fiscali-
zacao de politicas integradas dos RCC atendendo a Resolucéao
n® 307/2002, incentivos fiscais com reducdo ou isencao de
impostos, incentivos politicos como o aumento de taxas de
disposicdo de RCC em aterros de forma a priorizar a recicla-
gem, responsabilizacdo do gerador e 0 aumento de taxas de
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extragdo de recursos naturais, acdo indutora do setor publico
para utilizacdo de materiais reciclados, além de campanhas de
esclarecimento para o publico leigo e profissionais da area so-
bre a utilizacdo de agregados reciclados e treinamento de méao
de obra da construcéo civil, entre outras.

O aumento significativo no nimero de construtoras que im-
plantam a gestdo de RCC em canteiro dependeré da implanta-
cao dos planos integrados de gerenciamento municipais, pois
estes devem cobrar dos grandes geradores a elaboracao dos
projetos de gerenciamento de residuos, como condicéo para
licenciamento das obras e dos comprovantes de destinagao
para a concessao do habite-se (CARELI, 2008).

Em grande parte dos casos, os planos de gestdo integrada
nao obrigavam a apresentacao dos projetos de gerenciamento
de residuos pelas construtoras como condicéo a liberacdo dos
alvards de construcdo. Tais empresas assumiam voluntaria-
mente a iniciativa de adotar praticas diferenciadas de manejo
e destinacao dos residuos, buscando compatibilidade com os
critérios estabelecidos pela Resolucdo Conama n° 307/2002
(MIRANDA; ANGULO; CARELI, 2009).

Certificacoes

Paralelamente as regulamentacdes dos governos federal, es-
taduais e municipais existem outros instrumentos que incen-
tivam as boas praticas publicas e privadas no gerenciamento
dos RCC. As certificagdes e, ou, selos sédo, para a construcéo
civil, importantes instrumentos para estabelecer um processo
de gerenciamento do impacto das edificagcbes sobre o meio
ambiente. O objetivo das certificacoes é promover a conscien-
tizacdo de todos os envolvidos no processo, desde a fase de
projeto, passando pela construgédo, até o usuario final, incorpo-
rando solucdes que permitirdo uma redugao no uso de recur
sos naturais, além de promover conforto e qualidade para seus
usuarios (CONSELHO BRASILEIRO DE CONSTRUCAO SUS-
TENTAVEL, 2011). Ligada diretamente aos processos dessas
certificacoes esta a gestdo dos residuos da construgao civil.

Certificacoes da International Organization for
Standartization (ISO)

Entre as certificagbes existentes, deve ser mencionada a nor-
malizacédo internacional elaborada e proposta pela Internatio-
nal Organization for Standardization (ISO), compreendidas na
série ISO 14.000. Essa organizacao internacional, sediada em
Genebra, vem atuando dentro dos seus fins societarios espe-
cificos desde 1947 As normas da série ISO 14.000 visam a
resguardar, sob o aspecto da qualidade ambiental, ndo apenas
os produtos como também os processos produtivos. Dessa
série, a principal norma é a ISO 14001 (MILARE, 2009).

A Associacéo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) representa
o Brasil na ISO, oficializando, para uso corrente no pais, as nor-
mas ISO, que passam a se chamar NBR ISO (MILARE, 2009).

A NBR ISO 14001 é uma norma internacionalmente reconhe-
cida, que define o que deve ser feito para estabelecer um
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Sistema de Gestdo Ambiental (SGA) efetivo. Foi desenvolvida
com o objetivo de criar o equilibrio entre a manutencéo da ren-
tabilidade e a reducéao do impacto ambiental, com o compro-
metimento de toda a organizacéo. Ela especifica os requisitos
relativos a um sistema de gestdo ambiental, que podem ser
objetivamente auditados para fins de certificacdo/registro e,
ou, autodeclaracdo, permitindo a uma organizacao formular
uma politica e objetivos que levem em conta os requisitos le-
gais e as informacoes referentes aos impactos ambientais sig-
nificativos. Ela se aplica aos aspectos ambientais que possam
ser controlados pela organizacao e sobre os quais se presume
que ela tenha influéncia (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NOR-
MAS TECNICAS, 2004).

Aliadas a NBR ISO 14001, ainda existem as NBR [SO
14004:1996 (Sistemas de gestao ambiental - Diretrizes gerais
sobre principios, sistemas e técnicas de apoio) e a NBR ISO
14006:2011 (Sistemas de gestdao ambiental - Diretrizes para a
incorporacao de concepcao ecoldgica), que sdo recomendadas
como apoio as organizagdbes que necessitam de orientagao
adicional sobre outras questdes relacionadas a sistemas de
gestdo ambiental (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS, 1996, 2011).

Certificacao Leadership in Energy
& Environmental Design (LEED)

Outro instrumento para avaliacédo das edificacbes na questao
ambiental é a certificacao Leadership in Energy & Environ-
mental Design (LEED). Em marco de 2007, foi criado o Green
Building Council Brasil (GBC), uma organizacdo nao governa-
mental que surgiu para auxiliar o desenvolvimento da indus-
tria da construcdo sustentavel no Pais, utilizando as forcas de
mercado para conduzir a adogao de praticas de green building
em um processo integrado de concepgao, construgdo e opera-
cdo de edificagbes e espacos construidos. O GBC trabalha na
divulgacéo das melhores praticas adotadas, incluindo tecnolo-
gias, materiais, processos e procedimentos operacionais, bem
como promove o sistema de certificacdo e orientacdo ambien-
tal de edificacoes, o LEED, sendo o selo de maior reconheci-
mento internacional e o mais utilizado em todo o mundo, in-
clusive no Brasil (GREEN BUILDING COUNCIL BRASIL, 200-).

Para se obter uma certificacdo LEED, em primeiro lugar, o pro-
jeto da edificacao deve ser registrado junto ao certificador para
informar se atendera aos requisitos preestabelecidos e exigi-
dos para atingir a uma determinada pontuacao. A certificagao
s6 sera efetivada apods a construcao do prédio e a confirmacéo
de que os pré-requisitos tenham sido atendidos. A pontuagao
é dada segundo 0s seguintes grupos: sustentabilidade da loca-
lizacao, eficiéncia no uso da agua, eficiéncia energética e redu-
cdo das emissoes para a atmosfera, otimizacdo dos materiais
e dos recursos naturais a serem utilizados na construgéo e ao
longo da vida Util dessas edificacoes, qualidade dos ambientes
internos e inovagdes empregadas no projeto das edificagoes.
No que diz respeito aos materiais e recursos naturais, sdo ava-
liados, entre outros itens, a existéncia de depdsito e coleta de
materiais reciclaveis, o reuso de edificacdo ou de parte exis-
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tente, tanto externa quanto interna, a gestao de residuos da
construcédo e o reuso de materiais (GREEN BUILDING COUN-
CIL BRASIL, 200-).

Certificacao Alta Qualidade Ambiental (AQUA)

O Processo Alta Qualidade Ambiental (AQUA) é uma certifica-
cdo que foi adaptada ao Brasil, em 2007 baseada no sistema
da Haute Qualité Environmentale (HQE), de origem francesa.
E um Processo de Gestao do Projeto, que visa a obter a quali-
dade ambiental de um empreendimento de construcdo ou de
reabilitacdo. O certificado, de reconhecimento internacional,
é emitido pela entidade nas trés fases do empreendimento:
0 programa, a concepcéo e a realizacdo. Trata-se de uma cer
tificacdo baseada na verificacdo de referencial técnico, defini-
do por padroes de Sistema de Gestdo do Empreendimento
e Qualidade Ambiental do Edificio e capaz de atender a um
conjunto de requisitos especificos e abrangentes de meio am-
biente, conforto e salde. Para obtencéo da certificacdo AQUA,
o empreendimento deve atender a 14 categorias da Qualidade
Ambiental do Edificio, como a relacdo do edificio com o en-
torno, a escolha integrada de produtos, sistemas e processos
construtivos, canteiro de obras com baixo impacto ambiental,
gestao dos residuos de uso e operacédo do edificio, entre ou-
tros (FUNDACAO VANZOLINI, 200-).

A diferenca entre a certificacdo AQUA e as outras é que ela
prioriza a concepgao do empreendimento. Seu processo é fle-
xivel, pois permite ao empreendedor tracar o perfil ambiental
pretendido e definir as solugcdes do projeto para atingir aos ob-
jetivos tracados, estabelecendo a organizagdo e os métodos,
0s meios e a documentagao necessaéria para obté-la (FUNDA-
CAO VANZOLINI, 200-).

Selo Casa Azul

Ao lancar, no dia 7 de junho de 2010, o Guia de Sustentabili-
dade Ambiental do Selo Casa Azul, a Caixa Econémica Federal
(CEF) colocou, em termos préticos, para a sociedade brasileira
o primeiro sistema de certificacdo habitacional, visando a sus-
tentabilidade dessas edificagdes. O Selo Casa Azul incentiva o
uso racional dos recursos naturais na construgao de empreen-
dimentos habitacionais e a reducdo do custo de manutengao
dos edificios, bem como a promocédo da conscientizacdo de
empreendedores e moradores sobre as vantagens das cons-
trucoes sustentaveis. Essa certificagado se aplica a todos os ti-
pos de projetos de empreendimentos habitacionais propostos
a CEF para financiamento ou nos programas de repasse. Para
obté-lo, o proponente (publico ou privado) deve solicitar a in-
clusado de seu empreendimento nesse sistema, para que este
venha ser analisado segundo os parametros da certificacéo.
Sao 53 critérios de avaliacdo, distribuidos em seis categorias
que orientam a classificacdo do projeto: qualidade urbana, pro-
jeto e conforto, eficiéncia energética, conservacdo de recur
sos, gestado de agua e praticas sociais (JOHN; PRADO, 2010).

Entre os critérios ou categorias de avaliacdo, a preocupacédo
com os RCC esta presente no item conservacdo de recursos
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materiais, em que, dos dez critérios listados, trés sao obriga-
térios: qualidade de materiais e componentes; formas e esco-
ras reutilizaveis; gestao de residuos de construcao e demoli-
cdo. Os demais itens em que essa preocupacao se apresenta
sdo: coordenacdo modular; componentes industrializados ou
pré-fabricados; concreto com dosagem otimizada; cimento
de alto forno ou pozoléanico; pavimentacdo com residuos de
construcdo e demolicao; facilidade de manutencao da fachada;
e madeira plantada ou certificada. E nas préaticas sociais, em
que, entre onze listados, sao obrigatoérios dois critérios: edu-
cacao para a gestao de residuos de construcdo e demolicdo, e
educacdo ambiental dos empregados (JOHN; PRADO, 2010).

Conclusoes

Com o crescimento acelerado da construgao civil e, conse-
quentemente, com o aumento dos residuos produzidos, nao
sera possivel um desenvolvimento sustentavel sem que toda
a cadeia produtiva da construcdo civil sofra transformacoes
significativas.

O problema dos residuos é bem conhecido, mas parece néo re-
ceber a atencdo que merece. As razdes podem ser a tendéncia
em subestimar os niveis de residuos, o custo do seu gerencia-
mento sobre o valor das obras, a falta de conhecimento sobre
0 seu reaproveitamento, entre outros. No entanto muitos traba-
lhos estao sendo desenvolvidos nessa area em todo o mundo.

Aqui, pode-se observar que as politicas publicas de residuos da
construcao civil nao se preocupam com a questao enquanto esta
se encontra interna aos canteiros de obra, mas apenas a partir da
retirada dos RCC da obra até a disposicéo final. Tomando-se como
exemplo as estratégias adotadas por alguns paises, ndo se pode
pensar em agir sobre o problema criando éreas para deposicao
de residuos espalhados pela cidade sem que haja uma conscién-
cia maior sobre a origem desses residuos. E preciso atuar na “raiz
do problema’ ou seja, desde a elaboragcdo do projeto executivo e,
principalmente, dentro dos canteiros de obras.

A conscientizagdo dos trabalhadores, a qualificacdo da méao de
obra para manuseio do material, a caracterizacéao e, principal-
mente, a segregacao € o armazenamento adequado dos resi-
duos quanto as suas caracteristicas e formas de reciclagem, e
a politica de reaproveitamento dos materiais dentro da prépria
obra sdo fundamentais contribuicoes para essa questao.

As legislacdes também precisam ser revisadas. Preocupar com
os empreendimentos tidos como de impacto, classificando-os
guanto a &rea construida ou numero de unidades habitacionais
nao significa que estao sendo analisados quanto aos impactos
gerados pelos residuos produzidos durante as obras. Obras de
reformas internas e, ou, externas, muitas vezes, tém demoli-
¢oes com altos volumes de RCC e nem sempre sdo caracteriza-
das como empreendimentos de impacto e, muito menos, tém
exigéncia do Plano de Gerenciamento de Residuo Sélido.

Os residuos sélidos sdo tema de pesquisa de muitos trabalhos
cientificos, cada um observando o assunto sob um ponto de vis-
ta diferenciado. Na pesquisa desenvolvida, ainda por desconhe-
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cimento das empresas, tanto das construtoras como das cole-
toras e, ou, transportadoras dos RCC, houve alguma dificuldade
para obtencao de dados. Muitas empresas contatadas nao se
dispuseram a contribuir, talvez por receio quanto ao que ela pu-
desse levar. E importante que se dé continuidade as pesquisas,
contribuindo como importante e constante fonte de informacéo
e atualizacdo de dados, despertando novas possibilidades.
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