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DESENHO URBANO E MOBILIDADE

URBAN DESIGN AND MOBILITY
EL DISENO URBANOY LA MOVILIDAD

Arnoldo Debatin Neto'
Jonara Machado de Oliveira?

Resumo

Este estudo teve como objetivo avaliar a relagao entre a forma urbana e o movimento de pedestres.

Para isso foi analisado um trecho de uma via urbana de Florianépolis,
lise sequencial, analise morfoldgica, sintaxe espacial e contagem de

SC, Brasil. Foram utilizadas ana-
pedestres. A andlise sequencial

permitiu caracterizar o trecho a partir da perspectiva do pedestre e identificar alguns dos fatores que
interferem negativamente na mobilidade. Utilizando a andlise morfoldgica e a sintaxe espacial foi
possivel caracterizar a forma do espaco e comparar estas informagées com a quantidade de pedes-
tres em cada trecho. Na contagem de pedestres identificou-se preferéncia por uma das calgadas do
trecho. A partir da comparagao entre os resultados das anélises foi possivel sintetizar as caracteristi-
cas da forma urbana da éarea, relacionar formas e usos, e identificar as dificuldades enfrentadas pelos
pedestres ao longo deste trajeto. Foram feitas recomendacdes para alteragao no desenho urbano e

levantadas questdes para novas pesquisas.

Palavras-chave: Pedestre. Mobilidade. Andlise sequencial. Morfologia. Sintaxe espacial.

Abstract

This study aimed to evaluate the relationship between urban form and pedestrian mo-
vement. For it was analyzed an excerpt from an urban route of Florianopolis, SC, Brazil.
Sequential analysis, morphological analysis, spatial syntax and pedestrian counts were
used. Sequential analysis allowed to characterize the passage from the pedestrian pers-
pective and identify some of the factors that interfere negatively on mobility. Using
morphological analysis and spatial syntax was possible to characterize the shape of spa-
ce and compare this information with the amount of walking each way. The pedestrian
count was identified preference for one stretch of sidewalks. From the comparison of
analysis results it was possible to synthesize the characteristics of the urban form of
the area, list forms and uses, and to identify the difficulties faced by pedestrians along
this path. Recommendations for change urban design were made and raised questions
for further research.

Keywords: pedestrian, mobility, sequencial analysis, morphology, spatial syntax.

Resumen

Este estudio tuvo como objetivo evaluar la relacion entre la forma urbana y el movimien-
to de los peatones. Para ello se analizd un extracto de un recorrido urbano de Floriané-
polis, SC, Brasil. Anélisis secuencial, analisis morfolégico, se utilizaron los recuentos de
sintaxis y peatones espaciales. El andlisis de secuencia permitié caracterizar el paso
desde la perspectiva de peatones e identificar algunos de los factores que interfieren
negativamente en la movilidad. Utilizando el andlisis morfoldgico y la sintaxis espacial
fue posible caracterizar la forma del espacio y comparar esta informacion con la cantidad
de caminar por trayecto. El recuento de peatones se identifico preferencia por un tramo
de aceras. A partir de la comparacién entre los resultados de los anélisis fue posible
sintetizar las caracteristicas de la forma urbana de la zona, lista de formas y usos, y
para identificar las dificultades que enfrentan los peatones a lo largo de este camino.
Recomendaciones de cambio se hicieron en el disefo urbano y plantearon preguntas
para futuras investigaciones.

Palabras clave: peatones , movilidad , andlisis secuencial , la morfologia , la sintaxis
del espacio .
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Introducao

O design pode ser definido como um cédigo que expressa
caracteristicas de uma sociedade, refletindo seus sistemas
econdbmicos, o tipo de tecnologia disponivel, seus valores
emocionais e culturais (SUDJIC, 2010). A apreensao do design
se da primeiramente pela percepcao visual do conjunto e pos-
teriormente pela focalizacdo nos detalhes. O cérebro busca
reconhecer padrdes visuais bésicos e organiza-los, formando
uma imagem com significado (BAXTER, 2000). Essa lingua-
gem do design é expressa por uma série elementos combi-
nados em diferentes padrées de ordem. Os elementos fun-
damentais do design sédo: ponto, linha, plano, formas, textura,
cor e transparéncias. Os padrées de ordem séo: relagdo entre
forma e espaco, equilibrio, organizacéo, circulacéo, proporcéo,
escala, relagdes fundo/figura, eixo, simetria, enquadramento,
hierarquia, ritmo, repeticdo, proximidade, similaridade,
continuidade e modularidade (LUPTON, 2008; SAMARA, 2010;
CHING, 1998; BAXTER, 2000).

Assim como no design, o espacgo urbano também pode ser
analisado como um conjunto de elementos visuais, pois a
percepcao dos lugares ocorre com base em sua forma fisi-
ca (KOHLSDORF, 1996). A maneira como os elementos sao
distribuidos na paisagem gera efeitos no senso de orientacéo
dos usuérios, influenciando o comportamento dos pedes-
tres (KOHLSDORF, 1996; CHING, 1998; HILLIER et al., 1993;
CULLEN, 1983; ROSSI, 2001; LYNCH, 1982).

Considerando a interferéncia do desenho urbano no compor
tamento das pessoas num ambiente, é possivel inferir que a
escolha de um pedestre por um determinado caminho seja
baseada, em parte, na forma urbana existente.

Este estudo nédo considerou as mediagdes entre forma/dese-
nho do local com o contexto socioecondmico, uma vez que
buscou, acima de tudo, determinar uma possivel convergéncia
e, ou, complementaridade nos métodos utilizados.

As leis e normas urbanisticas também néo foram confronta-
das, pois se partiu de uma situagao dada e fez-se uma obser
vacéo da quantidade e fluxo dos pedestres na area analisada.
Essas constatacoes podem influenciar, eventualmente, me-
Ihorias e revisdes nesses codigos.

Referencial teorico

Diferentes formas espaciais induzem a diferentes comporta-
mentos. Espacos lineares induzem ao movimento e a circu-
lacdo, enquanto espacos arredondados e largos induzem ao
descanso e ao estar (CHING, 1998; HILLIER; HANSON, 1984).

Kevin Lynch (1982) identificou cinco elementos principais na
percepcdo dos usuarios do espaco urbano: vias, limites, bair
ros, pontos nodais e marcos referenciais. Uma via pode ser
definida como uma organizacédo linear composta pela repeti-
cao de elementos. Esses elementos podem ser semelhantes
ou diferentes em termos de forma, tamanho e funcao. Um ele-
mento pode ser destacado por meio de sua posicao (no final
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ou deslocado de uma sequéncia linear), tamanho, cor e forma
(CHING, 1998; LUPTON, 2008; SAMARA, 2010). Quando uma
via apresenta irregularidades e mudangas visuais, surgem es-
pacos articulados entre si e reconheciveis para os usuarios. O
caminho se torna mais identificavel quando o pedestre vé uma
sequéncia de espacos pontuada por contrastes.

Para uma via ser atrativa, ela deve ter: 1) subdivisdes propor-
cionais a escala humana; 2) incidentes que permitam a iden-
tificacdo dos espacos; e 3) desenrolar da paisagem ao longo
do trajeto, revelando novos visuais (CULLEN, 1983). O espaco
urbano também deve apresentar distancias proporcionais a ca-
minhada (NEWMAN, 1999).

Um estudo recente propde que a circulagao de pedestres seja
determinada por sete variaveis, entre elas o design (EWING;
CERVERO, 2010). Essas varidveis seriam: densidade, diversi-
dade, design, acessibilidade ao destino, distancia até o trans-
porte publico, demanda e demografia. O design, nesse caso,
inclui a rede de vias, densidade da malha viaria (se é altamente
interconectada ou nao), numeros de intersecoes por quiléme-
tro, quantidade de calcadas, largura das vias, quantidade de
faixas de pedestres, arborizacdo urbana e outros elementos do
desenho orientado ao pedestre.

Existem diversos métodos para analisar a forma do espaco
urbano. Destacaremos trés: andlise sequencial, analise morfo-
|6gica e sintaxe espacial.

Anélise sequencial

Em seu livro sobre a paisagem urbana, Cullen (1983) ja descre-
via a importancia das sequéncias visuais para analisar a cidade.
A andlise sequencial (KOHLSDORF, 1996) é um método usado
para registrar e avaliar as composicoes morfoldgicas de um tra-
jeto. Sao definidas estagbes para o registro da composicdo mor-
folégica, separadas por intervalos de espaco e tempo. Existem
trés formas de posicionar as estagdes: 1) utilizando um intervalo
de deslocamento uniforme; 2) utilizando uma distancia de des-
locamento uniforme; ou 3) posicionando as estagdes onde exis-
tir contraste na composicdo morfoldgica, independentemente
das medidas de tempo e distancia. A composicdo morfoldgica
pode ser registrada por meio de desenhos e fotografias.

Andlise morfoldgica

Na década de 1980, Trieb e Schmidt (apud KOHLSDORF, 1996)
criaram um método para analisar a forma urbana, com base
em seis categorias morfolégicas (QUADRO 1).

Quadro 1. Categorias para analise morfoldgica

Categoria Subcategoria

Topografia

Sistema hidrico
Sitio fisico

Vegetacdo

Clima

19




Tipo de malha

planos verticais

Planta baixa Tipo de parcelamento
Relacdo entre cheios e vazios
Linhas de coroamento
Conjunto de

Sistema de pontuagdes

Linhas de forca

Relacdes intervolumétricas

Volumetria

Relacdes da edificagdo com o lote e 0 espaco urbano

complementares

Edificacoes Fachadas (dimensdes, proporgao, zoneamento, relagbes entre vedacdes e aberturas,
cores)
Coberturas (formas, ampliacoes)
Relacao entre tema-base e tema-destaque
Elementos de informacao apostos
Elementos

Pequenas construgoes

Mobilidrio urbano

Estrutura interna
do espaco

O todo e suas partes

Insercao no entorno imediato

Conexodes

Fonte: TRIEB; SCHMIDT apud KOHLSDORF, 1996.

Apbs a andlise dessas seis categorias, seria possivel realizar a
sintese do espaco urbano de um determinado lugar.

Sintaxe espacial

A forma urbana também pode ser analisada por meio da sin-
taxe espacial (HILLIER; HANSON, 1984). A sintaxe espacial
€ uma teoria que busca descrever a légica social do espaco.
Essa teoria supde que a forma da cidade e a configuracao da
malha gerem efeitos no movimento de pedestres, indepen-
dente de polos de atracdo (HILLIER et al. 1993).

O pedestre pode se relacionar com as edificagcbes de forma
direta (espacos simultaneamente visualizdveis e penetraveis
— espaco x) ou indireta (espagos onde o contato ocorre atra-
vés de muros e portdes, ou seja, espacos visualizaveis, porém
nao penetraveis — espaco X). A predominancia de espacos X
ou x pode ter efeitos no comportamento dos pedestres em
determinada area urbana.

A sintaxe também permite prever a integracao de uma via em re-
lacéo ao sistema viario em que esta inserida. Vias mais integradas
tendem a apresentar maior movimento de pedestres, enquanto
vias menos integradas apresentam menor movimento.

Para relacionar a mobilidade a forma urbana, pode-se comparar
a configuracdo de um espaco publico urbano com a quantida-
de de pedestres daquela area. Cadernos de Arquitetura & Urbanismo, v22, n.31, 2° sem. 2015
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Métodos

Para relacionar desenho urbano e mobilidade, foi analisado um
trecho da Rua Lauro Linhares, na cidade de Florianépolis-SC.
Essa via foi escolhida por sua importancia para a mobilidade,
pois permite a conexdo da Universidade Federal de Santa Ca-
tarina (UFSC) ao centro da cidade. Para a andlise, delimitou-se
um trecho entre dois pontos nodais: a Praca Santos Dumont,
proxima a UFSC, e a Av. Madre Benvenuta (aproximadamente
600 m). Foram utilizados quatro métodos: analise sequencial,
analise morfolégica, sintaxe espacial e contagem de pedestres.

Anélise sequencial

A anélise sequencial foi baseada em Kohlsdorf (1996) e Cullen
(1983). Os passeios de pedestre adjacentes a via de veiculos
foram percorridos nos dois sentidos (Praca Santos Dumont
— Madre Benvenuta / Madre Benvenuta — Praca Santos Du-
mont). As estagdes para registro fotografico foram estabele-
cidas em intervalos métricos de 10 metros. O levantamento
fotogréfico foi realizado durante uma tarde de maio de 2011.
Foram registradas 284 fotografias, cuja altura da linha de hori-
zonte esteve a aproximadamente 1,60 m.

Analise morfoldgica

Os critérios para de andlise da forma foram baseados em Trieb
e Schmidt (apud KOHLSDORF, 1996). Para esta andlise, foram
utilizadas fotos de satélite (GOOGLE, 2011), mapa topografico
(IPUF, 2010) e fotografias de todas as fachadas dos edificios do
trecho. O levantamento fotografico foi realizado durante uma
tarde de maio de 2011.

O programa Adobe® Photoshop® CS4 foi utilizado para unir as
fotos de satélite, sobrepor mapas tematicos e unificar as fotos
das fachadas. Sobre as plantas e fachadas gerais, foram dese-
nhadas camadas para cada categoria a ser analisada.

Sintaxe espacial

A sintaxe espacial foi baseada em Hillier e Hanson (1984). Foi
confeccionado um mapa de integracéo local raio 3, utilizando o
programa Mindwalk 2.0 a partir da restituicdo planialtimétrica
da area (IPUF, 2010). Utilizando o Adobe® Photoshop® CS4, fo-
ram criados os mapas do espaco X e x com base nas fotos de
satélite (GOOGLE, 2011).

Contagem de pedestres

As duas calcadas do trecho foram percorridas a pé, numa ve-
locidade média de 5 knvh. Foram registrados todos os pedes-
tres encontrados no trajeto, sem distingdes de sexo ou idade.
Num mapa foram marcados pontos, localizando os pedestres
encontrados. O registro foi realizado numa manhéa ensolarada
de maio de 2011.

Calculou-se o numero de pedestres para cada 10 m de percur
so. Utilizando o Adobe® Photoshop® CS4, foi criado um mapa
de concentracado de pedestres, com representacao por meio
de escala gréfica.

Cademos de Arquitetura e Urbanismo, v22, 0.31, 2° sem. 2015
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Resultados

Para facilitar o entendimento, as fachadas e calcadas do trecho
serdo tratadas como fachada/calgada oeste e fachada/calcada
leste (FIGURA 1).

.=~ Avenida
84 Madre Benvenuta
O

Figura 1 e Foto aérea com trecho
estudado em destaque

Fonte: https://www.
google.com.br/maps/place/
Trindade, +Florian% C3%B3polis+
SC/@-27596825,
48.5209471,226m/data=!3m1!1e
3!14mb5!3m4!1s0x952738f9ce7273
5:0x6928de3c771425ad!8m2!3d
27.59412414d-48.5262256. Acesso
em 19 jul. 2011

Santos Dumont

Anélise sequencial

Os pontos mais significativos da andlise sequencial estéo ilus-
trados e descritos nos QUADROS 2 a 5.
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Quadro 2. Calcada oeste

(sentido da Praca Santos Dumont para a Madre Benvenuta — ver FIGURA 1)

O percurso inicia-se pela praca. Exis-
tem alguns ambulantes e quiosques
vendendo lanches. Nessa érea, a
calcada tem largura suficiente para
a circulacao de pedestres, porém a
pavimentacao esta irregular. Perce-
be-se leve aclive. Na fachada opos-
ta, observam-se edificios de até 12

pavimentos.

Calcada estreita na area em frente
ao supermercado. Nota-se a polui-
cao visual pelo excesso de publici-
dade. Na perspectiva, ao fundo, sao
vistos grandes pinheiros.

Sequéncia de edificacbes de baixa
altura, predominantemente residen-
ciais e isoladas no lote, separadas da
calcada por portdao. Essa sequéncia
termina em uma intersecao com uma
servidéo (Timoéteo Costa) de pavimen-
tacao irregular.

Antes de chegar ao fim da praca, ha
um recuo para parada de onibus e
um abrigo para os usudrios. Nesse
ponto, ha conflito entre a circulacdo
de pedestres e a érea de espera
do 6nibus. Os edificios altos da fa-
chada oposta séo substituidos por
edificios de até quatro pavimentos,
tornando possivel observar o céu.

No fim da praga, pavimentacao
irregular e faixa de pedestres mal-
conservada. Na préxima quadra,
existe um supermercado com
grande quantidade de placas de
publicidade. Notam-se postes, ca-
bos de energia elétrica e ilumina-
¢ao ao longo de todo o percurso.
Nos postes, as vezes sédo fixados
lixeiras e cartazes.

Ainda em frente ao supermercado,
trafego de veiculos e estacionamen-
to irregular atrapalha a circulagéo de
pedestres. Ao fundo, tornam-se vi-
siveis edificios mais altos, de cerca
de seis andares.

Apo6s o supermercado, surge um
edificio comercial de dois pavi-
mentos afastado da calgcada por
vagas de estacionamento. A cal-
cada tem largura adequada e esta
em boas condicoes. Nota-se au-
mento do gabarito a frente.

Apo6s a Servidao Timéteo Costa,
surgem casas em estilo colonial
pintadas em cores vibrantes, ocu-
padas por comércio. A calcada é
estreita para 0 movimento. Nao ha
rampa de acesso a faixa de pedes-
tres que liga essa calcada a oposta.

No cruzamento com a Rua Fran-
cisco Goulart, topografia desfavo-
rdvel, pavimentacéo irregular, si-
nalizacdo deficiente e obstaculos
na calcada.
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Calcada estreita ladeada por muro
em frente a condominios residen-
ciais. O ponto de 6nibus e o poste
atrapalham a circulacdo de pedes-
tres.

Sequéncia de condominios com
edificios isolados no lote, delimita-
dos do espaco urbano por cerca de
200 m de muros continuos, sem
aberturas para a rua.

] i

—
#
Lk
-,
w
e

Comércio afastado da calcada por
vagas de estacionamento. Apos a
intersecao, vé-se comércio de baixa
altura e um edificio residencial de 12
pavimentos.

|l

Fi,

Conjunto de edificacbes de baixa
altura, com abertura direta para a
rua e uso comercial. Os comercian-
tes expdem algumas mercadorias
na calcada. Grande quantidade de
propaganda.

Apds os condominios, conjunto
de edificagcdes de baixa altura,
com aberturas diretas para a rua,
ocupadas por comércio. Presenca
de letreiros e propaganda.

1 ] —

Antes da Serviddo Costa, edifi-
cacdo comercial isolada no lote,
separada do espaco publico por
portdo e estacionamento para
clientes.

Apos a Servidao Costa, conjunto
comercial com algumas lojas afas-
tadas dos pedestres por estaciona-
mentos. Ao fundo, sdo vistos alguns
prédios altos, mas a vista do céu é
predominante.

\] 1

Edificacoes de baixa altura com
abertura direta para a rua, ocupa-
das por comércio. Os estabeleci-
mentos expdem mercadorias dire-
tamente na calcada.

=

Calcada larga em frente a edificio
residencial de 12 pavimentos. Ao
fundo se vé a vegetacdo do cam-
po da Academia de Policia Militar
de Santa Catarina, no bairro Trin-
dade.

Fonte: elaborado pelos autores.
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Quadro 3. Calgada oeste

(sentido Av. Madre Benvenuta para a Praca Santos Dumont — ver FIGURA 1)

-

Ampla calcada em frente a edificio
residencial. Ao fundo, veem-se edi-
ficios de até dois pavimentos e um
pinheiro se destaca na paisagem.

Comércio de pegqueno porte com
mercadorias expostas na calcada.
Excesso de informacoes e conflitos
de circulacao. A curvatura da rua e
o leve aclive permitem visualizar o
desenrolar da paisagem.

Edificio comercial afastado da
calcada por estacionamentos.
Observa-se bastante propaganda
nessas fachadas e vegetacao nas
fachadas opostas. Ao fundo, se vé
o Macigo da Costeira.

Apos a sequéncia de edificagbes co-
merciais abertas diretamente para a
calcada, surge uma intersecao mal
sinalizada, com pavimentacao irregu-
lar. Apos a intersecao, ha um edificio
comercial afastado por vagas de ga-
ragem.

\!

Sequéncia de edificagcbes comer-
ciais de baixa altura, com aberturas
diretas para a rua. Ao fundo se avis-
tam o Macico da Costeira e alguns
edificios de 12 pavimentos. A visdo
do céu ainda é predominante.

\}

Wk

Muros continuos dos condomi-
nios residenciais e aclive leve.
Percebe-se a fiagao elétrica, pre-
sente em todo o trajeto. Na facha-
da oposta, notam-se edificios de
até cinco pavimentos e, ao fundo,
os edificios altos e o morro.

Apo6s quase 200 m de muro, sur
ge mobilidrio urbano que atrapalha
a circulagdo. Percebe-se aumento
no gabarito dos edificios da fachada
oposta. Excesso de cabos elétricos
dificulta a visao do céu.

Apds a Rua Francisco Goulart, uma

edificacdo comercial destaca-se
por sua forma arredondada e cor
vibrante. Nota-se poluicao visual
causada por cabos elétricos e pla-
cas de propaganda. Rua e calcada
apresentam pavimentacao irregu-
lar na intersecao.

Estreitamento do passeio pela
presenca de edificacbes em esti-
lo colonial, pintadas em cores vi-
brantes. Ocupacdo por comércio,
com aberturas diretas para a rua.
Os grandes edificios comerciais
dominam o skyline.
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Em frente ao supermercado,
sucessao de placas indicando
ofertas. Calcada com dimenséo
inadequada e pavimento irregular.
Postes e edificios ainda obstruem
a vista do morro.

Depois das casas, edificio comer
cial de dois pavimentos, afastado
da calcada por vagas de estaciona-
mento. Os edificios comerciais na
fachada oposta dominam a paisa-
gem e se sobressaem em relacao
ao Macico da Costeira.

Apds a Servidao Timéteo Borges, no-
ta-se sequéncia de muros e portoes
sem abertura para a calcada e passeio
marcado pela sucessao de postes de
iluminacéo e sinalizacéo.

No fim do trajeto, predominancia
do verde da vegetacdo da Praca
Santos Dumont, do Campus da
UFSC e do Macico da Costeira,
ao fundo.

No inicio da praca, lanchonete e

ponto de 6nibus atrapalham a cir
culacdo, mas atraem pedestres.
Vé-se ao fundo o verde das é&rvo-
res.

Apds o supermercado, curvatura da
rua para atingir a faixa de pedestres
destaca a Praca Santa Dumont e, ao
fundo, o Macico da Costeira.

Fonte: elaborado pelos autores.

Quadro 4. Calcada leste
(direcao da Praca Santos Dumont para a Madre Benvenuta — ver FIGURA 1)

Infcio do trajeto. Curvatura da rua di-
reciona o olhar para a Praga Santos
Dumont. Passeio com dimensoes
adequadas e bem conservado. Leve
aclive. As arvores emolduram a pai-
sagem.

Edificacdo unifamiliar isolada no

lote, separada da calcada por
muro. O visual é direcionado para
0 eixo da via. Ao fundo, séo vistos
os edificios do bairro e destaca-se
a placa do supermercado.

Apds o muro, edificio comercial
afastado da calcada por vagas de
estacionamento. Sao vistos diver
s0S automoveis estacionados na
via. Leve aclive. Ao fundo, edificios
comerciais altos e o céu.
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Apods os edificios comerciais de
12 pavimentos, edificacbes co-
merciais de baixa altura com es-
tacionamento na frente. A largura
e a qualidade da calcada sao ade-
quadas ao movimento.

Grande movimento de veiculos
em frente aos edificios comerciais
e ao supermercado. Ao fundo, séo
vistos edificios residenciais de até
seis pavimentos.

Em frente ao centro comercial, a
grande quantidade de pessoas aguar-
dando no ponto de 6nibus obstrui a
circulagcdo. A largura da calcada ¢ in-
suficiente para o movimento.

Grande inclinacdo da via na inter
secdo com a Rua Cdnego Ber
nardo dificulta a caminhada. Ao
fundo, sao vistos edificios resi-
denciais de quatro pavimentos e
placas de propaganda.

Edificacbes comerciais de baixa
altura aproveitam o declive natural
do terreno. Sua relacdo com a rua
ocorre através das vagas de esta-
cionamento, escadas para acesso e
grande quantidade de propaganda.

] '

Estreitamento da calcada e presenca
de vegetacdo em frente a um edificio
residencial de quatro andares. A cal-
cada apresenta dimensbes adequa-
das ao movimento, porém algumas
irregularidades.

-

- .

Edificio comercial de seis pavimen- | Sequéncia de edificacbes comer- | Inclinacdo excessiva causa des-
tos separado da calcada por vagas | ciais de baixa altura, separadas | conforto para pedestres na inter
de estacionamento. Nota-se o piso | da calgada por vagas de estacio- | secdo com a Rua Professor José
irregular e automéveis circulando na | namento. Calcada ocupada por | B. de Souza. Vagas de estaciona-
calcada. excesso de placas de propaganda. | mento obstruem a visdo do cru-
zamento.
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Edificio residencial de quatro pavi-
mentos, isolado no lote, separado da
calcada por jardim e divisdo de vidro.
Do outro lado da rua € vista a sequén-
cia de muros dos condominios resi-
denciais.

Edificacoes de baixa altura, sepa-

radas da calcada por vagas de es-
tacionamento. A calcada apresen-
ta irregularidades e é ocupada por
mercadorias. Observa-se declive
no passeio.

Edificios residenciais afastados da
calcada por vagas de garagem. As
placas de propaganda destacam-se
na paisagem. Ao fundo o grande pi-
nheiro e o edificio residencial de 12
andares.

Vagas de garagem dificultam o
acesso aos edificios. A calcada é
bem dimensionada, porém apre-
senta irregularidades. Na fachada
oposta, sdo observados edificios
comerciais de pequeno porte.

Edificacdo comercial isolada no
lote, separada da calcada por pa-
tio e portdo. Na frente, destaca-
-se um grande pinheiro. Ao fundo,
um edificio residencial de 12 pa-
vimentos.

Falta de sinalizacao no cruzamen-

to e piso irregular. O declive na
intersecao atrapalha a caminhada.
A frente, veem-se um posto de
gasolina e edificios residenciais.

Calcada irregular e conflitos de circu-
lacédo no acesso ao posto de gasolina.
Ao fundo, a vegetacao da Academia
de Policia Militar de Santa Catarina.

Estreitamento brusco da calcada

em frente a estabelecimento co-
mercial de baixa altura. Problemas
de manutencado na calcada e na
via, auséncia de rampa de acesso
a faixa de pedestre.

Estrangulamento da passagem
na chegada a roétula. No plano a
frente, o campo da Academia de
Policia Militar de Santa Catarina.
Ao fundo, edificios residenciais
definem o skyline.

Fonte: elaborado pelos autores.
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£

Quadro 5. Calgada leste

direcdo da Madre Benvenuta para a Praca Santos Dumont — ver FIGURA 1)

s s

2
Inicio do trajeto. Muro da edificacéo

comercial oprime o passeio e impede
a visao da rua.

=

Calgada irregular em frente a pos-
to de gasolina. Edificacao afastada
da calgada por portdo. Ao fundo,
destaca-se o grande pinheiro.

Edificacédo afastada da calcada por va-
gas de estacionamento. Alguns dos

carros estacionados atrapalham a
circulacao de pedestres. A vegetacao
emoldura o passeio.

Edificio residencial de quatro pavi-
mentos, isolado no lote e separado
da calcada por jardim e divisoria em
vidro. A frente, observam-se placas
de propaganda. Ao fundo, o morro.

Apos a intersecao, edificacdo co-
mercial de baixa altura, isolada no
lote e separada da calcada por pé-
tio e portédo. Leve aclive e irregula-
ridade no piso.

Inclinacao excessiva na intersecao
com a Rua Professor José B. de
Souza. A frente, na mesma calca-
da, observam-se edificios comer
ciais com gabaritos entre 6 e 12
pavimentos.

Apo6s a intersecao, observa-se
edificacdo comercial de baixa al-
tura, rodeada de vagas de estacio-
namento. Piso e inclinacdo da via
inadequados no cruzamento.

Sequéncia de edificagcbes comer
ciais de baixa altura, separadas da
calcada por vagas de garagem.
Piso irregular e grande quantidade
de propaganda. Ao fundo, avista-
-se 0 Macico da Costeira.

Painéis de propaganda e automo-
veis mal estacionados obstruem a
passagem de pedestres. Ao fun-
do, a visédo do morro é segmenta-
da pelos postes de iluminacdo e
energia elétrica.
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Edificio comercial de seis pavimen-
tos separado da calcada por vagas de
estacionamento. Os carros obstruem

a passagem de pedestres. A calcada
apresenta pavimentacao irregular.

Edificacbes comerciais de baixa al-
tura, relacao direta com o passeio.
Calcada bem conservada e com di-
mensoes apropriadas.

Em frente ao centro comercial de alta
densidade, calcada subdimensionada
e ponto de 6nibus obstruindo a circu-
lacao.

Desnivel excessivo na intersecéao
com a Rua Cbénego Bernardo.
Posicionamento do  mobiliario
urbano e placas de propaganda
atrapalham a passagem de
pedestres e geram poluicdo visual.

Edificacdo comercial separada da
calcada por vagas de estaciona-
mento. Carros atrapalham a cir
culacao de pedestres. Ao fundo,
veem-se um edificio comercial de
12 pavimentos, a Praca Santos Du-
mont e o Macico da Costeira.

Edificacoes comerciais de baixa
altura separadas da calgada por
vagas de estacionamento. Os
carros obstruem a passagem de
pedestres e criam conflitos de
circulacao.

Edificios comerciais de 12 pavi-
mentos, com relacdo direta com
o passeio. Calgcada bem conser
vada, com dimensdes adequadas.
Na fachada oposta, observa-se a
vegetagao da praca.

T SEST

Edificacdo comercial de baixa altu-
ra, afastada do passeio por vagas
de estacionamento. Calcada sub-
dimensionada e conflitos de circu-
lacdo com veiculos.

Chegada a Praca Santos Dumont.
Ao fundo, a vegetacdo da UFSC
e 0 Macico da Costeira. Calcada
bem dimensionada e bem con-
servada.

Fonte: elaborado pelos autores.

Andlise morfoldgica

A andlise das categorias morfoldgicas foi sintetizada nos QUADROS 6 a 12.
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Quadro 6. Categoria sitio fisico

Categoria sitio fisico

Topografia Aclives e declives suaves ao longo do trajeto nos dois sentidos.
Mudanca brusca de declividade no acesso as vias perpendiculares.

Sistema hidrico Né&o se aplica.

Vegetacao Presenca massiva na Praga Santos Dumont e pontual ao longo do
trecho. Praticamente nao héa arborizacao urbana.

Clima Temperado (INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA,

2011). Aparentemente nao ha &reas com excesso de vento ou com
potencial para inversoes térmicas.

Mapa sintese: o objetivo desse
mapa € uma leitura mais geral dessa
categoria.

. As cores que vao do marrom ao
amarelo representam a topografia
(quanto mais préximo do marrom,
mais alta é a cota).

. Os tons de verde representam

a vegetacao: tons de verde mais
escuros denotam areas com
vegetacdo mais densa, e tons mais
claros, vegetacao mais esparsa.

Fonte: elaborado pelos autores.

Quadro 7. Categoria planta baixa

Categoria planta baixa

Tipo de malha Irregular e organica, ndo acompanha a topografia em todos os trechos.
Existem varias vias sem safda no entorno da &rea de estudo.

Tipo de parcelamento Grandes parcelas irregulares. Nao ha padrao dimensional ou formal.

Relacéo entre cheios e vazios A é&rea apresenta espacos mais vazios do que cheios, principalmente

na éarea proxima a Pragca Santos Dumont e a UFSC. H& mais cheios a
leste do que a oeste.

As edificacoes ndo formam conjuntos regulares. Diferenciam-se
facilmente os edificios de multiplos pavimentos das edificacoes
pequenas e baixas.
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Mapa sintese:
Cor preta: cheios

Cor cinza: vazios

Avenida
Madre Benvenuta

Santos Dumont
L e S

Fonte: elaborado pelos autores.

Quadro 8. Categoria planos verticais

Categoria conjunto de planos verticais

Linhas de coroamento

Fachada oeste: acompanha suavemente a vegetacao da praca e dos
condominios residenciais. Eleva-se bruscamente proximo a Av. Madre
Benvenuta.

Fachada leste: apresenta maior irregularidade com grande quantidade
de altos e baixos. Reflete as mudancas de gabarito mais constantes
presentes nessa fachada e no skyline.

Sistema de pontuagdes

Fachada oeste: os pontos de destaque vertical ocorrem na area onde
estdo os condominios residenciais e proximos a Av. Madre Benvenuta.

Fachada leste: as pontuacoes estao distribuidas ao longo de toda a fachada,
porém sdo mais intensas na area proxima da Praca Santos Dumont.

QOeste

Leste T ' '

| l
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Linhas de forca

Fachada oeste: as linhas de forca tém o ritmo intensificado na area dos
condominios e perto da Av. Madre Benvenuta. E predominantemente
horizontal préximo & Pragca Santos Dumont.

Fachada leste: as linhas de forca tém um ritmo de mudancas frequente
ao longo de toda a fachada.

Fonte: elaborado pelos autores.

Quadro 9. Categoria edificacoes

Categoria edificacoes

Relacoes intervolumétricas

Todas as edificacdes acima de quatro pavimentos aparecem isoladas
no lote, enquanto a maior parte das edificacbes comerciais de um ou
dois pavimentos sao configuradas em fita.

Relacbes da edificacdo com o lote e
0 espaco urbano

Fachada oeste: os condominios residenciais apresentam edificios
isolados no lote e sua relagdo com o espaco urbano ocorre através
do muro de delimitacdo. Préximo a Av. Madre Benvenuta, observam-
se edificacbes comerciais ocupando todo o lote, com a fachada
diretamente acessivel pela calgcada.

Fachada leste: a maior parte das edificacdes comerciais de baixa altura
ocupa toda a largura do lote, e a edificacdo apresenta-se afastada
da calcada por vagas de estacionamento. Os edificios comerciais de
grande porte, em comparacao ao entorno (12 pavimentos), apresentam
relacdo direta com a calcada.

Volumetria

A maior parte das edificacdes apresenta forma poliédrica, com algumas
excecoes apresentando fachadas curvas nas esquinas.

Fachadas

Dimensoes:

Fachada oeste: quatro grandes blocos se destacam — a Praca Santos
Dumont, o supermercado e os dois condominios residenciais. No
declive apos os condominios, hd grande intensificacdo do
ritmo das fachadas.

Fachada leste: o ritmo das fachadas é bastante uniforme, destacando-
se pelo tamanho o conjunto comercial de 12 pavimentos, proximo a
Praca Santos Dumont.

Oeste

Leste

el o SNl el

Hd s

Zoneamento:

N&o ha relacdo uniforme de zoneamento

Relacoes vedacoes e aberturas:
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Todas as edificagoes de uso comercial apresentam grandes aberturas
no nivel do pedestre, enquanto as edificacbes de uso residencial
apresentam apenas um acesso para cada conjunto. A tipologia das
aberturas nas edificacoes diferencia-se conforme o tipo de uso.
Destaca-se a falta de aberturas no nivel do pedestre em toda a
extensao dos condominios da fachada oeste.

Oeste

e R 1

Leste

Cores:

A maior parte das fachadas tem revestimento em tons pastéis. Alguns
estabelecimentos comerciais diferenciam-se pelo uso de cores
vibrantes.

Oeste

Coberturas

A maioria das edificacdes apresenta cobertura plana ou aparentemente
plana (através do uso de platibandas).

Relacéo entre tema base e tema
destaque

Inexistente

Fonte: elaborado pelos autores.

Quadro 10. Categoria elementos complementares

Categoria elementos complementares

Elementos de informacéao apostos

Propaganda em ponto de 6nibus, identificacdo de mobilidrio urbano,
placas com nome de estabelecimento comerciais, placas com ofertas
dos estabelecimentos comerciais, sinalizacdo horizontal da via,
nomenclatura das ruas. Ha concentracao de propaganda em frente a
praticamente todos os estabelecimentos comerciais.

Pequenas construgées

Fachada oeste: abrigo de 6nibus na praca, banca de revistas em frente
ao supermercado, guarita de um dos grandes condominios, abrigo de
onibus em frente ao condominio, caixa de gas em frente a edificio
residencial.

Fachada leste: abrigo de 6nibus em frente a grande estabelecimento
comercial, pequena edificagdo proxima ao posto de gasolina, ponto de
onibus em frente ao comércio.

Mobilidrio urbano

Lixeiras acopladas a postes ou em suportes independentes, placas
de sinalizacédo vertical, guard rail e telefone publico. A fachada oeste
apresenta postes de iluminacéo e fiagao elétrica ao longo de toda sua
extensao. A fachada leste apresenta apenas alguns postes.

Fonte: elaborado pelos autores.
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Quadro 11. Categoria estrutura interna do espacgo

Categoria estrutura interna do espago

O todo e suas partes

O trecho estudado forma um conjunto heterogéneo de edificios, com
paisagens bastante diferenciadas para cada sentido de percurso.

Insercao no entorno imediato

O trecho estudado parece centralizar o comércio da regidao e ¢ um
corredor importante para todos os tipos de transporte.

Conexodes

Orientacéao norte (Centro) e Sul (UFSC), com conexdes para leste e
oeste. As conexoes leste e oeste ndo sdo coincidentes.

Constituicao plastica das unidades
morfolégicas

No geral, podem ser consideradas formas de paralelepipedos de
diversas proporcoes, dispostas ao longo de uma via ondulada pela
topografia.

Fonte: elaborado pelos autores.

Quadro 12. Uso do solo

Uso do solo
Cor vermelha: USO COMERCIAL
Cor amarela: USO RESIDENCIAL

Fachada oeste

Uso comercial nas extremidades do trecho e residencial multifamiliar
no meio do percurso.

Fachada leste

Distribuicdo mista de uso comercial e residencial, com predominéncia
de comércio.

Oeste

Fonte: elaborado pelos autores.

Sintaxe espacial

Quadro 13. Sintaxe espacial

Sintaxe espacial

Integracao local raio 3

A Rua Lauro Linhares aparece como a via mais integrada do sistema
para percursos com até trés passos topologicos

Relacdo espaco X e x

Na fachada oeste, observam-se mais espacos visualizaveis, porém
nao penetraveis (espaco X). A fachada leste apresenta mais espacos
visualizdveis e penetraveis (espaco x), ou seja, fachadas que se
relacionam diretamente com a rua.
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Mapa sintese:

Observar que, quanto mais fria for a
cor das vias consideradas, menor a
conectividade, quanto mais quente
for a cor, maior a conectividade.

Fonte: elaborado pelos autores.

Contagem de pedestres

No total, foram observados 121 pedestres, distribuidos nas duas calcadas. Os resultados estao sin-
tetizados no QUADRO 14.

Quadro 14. Distribuicdo de pedestres

Distribuicao de pedestres

Fachada / Calcada oeste Foram observados 36 pedestres, com maior concentracao préxima a
faixa de pedestres da Praca Santos Dumont e em frente ao comércio
préximo a Av. Madre Benvenuta.

Fachada / Calcada leste Foram observados 85 pedestres, distribuidos em todo o trecho, porém
mais concentrados em frente aos centros comerciais de alta densidade.

Oeste

Fonte: elaborado pelos autores.
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Conclusoes

A anélise sequencial permitiu caracterizar o trecho a partir da
perspectiva do pedestre e identificar alguns dos fatores que
interferem negativamente na mobilidade. Esses fatores sao: 1)
largura da calcada insuficiente para a quantidade de pedestres;
2) pavimentacdo malconservada e fora de um padréo; 3) ex
cesso de obstéculos (pontos de dnibus, placas de propaganda,
postes e mobilidrio urbano mal localizado); 4) auséncia de ram-
pa nos acessos a intersecoes e faixas de pedestres; 5) utiliza-
cao indevida de piso-guia e piso-alerta; 6) posicionamento alea-
torio de tampas de manutencao de bueiros; 7) pavimentagao
irregular nos acessos de veiculos as edificacdes; 8) deficiéncia
na sinalizacdo horizontal e vertical; 9) desnivel excessivo nos
cruzamentos com as vias perpendiculares; 10) trechos sem
atratividade e desproporcionais a escala do pedestre (como as
calgadas margeadas por muros ao longo dos grandes condo-
minios); e 11) desvalorizacdo da vista do Macico da Costeira,
da Praca Santos Dumont e da UFSC, pelo excesso de postes,
fiacao elétrica, aumento do gabarito das edificagdes e excesso
de propaganda.

Utilizando a analise morfoldgica, foi possivel caracterizar a for-
ma do espaco urbano e comparar essas informacdes com a
quantidade de pedestres em cada trecho. Observou-se que
a circulacao de pedestres é prejudicada pela existéncia de: 1)
intersecoes com desnivel excessivo; 2) macroparcelas muito
extensas e irregulares; 3) ruas sem saida ou pouco conecta-
das; e 4) excesso de elementos mal localizados (placas com
propaganda, postes, mobilidrio urbano e abrigos de 6nibus). A
orientagao no espaco é prejudicada pela deficiéncia da sinaliza-
cdo horizontal e vertical, e a auséncia de arborizacao aumenta
o desconforto ambiental e visual.

Pode haver relacao entre a quantidade de pedestres e algumas
caracteristicas fisicas do espaco urbano. Houve maior concen-
tracdo de pedestres nas areas: 1) com mais cheios que vazios
(em planta); 2) com planos verticais que apresentaram ritmo
mais intenso e constante das pontuacdes, linhas de forca e
proporcao de fachada; e 3) em frente aos edificios relaciona-
dos diretamente com a rua (sem afastamento por meio de
muros e portoes).

Em relacéo ao uso do espacgo, observou-se maior quantidade
de pedestres em frente as edificagbes de uso comercial. As
edificagcbes de uso comercial diferenciam-se das de uso re-
sidencial por apresentarem maior proporcao de aberturas na
fachada, por sua maior ocupacéo do lote, pela relagao direta da
edificagcdo com a calcada, pelo uso de cores mais vibrantes e
pela presenca de propaganda. Nao hé diferenciacao relevante
das formas de cobertura ou volumetria das edificagcbes de uso
comercial.

Ainda na andlise morfoldgica, observou-se que os pontos de
Onibus estao mal distribuidos e ndo ha recuo adequado para a
parada do 6nibus. Na calcada leste, ha dois pontos de énibus
na mesma macroparcela e nenhum ponto nas outras trés ma-
croparcelas do trecho.
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Pela sintaxe espacial, foi possivel observar que os trechos
em frente as edificacdes ligadas diretamente a calcada apre-
sentam maior movimento de pedestres quando comparados
a trechos em frente as edificacdes separadas da calcada por
portdo ou muro. A via analisada apresentou o maior fator de
integracédo local da &rea de estudo, podendo ser considerada
importante corredor para movimentagao de pedestres.

Na contagem de pedestres, identificou-se que um dos lados
da via € mais utilizado que o outro. A concentracéo de pedes-
tres na fachada/calcada leste talvez possa ser explicada pela
soma de alguns dos fatores ja citados nas analises anteriores,
também pelo fato de haver dois grandes centros comerciais e
um ponto de 6nibus nesta fachada, bem préximos a UFSC. E
possivel que a existéncia desses atrativos seja um fator deter
minante para 0 aumento no movimento de pedestres ao longo
de toda essa fachada.

A calcada leste € menos obstruida por mobilidrio urbano
(postes principalmente) ao longo de todo o seu comprimento.
Isso permite uma fluidez melhor da circulacédo e talvez tenha
efeitos na escolha da calcada pelos pedestres. No entanto
essa calcada apresenta mais conflitos de entrada e saida de
veiculos ao longo de todo o trecho estudado.

Outra diferenciacao da intensidade de uso das calgadas ocor
re em razdo do tipo de uso dos pontos de 6nibus préximos
a universidade. O ponto de 6nibus em frente a Praca Santos
Dumont, na calcada oeste ¢ menos utilizado que o ponto de
onibus em frente ao centro comercial da calcada leste. Isso
ocorre porque, pelo ponto localizado na calgada oeste, passam
onibus direcionados aos bairros proximos, enquanto que, pelo
ponto localizado na calcada leste, passam 6nibus direcionados
aos terminais de integracao e ao terminal central.

Recomendacoes

Dada a importancia do trecho analisado como via de integra-
cao local para pedestres, recomenda-se:

e adequar as calcadas em termos de largura, qualidade e
padronizagao do pavimento, reduzir obstaculos, utilizar ade-
quadamente pisos-guias e alertas, padronizar o posiciona-
mento de tampas de bueiros, sinalizar o acesso de veiculos
as edificacoes;

e melhorar a sinalizagdo horizontal e vertical das interse-
¢oes, implantar rampas de acesso e nivelar o piso nos cru-
zamentos,;

e proceder a limpeza da paisagem por meio da retirada de
postes, fiacdo elétrica e placas de propaganda, propondo
novas organizacgoes;

e melhorar o conforto ambiental e visual por meio da im-
plantacdo de arborizacéo urbana;

e reduzir o tamanho das macroparcelas, mediante a aber
tura de vias exclusivas para pedestres e aumento das co-
nexoes;

e criar legislacdo que contemple ritmo intenso, uniforme e
proporcional de fachadas, pontuacdes verticais e aberturas
para a rua;
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e distribuir mais homogeneamente os pontos de Onibus e
implantar os abrigos, de forma a evitar conflitos de circula-
Gao entre usuarios e pedestres.

Consideracoes finais

Neste estudo, o aumento na movimentacdo dos pedestres
pareceu diretamente ligado aos usos e tipos morfolégicos co-
merciais. A forte relacdo do movimento de pedestres com a
forma urbana esta de acordo com a literatura (KOHLSDORF,
1996; CHING, 1998; HILLIER et al., 1993; CULLEN, 1983;
ROSSI, 2001; LYNCH, 1982), porém, considerando que, nes-
te estudo, a forma e a funcédo das edificagcbes apresentam-se
indissociaveis, ndo é possivel considerar que a circulacéo de
pedestres esteja sendo influenciada unicamente ou principal-
mente pela forma.

A questdo que se levanta € por que houve tanta diferenca na
ocupacao de cada lado da via, em termos de formas e usos,
se a legislacdo para a érea ¢ a mesma. Quais caracteristicas
do territério tiveram efeitos nas formas e no uso dos espacos?

Apesar de a circulacdo de pedestres nao ser consequéncia
exclusiva da forma urbana, conhecer os efeitos das diferentes
caracteristicas do espaco pode ser essencial para criar proje-
tos que estimulem a caminhada, pois a escolha dos pedestres
por um lado da via parece ser fortemente influenciada pelos
tipos de edificacao disponiveis.
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