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RESUMO

A importancia do sensualismo setecentista nas origens da teoria computacional é um aspecto
pouco contemplado na historiografia. Neste artigo, apresentamos conceitos manejados pelos
gramaticos do século XVI1I que conduzem a uma compreensdo do raciocinio e das matematicas
que prenuncia desenvolvimentos da computacdo. No cerne desta mudanca estd uma nogéo
pratica do entendimento, que pde o devir do codigo-linguagem em primeiro plano e compreende
o calculo como uma prética que surge das circunstancias particulares de um problema concreto
dado. A assimilacdo das matemaéticas a uma teoria gramatical, por Condillac em particular, esta
relacionada as origens de conceitos que teriam muita fortuna em nossos tempos: sistema,
sintaxe, série de caracteres, informacgdo, dados, o digital, o virtual. Exploramos essa
compreensdo nas obras tardias de Condillac a fim de estabelecer uma correlacdo surpreendente
entre a filosofia da sensacéo e do pathos e as origens de uma concepg¢do computacional das
matematicas.
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ABSTRACT

The importance of eighteenth-century sensualism in the origins of computational theory is an
aspect that has received little attention in historiography. In this article, we present concepts
used by eighteenth-century grammarians that lead to an understanding of reasoning and
mathematics that foreshadows developments in computing. At the heart of this change is a
practical understanding of understanding, which puts the development of code-language in the
foreground and understands calculation as a practice that arises from the particular
circumstances of a given concrete problem. The assimilation of mathematics to a grammatical
theory, by Condillac in particular, is related to the origins of concepts that would have great
fortune in our times: system, syntax, series of characters, information, data, the digital, the
virtual. We explore this understanding in Condillac's later works in order to establish the
somewhat surprising correlation between a philosophy of sensation and pathos and the origins
of a computational conception of mathematics.
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Apesar do sucesso tecnoldgico e econdmico da computacgdo, a historiografia sobre essa
disciplina é sob alguns aspectos ainda incipiente. Aqui buscaremos contribuir a remediar o fato
de que, entre os trabalhos historicos existentes (Aspray, 2019; Bochenski, 1961; Fonseca Filho,
2000; Goldstine, 1993; Jones, 2016; Kneale; Kneale, 1962; Le Deuff, 2018; Meyns, 2021;
Wazlawick, 2016)%, os marcos principais raramente contemplam o século XVIII, que passa
despercebido entre dois grandes nomes, Leibniz e Boole. A undnime importancia do primeiro
para a historia de conceitos ldgicos e computacionais € acompanhada da observacdo pouco
desenvolvida, como se ndo fosse necessario sustenta-la, de que sua obra ndo conhece
continuidade imediata no periodo iluminista. Em oposicéao a esta perspectiva, oferecemos aqui
um estudo de um conjunto de aspectos tedricos desenvolvidos pelos graméticos setecentistas,
muitos dos quais inspirados em Leibniz, e que tomam parte na historia da computacdo como
disciplina.

O pressuposto de que ndo houve qualquer contribuicdo da parte dos autores do século
XV para os desenvolvimentos das tecnologias digitais recentes pode ser parcialmente atribuido
ao imperativo publicitario de apresentar tudo como inédito. Porém, outro aspecto que nos parece
mais relevante € que os desenvolvimentos de que tratamos aqui dizem respeito a uma vertente
tedrica da Gramadtica, chamada no iluminismo de “gramdtica geral”, o que sugere aos
pesquisadores contemporaneos que tais questdes seriam alheias a Logica. Para admitir a
importancia dos gramaticos do XVIII para a computacao, portanto, & preciso assumir uma visao
metodoldgica de conjunto sobre as disciplinas elementares. Defendemos a hipétese de que a
metafisica sensualista é responsavel por desenvolvimentos cruciais para a historia da computacéo,
entretanto gestados no campo da gramaética e apenas posteriormente atribuidos a Légica. 1sso
explicaria o fato de que eles ndo estejam no radar dos pesquisadores da histdria da computacéo,
subsumida atualmente como parte da légica e/ou da matematica. Por outro lado, a concorrente
vinculagcdo da computacdo a linguagem e aos simbolos sugere de pronto a relevancia da reflexao
gramatical para a elaboracéo historica de aspectos da teoria computacional contemporanea.

Trazemos a metodologia de Etienne Bonnot de Condillac (1715-1780) como sintoma

da pertinéncia dessa aproximacéo, destacando conceitos que persistem, ainda que modificados,

1A parte das muitas obras sobre a histéria da computacdo que tratam apenas do século X1X em diante, recorremos
aqui a: a) obras gerais que embora ja datadas permanecem como referéncias para grande parte dos trabalhos sobre
0 assunto; b) obras de qualidade que encontramos fortuitamente ao longo de nossas pesquisas nos ltimos anas; ¢)
obras utilizadas em ementas de cursos de graduacdo e pos-graduacdo na area de Computagdo do Instituto de
Matematica e Estatistica da Universidade de Sdo Paulo: Introdugdo a Computacéo | e 11 (SSC0221 e SSC0201),
Evolucdo Histérica da Computacdo e Aplicagdes (SSC0104).
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na computacado atual. Para isso, apresentamos primeiramente, a titulo de mapa, alguns conceitos
de sua “gramatica geral”. Apoés isso, refletimos sobre as exigéncias tedricas dos conceitos,
estabelecendo relacGes entre o quadro iluminista e o contemporaneo, de modo a esclarecer

origens negligenciadas de problemas prementes de nosso tempo.

1 COMPUTACAO E RACIOCINIO

A noc¢do do pensamento como computacdo aparece desde as primeiras paginas do De
Corpore de Hobbes como sinénimo de raciocinio. Etimologicamente, o termo significa um
conjunto de juizos: cum + puto (“julgo”). O pensamento, como computatio, consiste em reunir

varios juizos. Hobbes, porém, assimila-o a uma espécie de aritmética do raciocinio:

Por RACIOCINIO quero dizer computag&o. Ora, computar é ou coletar a soma de
muitas coisas que sdo adicionadas, ou saber o que resta quando uma coisa é retirada
de outra. Raciocinar, portanto, ¢ 0 mesmo que somar ou subtrair; [...] De modo que
todo raciocinio estd compreendido nessas duas operacBes da mente, adicdo e
subtragdo.” (Hobbes, 2005, pp.8-9)

Ja se sugere aqui uma aproximacéo entre l6gica e matematica; nessa historia, portanto, 0s
desenvolvimentos da dltima influenciam a compreensdo da primeira, e vice-versa. Hobbes, porém,
n3o assimila ainda a computatio a uma manipulacdo de signos concretos.? Embora esta Gltima
compreensao seja produzida apenas posteriormente, hd desde ja uma vinculagdo a materialidade
que nunca se extingue plenamente; ao contrario, é dela que surgem os principais impulsos a
computacdo compreendida como uma teoria geral da manipulacdo de signos abstratos como
expediente Unico de raciocinio (Angius et al., 2021). Mais ou menos na mesma época, ademais,
agora do ponto de vista técnico-mecénico, Pascal inventava sua calculadora que fazia apenas somas
e subtracGes (Goldstine, 1993, cap. 1). A coincidéncia ndo exige a transmissdo direta das ideias de
um autor ao outro, mas mostra com clareza a aproximacao gradual entre as operacfes simbdlicas e
0s movimentos mecanicos. Neste contexto, a disciplina com maior afinidade com essa concepcao
nao ¢ a “matematica” tomada em geral, mas estritamente a aritmética.

Os desenvolvimentos posteriores da aritmética e de sua parceira “literal”, a algebra®,

tornaram cada vez mais sofisticadas as analogias com o raciocinio. Assim, Leibniz e sua

2 Ver a discussdo em DASCAL, 1987, em gue se rebate a tese de Kneale & Kneale (1962) dessa assimilagdo. Ao
contrario, os signos tém em Hobbes uma fungéo principalmente mneménica.

SA algebra é dita Aritmética literal, especiosa ou universal, segundo as variadas nominagdes na Encyclopédie de
Diderot e d’Alembert, cf. artigos “Arithmétique”, “Analyse”, “Algebre”.
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compreensdo da combinatdria como uma das bases da I6gica (Couturat, 1901, cap.2) tem por
consequéncia incorporar a multiplicacdo ao esquema do raciocinio, pois assim o expediente
aritmético passa a exprimir um raciocinio combinatorio. Agora, um juizo é proximo a
multiplicacdo de duas ideias, isto €, a combinatoria de ambos os aspectos, digamos um conjunto
“verde” e “redondo”. Ademais, Leibniz projetou uma outra calculadora, baseada na de Pascal,
que executasse mecanicamente calculos de multiplicacéo.

No século XVIII, a preponderancia do aritmético sobre o geomeétrico se estabelece no
sucesso da nogdo de “analise” (Belaval, 1952). Se a geometria diz respeito ao continuo, a
aritmética diz respeito ao discreto das quantidades unas que se somam na progressao dos hoje
chamados niimeros naturais.* O pensamento, neste contexto, se tornaria uma manipulagio de
signos discretos que ja se poderia impunemente classificar como “algoritmica” (realizada
através de uma sequéncia dada de operacGes), e que ganha novas forcas com os
desenvolvimentos da algebra préprios ao seculo XV1Il, na esteira de Leibniz e de muitos outros
matematicos membros das recentes Academias de Ciéncias como, para nossos propositos,
Clairaut e Euler.> Embora as disciplinas matematicas em nossos dias tenham se ramificado de
maneira prodigiosa, é certo que as que tém parte na computacao podem ser reconduzidas a suas
origens historicas na aritmética e na algebra. Condillac ndo faltard em compreender o carater

de profunda fecundidade geral da aritmética e da “anélise”.®

2 SERIE (DE CARACTERES)

A nocdo de série como constitutiva do pensamento aparece claramente na Regra VII de
Descartes, sob a nogdo de “enumeragdo” ou indugdo (Descartes, 1989, p. 39-40). Para o
filésofo, ha primeiro a intuicdo, que abarca um juizo claro e distinto; e ha ademais a inducéo,
que percorre serialmente os juizos para se familiarizar com eles. Poucas décadas depois, a

Logica de Port-Royal (1660) incorpora o esquema cartesiano e o desenvolve, de modo a

4 Note-se que a distin¢do entre analdgico e digital, onipresente em nossos dias, equivale a distin¢do entre continuo
e discreto (ver Sebeok, 1963), presente na tradicdo filoséfica ha séculos nas discussdes a respeito da prioridade
metodoldgica da geometria ou da aritmética. A preferéncia pela algebra é clara em autores como Thomas Wallis
e Leibniz por sua independéncia da intuicdo espacial, conquistada por meio dos simbolos.

5 A obra é Elementos de Algebra (1746) de Clairaut é mencionada por Condillac em Lettres Inédites a Gabriel
Cramer (1953), I, 4 (6 de julho de 1747), pp.42-43. J& Euler é mencionado e discutido em tom de louvor na Lingua
dos Célculos (p6stuma, 1798): Condillac, 1947, 11, p.523b7-15. Ambos sdo lembrados também na Légica (2016,
p. 99-100).

6A compreensdo da nogdo de analise em Condillac implicaria necessariamente historicizar esta nogdo, uma vez
que ndo se identifica a analise em Kant, tampouco a “analise” matematica desenvolvida no comeco do XIX.
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discriminar quatro operagdes ao longo dos quatro livros: a concepgdo, que consiste na
constituicdo de um elemento de pensamento, chamado de ideia; o juizo, que encadeia duas
concepcdes; o raciocinio, entendido como encadeamento de juizos; e finalmente o método,
concepcao mais complexa que compreende 0s percursos gerais do pensamento como série.
Portanto, este modelo gira em torno dos elementos e de suas concatenagdes sequenciais.

Esta compreensdo apresenta similaridades notaveis com a Gramatica, que consiste ela
mesma numa apresentacdo sequencial de um acervo finito de simbolos, neste caso as letras, que
constituem unidades superiores de organizacdo: palavras, frases, textos. Esta compreensao se

encontra no artigo Alfabeto da Encyclopédie, escrito por Du Marsais:

O desejo e a caréncia [...] fizeram enfim imaginar estes signos particulares que
chamamos de letras, dos quais cada um se destina a marcar cada um dos sons simples
que formam as palavras. [...] Assim, por alfabeto de uma lingua, entende-se a tabua
ou lista de caracteres que sdo os signos dos sons particulares que entram na
composicao das palavras desta lingua. (Diderot; D’ Alembert, I, p. 295).

Du Marsais € um dos mais importantes autores para a constituicao geral dessas questdes,
e antecessor fundamental para a filosofia de Condillac. Ali, a sequencialidade € considerada
natural por sua analogia com a propria fala, que emite sons de forma sucessiva. Assim, a
formulacdo de um enunciado em geral exige a producgdo de alguma série de signos em geral,
isto é, independentemente da lingua particular que se fala e de um conjunto convencional
particular de simbolos escritos, que podem ser mesmo ideogramas ou hierdglifos. (ibid.) E nesse
sentido, também, que a gramatica sera considerada “geral”. Em todo caso, ela € uma espécie de

combinatdria de unidades elementares, como queria Leibniz.

3 SINTAXE E SISTEMA

Oriunda propriamente da gramatica, a no¢do de sintaxe é entendida como a
configuracgdo simultanea que subsiste a sequéncia fonética e linear das letras. Historiadores da
gramatica (Chevalier, 2006) mostram que esta nocdo de sintaxe é plenamente elaborada
exatamente em meados do século XVIII, mais precisamente no artigo “Construcao
(Gramatica)” da Enciclopédia, de autoria de Du Marsais. Naquele artigo, ele apresenta o
problema da inversdo a partir de um exemplo retirado de Cicero, no qual ocorrem: accepi

litteras tuas; tuas accepi litteras; litteras accepi tuas: ha ai trés construcdes, porque ha trés
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arranjos diferentes de palavras; entretanto, ha apenas uma sintaxe (vol. 1V, 1754, p.73a). A
arquitetura das relacdes internas entre as ideias € a mesma: € isso a sintaxe. 1sso exige uma
distingdo entre o sequencial da série, 0 sucessivo nos termos dos gramaticos do XVIII, e o
simulténeo, ou o quadro conceitual, que é o que esta sendo efetivamente transmitido através
dessas diferentes séeries de sons.

Historicamente, isso se desenvolve pela elaboragdo da nogéo de complemento, familiar
a gramatica escolar ainda hoje. Um complemento nominal, por exemplo, é uma série de letras
que é atribuida a uma outra série de letras. E na historia da articulagio dessa nogéo, que obriga
a conceber uma outra espacialidade concorrente a linearidade da escrita e da fala, que se
formulam aspectos importantes da metodologia iluminista, aderentes a nocéo de simultaneo.
Esta histéria culmina, segundo o mais célebre historiador da questdo (Chevalier, 2006),
justamente em torno da década de 1750 com os trabalhos de Du Marsais. E de se notar que, a
época, a gramatica francesa é extremamente influente, com repercusses importantes para todas
as gramaticas de todas as outras linguas do continente (e mesmo além dele), originando
abordagens e métodos que se disseminaram intensamente.

A aproximacao analdgica entre a sequencialidade do raciocinio e 0s passos de um
caminho se unem num outro evento conceitual importante para a historia da computacédo: a
criacdo da Teoria dos Grafos. Atribui-se esta invencdo a Leonard Euler, mateméatico membro
da Academia de Berlim, que conhece e incorpora desenvolvimentos matematicos das décadas
anteriores, imensamente influenciadas pelas contribui¢6es de Leibniz (Biggs et al., 1998). Na
solu¢do do que ele chama de um “problema de geometria de posicao” (Euler, 2019), o
matematico cria um novo expediente ao atribuir letras a lugares e caminhos, sendo a partir disso
capaz de provar que é impossivel percorrer todas as pontes da cidade de Kdnigsberg sem que
se passe por algum lugar mais de uma vez. E de se notar que o préprio termo método tem como
significado original um caminho. Esta é a primeira apari¢cdo do que passaria depois a ser uma
concepcao sistémica das nogdes, fundamental para as estruturas de dados na computacao atual.
Portanto, mantém-se a nocdo de série, que entretanto se distribui agora num espaco que
ultrapassa a unidimensionalidade da linha. Este aspecto se encontra de forma

surpreendentemente clara quando Condillac expde as associagcOes das ideias na alma:

Todas as nossas caréncias aderem [se tiennent] umas as outras, e se poderia considerar
suas percepg¢des como uma sequéncia de ideias fundamentais, as quais se reportariam
todas aquelas que fazem parte de nossos conhecimentos. Acima de cada uma se
elevariam outras sequéncias de ideias que formariam espécies de cadeias, cuja forca
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estaria inteiramente na analogia dos signos, na ordem das percepcdes, e na ligacdo que
as circunstancias, que as vezes retnem ideias as mais disparatadas, teriam formado.
A uma caréncia liga-se a ideia da coisa que € propria a acalma-la; esta ideia esta ligada
a do lugar em que esta coisa se encontra; esta, a das pessoas que se viram ali; esta
altima, as ideias dos prazeres ou tristezas recebidas, e varias outras. Pode-se mesmo
observar que, a medida em que a cadeia se estende, ela se subdivide em diferentes
elos; de sorte que quanto mais nos afastamos do primeiro anel, mais os elos se
multiplicam. Uma primeira ideia fundamental é ligada a duas ou trés outras; cada uma
destas, a um nimero igual, ou mesmo a um maior, e assim por diante.

As diferentes cadeias ou elos que suponho acima de cada ideia fundamental seriam
ligadas pela sequéncia das ideias fundamentais, e por alguns anéis que seriam
verossimilmente comuns a varias; pois os mesmos objetos, e por conseguinte as
mesmas ideias, se reportam frequentemente a diferentes caréncias. Assim, de todos 0s
nossos conhecimentos, se formaria apenas uma s6 e mesma cadeia, cujos elos se
reuniriam em certos anéis para se separar em outros. (Condillac, 1947, 1, p. 726b4-
44: Arte de Pensar, |, 5, grifo nosso.)

Tomemos uma frase qualquer: ela € uma sequéncia linear de sons. Ao terminarmos de
ouvi-la, porém, compde-se um sentido completo que ndo é ele mesmo sucessivo, mas parece
antes formar uma outra configuragdo, como se viu na citacdo acima de Condillac. A série que
se desdobra numa outra espacialidade evidencia que ha aqui uma nocdo fundamental que diz
respeito as correlac@es no pensamento que ndo se reduzem a mera sucessao. Do ponto de vista
dos caracteres, ha sem divida uma série; o que interessa, porem, é que elas exprimem outras
disposi¢des. Em Condillac, a ideia ¢ um “simultaneo”, como em Port-Royal, e a tarefa da fala
é decompor numa sucessdo de caracteres aquilo que é experimentado na percep¢do como um
quadro simultaneo (Condillac, 2016, passim). Essa operacdo de decomposicdo do simultaneo
numa série sucessiva é chamada analise, expediente Gnico do método.

O simultaneo, ou aquilo que é (re)constituido analiticamente pela sequéncia de
caracteres, € também um quadro, se for sensivel; se for abstrato, como uma arquitetura de
no¢Oes ou de juizos, € chamado mais geralmente de sistema. Condillac é autor de um Tratado
dos Sistemas (1749), no qual o sistema ¢ definido como “a disposigdo de diferentes partes de
uma arte ou de uma ciéncia numa ordem em que elas se sustentam todas mutuamente, e na qual
as ultimas se explicam pelas primeiras”. (Condillac, 1947, I, p.121a7-11)

Nesta concepgdo, ndo ha mais sequéncia Uinica como queria Descartes, mas um labirinto
pelo qual é preciso errar para descobrir o que se deseja. Embora o mundo como labirinto ja
fosse um tema comum (Eco, 2014), sua introducdo no préprio modelo formal do raciocinio
comeca a se estabelecer no periodo iluminista, como visto igualmente na longa citacdo de
Condillac. Aqui, a organizacao da Enciclopédia é uma expressao eloquente de um sistema, pois

obedece ao mesmo tempo & linearidade da série (pela ordenacédo alfabética das entradas) e a
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simultaneidade de um sistema que se configura além da linearidade (expresso pelas remisses
entre os artigos e o “Sistema Figurado dos Conhecimentos Humanos”). Nao ha, portanto,
caminho unico mas plasticidade da constituicao das relagdes.

O sistema €, portanto, uma rede abstrata de nocdes. Todavia, ela tem varios niveis:
podemos olhar tanto para a rede de textos que compdem o conhecimento enciclopédico da
humanidade, quanto para a rede de frases que compdem cada um desses textos, como para a
rede de palavras que compdem cada frase, etc. Sdo “sistemas dentro de sistemas”, como queria
Leibniz, embora ndo mais infinitos, como veremos. Na filosofia de Condillac, torna-se possivel
também uma avaliacdo dos bons e dos maus sistemas, que podem ser mais ou menos
expeditivos, precisos, ou claros. No limite, cada um de nds constréi ao longo de sua vida seu
préprio sistema de ideias, que pode operar melhor ou pior, por circunstancias nem sempre sob

poder do individuo:

Observai o espirito humano, e vereis que em cada século tudo é sistema para o povo
como para o filésofo. Notareis que se vai naturalmente de preconceito em preconceito,
de opinido em opinido, de erro em erro, como se iria de verdade em verdade; pois 0s
maus sistemas nao sdo feitos diferentemente dos bons (Condillac, 1947, 1, p. 216a45-
53).

4 INFORMAGCAO, SENSACAO, DADOS

Embora o termo informacéo seja oriundo da nocdo de forma, é notério que ao longo dos
séculos XVI e XVII cai em desuso a explicacdo fisica que recorre as formas substanciais
aristotélicas (Newman, 2006). O par matéria-forma é substituido, por influéncia sobretudo de
fendmenos quimicos, por uma nocao de matéria ativa, com poderes inerentes. 1sso aponta que
a nocdo de informacéo, presente em Locke mais frequentemente como sindnimo de formacéo’,
se desvincula da de forma em sentido estrito, 0 que implica uma reelaboracéo de seu estatuto
metafisico. Aqui, porém, vige uma outra analogia transdisciplinar fortissima entre os atomos e
as letras (Hallyn, 2000) como diferentes tipos de “elementos”.

As substancias quimicas ndao se combinam indiferentemente a outras quaisquer:
algumas parecem preferir ligar-se a algumas e rejeitar outras. A quimica do século XVIII
recorre, afinal, a uma noc¢édo de afinidades que sistematiza as liga¢des. Circula portanto neste

momento um modelo em que hé apenas os elementos e as liga¢des. Ora, 0 alfabeto funciona da

7 Ver entretanto Locke (1690, 11, 18, 87) para uma curiosa exce¢do, mais proxima dos usos contemporaneos.
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mesma forma, j& que as letras tambem ndo se unem de qualquer maneira numa lingua: nem toda
combinatéria de letras é uma palavra. Isso significa que ha restri¢des que procedem do nivel
geral, diriamos hoje do cddigo: o sistema também influencia as conexdes locais. Sem o par
matéria-forma, o0 modelo, na divisdo fundamental entre elementos e relagdes, se torna por isso
mesmo de alguma forma um grafo. Porém, concebem-se aqui relacbes mais ou menos fortes
entre os elementos, admissivel apenas ao conceder atividade® aos Gltimos. A configuracéo
conjunta dos elementos no espaco, por sua vez, constitui forcas de ordens superiores de
magnitude, e cada nivel de concatenacdo tem seus constrangimentos proprios.

Em Condillac, “informagdo” ndo ¢ um termo utilizado, mas ha em sua filosofia, na
esteira a0 mesmo tempo da filosofia experimental inglesa e da atribuicéo leibniziana de forgas
a matéria, a compreensao de que as sensacdes, como elementos, Sao responsaveis por si mesmas
pela estruturacdo da subjetividade. Na verdade, parece-nos antes que a nocao de sensacéo em
Condillac cumpre todos os papéis que o termo informacdo recobre hoje, como discutiremos
abaixo.

De toda forma, como o historiador da ideia de informacédo John Peters afirma, em Kant,
por exemplo, ndo poderia haver a nocao de informacdo, mas apenas uma nocao de exformacao
ou de eformagdo, pois naquela filosofia ¢é o sujeito que “informa” os objetos, ndo 0 contrario.
A propria nocdo de informacdo, portanto, seria necessariamente uma contribuigdo do
empirismo e da filosofia experimental (Peters, 1998). Entretanto, ha aqui ainda a dificil
compreensdo de que a organizacdo interna desses elementos é responsavel também pela
constituicio de uma espécie de aparato de segunda ordem capaz de interpreta-los.® A
indiferenciacdo completa entre o que uma outra concepcdo metafisica chamaria de forma e
conteido é um aspecto extremamente importante e interessante da concepcdo condillaquiana
de sensacdo (Auroux, 1992) que se aproxima, tanto em seus problemas quanto em sua
fecundidade, a problemas contemporaneos da teoria da informacdo. Também para Condillac,
sO existe a “sensagdo”, e o estatuto metafisico de seu suposto correlato material ¢ irrelevante.
Esta € outra heranca clara da metafisica leibniziana, na qual o proprio espaco € apenas um

fendmeno das relacfes entre as monadas (Condillac, 1994).

8 “Poderes, Virtudes ou Forgas”, dizia Newton na Questdo 31 da Optica.

% Para a dificuldade, os paradoxos e as complicacbes que uma abordagem fisica consequente da nocdo de
informacdo acarreta, em que tanto o resultado do experimento quanto sua constituicdo (instrumentos, aparelho)
estdo subsumidos todos & nogéo de informacéo, consulte-se Brillouin (1956).

10 ver o Tratado das Sensagoes, IV, 5, “Da incerteza dos juizos que fazemos sobre a existéncia das qualidades
sensiveis”, especialmente a nota ao §1. (Condillac, 1947, I, p. 306a)
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Ademais, o uso de “informagdo” para o criador da cibernética, Wiener (1985 [1961]),
tem aproximagdes notaveis com o sensualismo, ao partir dos conceitos de “sensor” como
simulagdo da receptividade sensorial, e de “efetor” [effector] como analogo da atividade
muscular, unida a primeira pela “irritabilidade” do arco reflexo (outro desenvolvimento do
século XVIINY. Aquilo que € recebido pelo sensor e transmitido ao efetor é feito da mesma
“informacgdo”, o que estabelece um importante eco da nivelagdo dos aspectos metafisicos e
fisicos levada a cabo pelo sensualismo de Condillac e de outros autores setecentistas.

Enfim, o termo “dados” [données] ocorre em Condillac em referéncia aos dados dos
sentidos.'? O termo ¢é tomado de empréstimo dos tratados elementares de algebra, que quando
apresentam um problema trazem-no com os “dados” a partir dos quais ele pode ser resolvido.
No comego do século XIX, também em inglés ja se utiliza “data” em sentido igualmente amplo

(Babbage, 1821).

5 MEMORIA, LINGUA, LINGUAGEM

Para que o simultaneo subsista além da sucessdo material dos signos, € preciso que haja
memdria. Do contrario, a primeira letra da frase ora lida seria esquecida imediatamente, e ndo
haveria a bem dizer frase alguma, apenas as letras isoladas em momentos sucessivos. Se é
possivel compreender uma frase, portanto, ha uma subsisténcia, um “fundo” [fonds] (Condillac,
1947, 1, p.50a20) atribuida por Condillac a alma, e condicdo de toda experiéncia. Esta
concepcao de Condillac retira aspectos tanto da tabula rasa de Bacon e Locke quanto da
monada leibniziana (Condillac, 1994). Porém, para ele a memoéria, do ponto de vista
metodoldgico, prescinde de explicagdo metafisica. Basta que ela consista em fato
continuamente constatado, e desde entdo deve-se compreender como experimenta-la, vivé-la e
molda-la de acordo com os interesses humanos.

Toda sucessividade, porém, exige um tipo de codificacdo, pois toda série, vimos, € série
de algum conjunto especifico de caracteres. Ha vérias linguas, inclusive as de gestos (Condillac,
2016, n. a p.160-161), mas, para que haja memoria e raciocinio, todo pensamento exige a

escolha de uma lingua. Segundo Condillac, para explicar as linguas particulares, é preciso

Y vera Apresentacdo a Condillac (2022, p.18-22). Wiener (1962) relembra a “irritabilidade” setecentista (p.11)
e discute as origens filoséficas de suas concepgdes com a mesma misteriosa lacuna histérica: ver especialmente
p.41, onde a um paragrafo sobre Leibniz segue-se imediatamente um sobre o XIX.

12 condillac (1947, 1, p. 773b 45-51): Arte de Pensar, 11, 6: “Estando todas estas ideias bem determinadas, sdo
tantos dados que, sendo comparados entre si, devem necessariamente conduzir a novas verdades.”
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compreender como elas se engendraram. Ora, esta origem estd na conformagdo do corpo
fisiol6gico que o torna apto a receber sensacfes. As sensacdes se articulam reciprocamente,
formando sistema, estabelecendo correlagdes entre diferentes sentidos, ou entre movimentos e
sensacOes. A importancia capital da memoria para o funcionamento do pensamento é
consagrado na tradicdo, mas aparece enfaticamente tanto em Locke quanto em Leibniz. Como
vimos, em Hobbes os signos tinham funcéo principalmente mnemaonica, e apenas esta. Com
Leibniz e os gramaticos do século XVIII, os signos séo considerados importantes até mesmo
para pensar para si mesmo (Dascal, 1978).

A “gramatica geral” tem como objeto a linguagem, abstraida das linguas particulares.
Um exemplo eloquente desta concepgdo em Condillac estd na Lingua dos Célculos, I, 7,
guando se mostra que toda lingua particular na qual se executam os algoritmos € mutavel e pode
ser substituida por uma traducdo: na transi¢do a algebra, h4 uma mudanca do “dialeto dos
nameros” ao “dialeto das letras” (Condillac, 1947, 11, p.483b 54-484 a3). A mudanca da lingua
especifica através da qual se operam os raciocinios tem consequéncias praticas, para 0 bem ou
para 0 mal, e € por isso que o tipo de notacdo ou de codificacdo tem papel fundamental para a
execucdo dos pensamentos. Uma “lingua mal feita” prejudica o pensamento, e “a arte de
raciocinar se reduz a uma lingua bem-feita” (Condillac, 2016, p. 89). Compreende-se, aqui, que
a “lingua” ¢ entendida como um sistema de signos em geral, compreendendo inclusive
ideogramas, hieréglifos, gestos, notacdes matematicas, bem como o alfabeto. Mesmo a rede
interpretativa da percepcdo animal é, nesse sentido, considerada uma espécie de lingua,
expressa atraves da propria ocorréncia de representacdes ordenadas e motivadas. Afinal, “Toda
lingua ¢ um método analitico, e todo método analitico ¢ uma lingua” (Condillac, 2016, p. 213).
Quanto a historiografia dos desenvolvimentos da algebra, lembramos que esta sempre apresenta

de forma pacifica a centralidade dos expedientes notacionais (Schubring, 2005).

**k*

Uma vez colocados os principais temas que se aproximam da disciplina da computacéo,
algumas reflexdes se impdem. De forma alguma pretendemos esgotar aqui a analise das origens
conceituais da disciplina, mas antes apresentar questdes que podem ser compreendidas dessa
perspectiva historica mais ampla. Trazemos entdo aspectos que nos parecem relevantes,
podendo trazer boas consequéncias aos correlativos temas.

Em primeiro lugar, confrontamos as origens da distingdo, em Condillac, entre o
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principio (imaterial) e 0 mecanismo (Condillac, 1947, 11, p. 90a 34-47). O abade aqui ndo segue
0 célebre materialismo das luzes, pois constata naquele espago subsistente da memdria a
existéncia prioritaria de um plano metafisico em relagdo ao mundo fisico.'®* O espago é
composto por sensagdes tateis, e ndo ha propriamente contato com um mundo externo: ha
apenas as “mensagens’ que ele nos traz através da percepcao. A admissdo, porém, de uma forga
inerente as coisas, pela dupla via da filosofia experimental inglesa e da metafisica leibniziana,
ecoa na compreensdo da alma, que tem ela mesma uma atividade prépria que a leva a realizar
suas concatenacdes. A razdo suficiente das representagdes ndo se encontra no mecanismo
estrito, mas recorre a potencialidade do prazer (Monzani, 2011, cap. 4). O estatuto metafisico
preciso destas forgas, no entanto, esta em disputa no XVII1.1* Porém, é possivel aproximar a

criacdo livre das a¢cdes humanas de Condillac da nocéo de virtual:

Em termos rigorosamente filoséficos, o virtual ndo se opde ao real mas ao atual. [...]
Aqui, cabe introduzir a distin¢do capital entre possivel e virtual que Gilles Deleuze
trouxe a luz [...]. O possivel é exatamente como o real: s6 lhe falta a existéncia. A
realizacdo de um possivel ndo é uma criacdo [...] pois a criagdo implica também a
producdo inovadora de uma ideia ou de uma forma. [...] J& o virtual ndo se opde ao
real, mas sim ao atual. Contrariamente ao possivel, estatico e ja constituido, o virtual
é como o complexo problematico, o né de tendéncias ou de forgas que acompanha
uma situacdo, um acontecimento, um objeto ou uma entidade qualquer, e que chama
um processo de resolucdo: a atualizagdo (Lévy, 1996, p.15-16).

No complexo de problemas teoldgicos da transicdo ao século XVIII, ha posicbes
dispares. Porém, no determinismo completo de Leibniz é possivel enxergar uma tendéncia ao
“possivel”, na distingdo acima. A manobra de Condillac, ao se apropriar de elementos da
metafisica de Leibniz, consiste principalmente em livrar-se do que é considerado pelo abade
arbitrario e prepotente: a compreensdo completa do universo. Assim, o livre arbitrio da
producdo de uma frase, do ponto de vista metafisico e modal, estd muito mais préximo da
virtualidade, no sentido de Lévy e Deleuze, que do possivel. A propria admissdo de um “no de
tendéncias” que ndo exige solugdo Unica exige, de alguma forma, uma criacdo auténtica no
devir da natureza, inabarcavel para o limitado intelecto humano. Ela depende,
fundamentalmente, do postulado de um pathos como razdo suficiente das acbes humanas. Isto

significa que, em Condillac, o sentido é a causa fundamental dos fendbmenos para o

13 para uma analise mais detalhada da distincdo entre fisica e metafisica em Condillac, a correlagdo estrita entre
os dois dominios e a prioridade metodolégica atribuida ao segundo, ver Fernandes Neto e Silva (2021).

14 para isso, seria preciso consultar a correspondéncia entre Leibniz e Clarke (Desmaizeaux, 1741).
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entendimento humano. Ele permanece assim em algumas generalizacbes da nocdo de
informacdo (Hoffmeyer, 1997).

A posicdo metafisica inversa, a da completa determinacéo dos fendmenos sob um plano
pré-determinado completo, esta mais proximo das posi¢Oes propriamente leibnizianas, mas nao
ilustra as limitacGes concretas da realizacdo dos célculos na computagdo. A disputa legada a
nos pelo XVIII, porém, permite compreender como teologia oculta a ideologia produzida pelo
Vale do Silicio, cujo exemplo mais eloquente é Elon Musk: o universo seria apenas uma
simulacdo. A exaltacdo de uma tecnologia humana, a programacdo, e sua transposi¢do a
dimensdo teoldgica ainda geram concepgdes contemporaneas influentes.

Em segundo lugar, a investida de Condillac contra o que ha de “arbitrario” no sistema
de Leibniz elege como um dos temas centrais de disputa a questdo do infinito. (Condillac, 1994,
p. 179-197) Para o abade, o infinito gera erros graves na concepcao humana, pois é mera
extrapolacdo imaginativa sem lastro metodolégico da percepcéo; afinal, a percepcdo é o comeco
e o fim do método, e tem como propriedade fundamental a determinacéo: ndo ha cor em geral,
apenas as cores particulares e determinadas. O infinito, portanto, € o0 que nao cai sob os sentidos,
e portanto ndo deve ser usado num método sébrio.

Para além das disputas metafisicas, aqui o que se deseja € um ponto de vista pragmatico.
Pouco importa se o infinito exista ou ndo, interessa apenas que seu uso ndo € seguro, e portanto
ndo pertence ao bom método. Na experiéncia, s ha o determinado, e por isso ndo ha infinito,
apenas o indefinido. A contagem pode prosseguir indefinidamente, quanto se queira, mas jamais
chega ao infinito. O mesmo ocorre, na Lingua dos Célculos, com a extracdo de uma raiz
quadrada ou da determinacdo da proporcédo entre o raio e a circunferéncia do circulo: pode-se
continuar determinando-0s 0 quanto queira, mas ndo se chega jamais ao termo. Para 0s usos
humanos, porém, isso ndo € um problema: basta ir até onde for Gtil. Essa compreensdo pautada
no uso que o método pode ter esta, igualmente, muito préxima da computacdo (em oposicdo a
matematica pura), pois 0 que interessa sob esta perspectiva € a execucdo concreta dos calculos.
Condillac é muito claro ao dizer que certas expressdes (como /2: Lingua dos Calculos 11, 15)

ndo indicam propriamente um nimero, mas antes um calculo a se efetuar para obter um nimero
(Condillac, 1947, 11, 446b3-12; Lingua dos Calculos, I, 11). Isso mostra tanto a utilidade quanto
a limitacdo de indicar a operacdo com um simbolo; porém, indicar ou efetuar uma operagéo
séo coisas distintas. Condillac parece, de forma geral, constituir uma visdo mais funcional que

substancial dos entes matematicos, sempre submetidos ao uso e a possibilidade de sua
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execucdo. Essa teoria empirista das matematicas, de viés estritamente aplicado®®, mantém-se
ainda préxima da computacdo por sua preocupagdo com as condigdes praticas, isto €, artisticas
e tecnoldgicas, da possibilidade dessas execucdes. Exemplo ilustrativo disso é a
indiferenciacdo, pelo autor, entre efetuar um calculo no papel ou fazé-lo “de cabega” [calculer
de téte]: mesmo quem o faz da segunda forma precisa manipular os mesmos signos, mas o faz
na “visdo” da imaginagdo, em vez da visdo em sentido proprio (Condillac, 1947, 1, p.442a56-
b50. O suporte do papel, entretanto, oferece comodidade e seguranca.

Condillac admirava a algebra de Clairaut. Este ultimo esta envolvido com a invengéo
dos “computadores”, agora em sentido humano: trata-se de quebrar as contas em operacgoes
faceis e distribui-las para pessoas numa sala, que a fardo serialmente (Wazlawick, 2016, 2.8, p.
75ss). Estes computadores ndo precisam ser grandes matematicos, apenas pessoas versadas em
operacdes aritméticas simples, de modo a preencher tabelas e produzir dados para uso futuro
em areas como a navegacdo, a balistica ou a arquitetura. Dessa forma, cumpre-se a vocagao
propriamente tecnoldgica da revolucdo cientifica que, inspirada em Bacon, ja pretendia
compreender que todo saber € um saber fazer. O conhecimento esta ligado, desde sua origem,

a realidade concreta do corpo proprio. Desta forma, a ciéncia e a arte se indiferenciam:

Ciéncia, s.f.: Termo geral que se da a todo sistema de conhecimentos especulativos,
como se da o de arte a todo sistema de conhecimentos praticos ou de regras. Assim o
mesmo sistema pode ser chamado arte ou ciéncia, de acordo com a maneira sob a qual
se 0 encara; 0 que ocasiona grandes disputas entre os escolasticos. (Condillac, 2016,
p. 273).

Ao mesmo tempo, uma matematica Util no campo da arte, incontornavelmente
contingente, precisa criar novos expedientes de calculo. A matematica do contingente, da
incerteza, e da tomada préatica de decisdo também ganham forca no século XVIII com a
probabilidade, que depende histdrica e conceitualmente da analise combinatoéria desenvolvida
por Leibniz, atrelada como visto a propria compreensdo do uso dos signos. Se toda operacdo
matematica exige um interesse humano como sua motivacdo e causa motora, entrevemos o que
ocorre quando, hoje, o papel da estatistica e da combinatdria € insuflado de forma téo prodigiosa
a ponto de gerar o chamado machine learning e a inteligéncia artificial, que dependem
fundamentalmente dessas areas da matematica. Relegar tudo as maquinas por si mesmas,

desvinculando-as da origem passional dos individuos que inventam e pensam essas maquinas,

15 Ver Enciclopédia, artigo Application (autoria de d’Alembert).
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€ uma situacdo inusitada e de dificil compreensdo. As ferramentas filosoficas aqui expostas,
porém, poderiam contribuir a lidar com o problema.

Em terceiro lugar, vemos na énfase sobre os signos a importancia da comunicacéo nos
desenvolvimentos conceituais que levam a computacdo. Primeiramente porque se admite uma
razdo suficiente a producdo de qualquer mensagem. Mas também porque toda sensacéo € um
estimulo tomado como mensagem: o animal que avista um lobo na pradaria ndo vé apenas
“dados” neutros, mas um problema auténtico a ser resolvido (Condillac, 1947, 11, p.536a 19-
23). Ela esta inevitavelmente atrelada a uma avaliacdo de cunho passional. Porém, a mudanca
do estatuto dos signos, de meramente comunicativos para efetivamente constitutivos do
pensamento, eleva seu estatuto. S6 falamos porque temos alguém com quem nos comunicar, e
estd ai o fato social da origem da linguagem; porém, é apenas depois de termos nos feito
entender para outrem que podemos nos entender para nés mesmos, € esta ai sua “mais premente
vantagem” (Condillac, 2016, p. 143). A sensa¢do é uma mensagem: assim, ela esta proxima do
esquema retérico que, desde Aristoteles, discrimina as trés fontes de persuasao em ethos, pathos
e logos, correspondentes, na teoria da comunicacdo atual, a emissor, receptor e mensagem. A
interioridade do receptor, se exige um aparato fisioldgico, ainda se constitui como auto-
organizac&o das sensagdes no espago virtual da alma. E a recepgio continua de mensagens em
contextos compreensiveis que capacita alguém como emissor, isto é, o faz aprender a falar. A
utilitas é outro conceito retérico presente nesta compreensdo eminentemente funcional das
matematicas. Finalmente, hd aqui uma doutrina da efetividade da mensagem que em muito se
aproxima do aptum retorico, entendido como a eficacia da mensagem, tradicionalmente ligada
a aspectos como a conciséo, a clareza, a corre¢do. Todos esses sao aspectos ingredientes das
preocupacles das telecomunicacdes, em conceitos como compressao, reducdo de ruido e
sintaxe de um comando.'® Que a propria no¢do matematica de informacéo, hoje, proceda da
estatistica e dependa da combinacdo dos sinais que podem ser recebidos é outro aspecto aqui
que se liga de forma insuspeita, em seus pressupostos metafisicos, ao sensualismo setecentista.
Ela incorpora, com isso, as contingéncias relativas ao uso de um codigo, ou de uma “lingua”
em geral.

Finalmente, em quarto lugar, colocamos um problema metodoldgico fundamental: a que
disciplina pertencem os conhecimentos mais elementares? A principio, imagina-se a disputa

entre matematica e linguagem, mas também apresentamos aqui uma tensdo entre gramatica e

16 “Quantity of meaning compressed”, escrevia Babbage em 1821.
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I6gica. O que um ponto de vista historico mais amplo revela, porém, € a continua interferéncia
dessas disciplinas umas nas outras rumo a constituicdo de novos métodos que incorporam
aspectos de todas elas, com mais ou menos énfase. Assim, vimos a relacdo entre logica e
aritmética desde Hobbes. Mas a relacdo entre logica e gramatica, ou entre pensamento e
linguagem, também se torna mais estreita no XVIII. Finalmente, desenvolvimentos do XIX
(Boole, 1847)!7 aproximam aspectos da logica de aspectos de uma “andlise matematica”
préxima a algebra, quando esta Gltima ja incorporara aspectos gestados na gramatica geral.
Assim, do ponto de vista historico, € indtil isolar cada uma das disciplinas elementares e se
aventurar a fazer apenas a historia da logica, por exemplo, pois a prépria concepcdo do que
pertence ou ndo a essa disciplina muda de maneiras cruciais ao longo do tempo. Essa é uma
deficiéncia cabal da atual historiografia dessas disciplinas, pouco afeita a suas correlac@es e ao
fato de que, no fio da histdria, 0s mesmos temas ora pertencem a uma disciplina, ora a outra.

Parece-nos que a tentativa de produzir uma disciplinar elementar geral no Gltimo século
recorreu frequentemente a “logica formal”, que depende de certas compreensdes da fungdo e
da clareza dos simbolos que surgiam na gramatica geral. Nutrida pela forca e pela reputacéo
das matematicas demonstrativas, porém, ela deixa escapar aspectos importantes, porém mais
incertos, da reflexdo humana. Se o desenvolvimento de técnicas estatisticas e probabilisticas
busca sanar esses supostos defeitos, ha porém outras iniciativas que buscam incorporé-las sem
temor. Com isso, referimo-nos a Semiotica ou Semiologia, capaz de reconhecer a contingéncia
das vinculagbes entre 0s signos, incorporando assim também aspectos dubios e mesmo
ambiguos do pensamento humano. De toda forma, o impulso de produzir uma mathesis
universalis, isto €, uma disciplina geral que abarcasse todos 0s conhecimentos e servisse de
método Unico, permanece firme e forte desde Descartes e Leibniz, de forma continua, até nossos
dias. Ha& portanto uma continuidade dos problemas, mesmo quando vicissitudes historicas
produzem descontinuidades nos termos utilizados.

A titulo de concluséo, resumimos o sensualismo de Condillac como uma filosofia em
que nds, como maquinas fisioldgicas que processam sentido, dependentes do mundo exterior e
produzidas por ele, temos uma experiéncia que se constitui em reciprocidade com o que ha na
natureza; esta maquina tem como exigéncia principal e mais profunda a afetividade de uma

patética cujo pontapé inicial se encontra fora de mim e estrutura aquilo que penso que sou, ao

17 Boole (1847), com insuspeitas raizes sensualistas em Dégerando (1799-1800, apud Guillaume, 1982-3), havia
relacionado explicitamente a logica e a matematica. O mesmo vale para Babbage, 1821.
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mesmo tempo em que respondo a esse exterior e 0 moldo a partir desses interesses. A
constituicdo analdgica das compreensdes pde no centro do sistema uma nogao proxima a de
mensagem, pois € um artefato material, mas constituido e animado por um sentido.

Com esta exposicao, ndo pretendemos resolver nenhum problema definitivamente, mas
antes enquadrar num periodo histérico mais amplo o problema da computagdo, mostrando-a
como herdeira legitima da filosofia das Luzes tal qual pensada por Condillac. Haveria, sem
duvidas, muito trabalho ainda a ser feito sobre os temas que elencamos aqui, e pareceu-nos Util

prover ao publico um mapa geral de algumas dessas questoes.
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