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Resumo

O presente artigo consiste em um mapeamento realizado nos principais Bancos de Teses e
Dissertacdes entre os anos de 2013 e 2019, com o objetivo de verificar a presenca de publi-
cacdes sobre o Ensino de Astronomia. Busca-se responder a seguinte questdo de pesquisa:
Quais sdo as tendéncias metodoldgicas e temdticas evidenciadas nas Teses e Dissertagdes
publicadas no periodo compreendido entre janeiro de 2013 e novembro de 20197 Trata-se
de uma pesquisa qualitativa e do tipo Estado da Arte. Obtiveram-se 289 publica¢des, das
quais, 27 correspondem a Teses de Doutorado e 262 a Dissertacdes de Mestrado. Destacam-
se o crescimento do niimero de publicagdes no periodo analisado, o Ensino Médio como o
nivel de ensino contemplado pelo maior nimero de publicagdes e Contetido-Método, For-
macao de Conceitos e Recursos Didaticos como os focos temdticos mais frequentes nas
Teses e Dissertacdes analisadas.
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Ensino de Astronomia: Tendéncias das Teses e Dissertacdes Publicadas Entre 2013 e 2019

Abstract

This article consists of a mapping carried out in the main repositories for Theses and Dis-
sertations between the years 2013 and 2019, intending to verify the presence of publications
on Astronomy education. The aim is to answer the following research question: What are
the methodological and thematic trends evidenced in these theses and dissertations? This is
a qualitative and state of the art type of research. There were 289 publications, of which 27
corresponded to Doctoral Theses and 262 to Master’s Dissertations. It is worth mentioning
the growth in the number of publications in the period under review, the majority of them
focusing on High School level, and Content-Method, Formation of Concepts and Didactic
Resources as the most frequent thematic focuses in the Theses and Dissertations analyzed.

Keywords: Astronomy education. Science and mathematics education. State of the art.
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1 INTRODUCAO

Astronomia € “o estudo dos fendmenos celestes” (HOVATH, 2008, p. 13). Para esse
autor, o interesse por essa ciéncia pode ter surgido da curiosidade dos seres humanos pelos céus
(HORVATH, 2008). De acordo com Ivanissevich, Wuensche e Rocha (2010), a observagao do
céu em busca de simbolismos € uma pratica que ocorre a milénios e, para Horvath (2008) e
Afonso e Nadal (2013), o abandono do estilo ndmade de vida e o cultivo da terra pelo homem
pré-histérico podem ter contribuido para o desenvolvimento de um conhecimento astrondmico
rudimentar, fundamentado nas relacdes existentes entre os movimentos descritos pelos astros,

sobretudo pelo Sol e pela Lua, e as variacdes ciclicas observadas na natureza.

O aperfeicoamento das técnicas de observacdo do céu e o desenvolvimento de instru-
mentos astrondmicos fizeram com que a Astronomia deixasse de ser uma ciéncia especifica e
bem consolidada, e se tornasse muito abrangente (PEIXOTO, 2018), chegando a despertar o
interesse e a curiosidade de muitos, ao ponto de se destacar como uma ciéncia multidiscipli-
nar (PEIXOTO; RAMOS, 2011), fascinando vérias geracdes e contribuindo para o desenvol-
vimento cientifico e tecnolgico (MACI:ZDO, 2014; MORAES et al., 2016). De acordo com
Macédo (2014) e Moraes et al. (2016), muitos dos equipamentos utilizados na atualidade fo-

ram desenvolvidos a partir de descobertas astrondmicas.

Em ambiente escolar, a Astronomia assume cardter motivador, tanto para alunos quanto
para professores, e cardter multidisciplinar, uma vez que pode oferecer alternativas de aborda-
gem para temas diversos e promover discussoes técnicas, historicas e filoséficas com o publico
de educandos (GAMA; HENRIQUE, 2010). Além disso, caracteriza-se por ser uma ciéncia
popular, ao alcance de professores e de alunos, uma vez que seu laboratdrio de pesquisa, o céu,
se encontra a disposi¢ao de todos (LANGHI, 2009).

Por essas e outras razdes que conteidos de Astronomia estdo presentes na estrutura cur-
ricular do Ensino Fundamental e do Ensino Médio (BRASIL, 2018), sendo ofertados, também,
em alguns cursos de graduagdo como o Bacharelado e a Licenciatura em Fisica (BRETONES,
1999; PINTO et al., 2009, SAVALL; DUTRA, 2014). Entretanto, os contetidos de Astronomia
costumam ser apresentados de forma fragmentada e, ndo raro, como disciplina optativa (BRA-
SIL, 2010; SAVALL; DUTRA, 2014).

Ainda no Ensino Superior, Gebara (2009) ressalta, em sua Tese de Doutorado, a pre-
senca da Astronomia no curso de Geografia, sobretudo na disciplina de Cartografia. Ziccardi
(2009) destaca o fato de que a Astronomia se fazia presente no contetido programatico da disci-
plina Mecanica Celeste, ofertada nos cursos de Matematica, logo apds a sua criacdo no Brasil,
mas acabou sendo retirada devido as reformulagdes sofridas por esses cursos no decorrer dos

anos.
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Além de estar presente na Educacio Bésica e no Ensino Superior, a Astronomia também
pode ser encontrada fora da sala de aula como em livros, revistas, programas de radio e televi-
sdo, clubes de Astronomia, grupos de astronomos amadores e na internet (FRAKNOI, 1999).
Esses e outros aspectos tém despertado o interesse de pesquisadores que buscam compreender

melhor a importancia do Ensino da Astronomia.

Nos diversos trabalhos existentes sobre o tema, os pesquisadores buscam, por exemplo,
analisar o contetdo de Astronomia presente nos livros didaticos do Ensino Fundamental (COE-
LHO; BULEGON, 2013) e do Ensino Médio (SIMOES, 2009; DARROZ et al., 2017), os erros
conceituais presentes nesses livros didaticos (LANGHI; NARDI, 2007; MORALIS et al., 2012),
as concepgoes astrondmicas apresentadas por professores (GONZAGA; VOELZKE, 2011) e
alunos (BARBOSA; VOELZKE, 2016; MORAES et al., 2016), a formacao continuada de pro-
fessores (LANGHI, 2009; TEIXEIRA, 2013; MACEDO, 2014; BATISTA, 2016); e o uso das
tecnologias digitais no ensino da Astronomia (MACEDO et al., 2014, MACEDO; VOELZKE,
2014; SIMOES; VOELZKE, 2020).

Ha, também, pesquisadores como Percy (2006), Gama e Henrique (2010), Soler e Leite
(2012) e Langhi e Nardi (2014), que justificam o ensino de contetdos de Astronomia em sala
de aula. Dentre as justificativas apresentadas, destacam-se a relevancia socio-histérico-cultural
dessa ciéncia, o seu cardter interdisciplinar, a sua capacidade de motivar o estudo de outras
ciéncias e de ampliar a visdo de mundo e, por fim, o potencial de promover a interagdo dos

estudantes com a comunidade profissional e com espagos nao formais de ensino.

O presente trabalho apresenta os resultados do mapeamento de pesquisas que abordam
o Ensino de Astronomia e tem como principal objetivo verificar a presenca de Teses e Disserta-
coes relacionadas a esse tema, tomando-se como referéncia as dreas de Educacdo e de Ensino e
tendo como fontes, 0s principais repositorios nacionais.

Buscou-se responder a seguinte questdo: Quais sdo as tendéncias metodoldgicas e te-
maticas evidenciadas nas Teses e Dissertagdes recentemente publicadas, tomando-se como re-
feréncia o tema Ensino de Astronomia? Para atingir o objetivo proposto e responder a questao
que norteia esta pesquisa, realizou-se um levantamento bibliografico das Teses e Dissertacoes
produzidas no intervalo de tempo compreendido entre janeiro de 2013 e novembro de 2019, e

que tém como tema o Ensino de Astronomia.

Trata-se de uma pesquisa de natureza qualitativa e constitui o que Ferreira (2002) deno-

mina de Estado da Arte ou Estado do Conhecimento:
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Definidas como de caréter bibliogréfico, elas parecem trazer em comum o de-
safio de mapear e de discutir certa produgdo académica em diferentes campos
do conhecimento, tentando responder que aspectos e dimensdes vém sendo
destacados e privilegiados em diferentes épocas e lugares, de que formas e em
que condi¢des t€m sido produzidas certas dissertagdes de mestrado, teses de
doutorado, publica¢des em periddicos e comunicagdes em anais de congressos
e de semindrios. (FERREIRA, 2002, p.258)

Ainda, segundo Prigol (2013), esse tipo de estudo possui carater bibliografico e visa le-
vantar dados sobre o conhecimento produzido sobre um tema, possibilitando uma visao do que

outros pesquisadores publicaram.

Romanowski e Ens (2006) justificam a importancia das pesquisas do tipo Estado da Arte

para o avanco da ciéncia. Segundo essas autoras:

Esses estudos sdo justificados por possibilitarem uma visdo geral do que vem
sendo produzido na 4rea e uma ordenacio que permite aos interessados perce-
berem a evolugdo das pesquisas na darea, bem como suas caracteristicas e foco,
além de identificar as lacunas ainda existentes. (ROMANOWSKI; ENS 2006,
p- 39)

Por fim, Bretones e Megid Neto (2005) também ressaltam a importancia desse tipo de
estudo, pois contribuem para a divulgacao da produgdo académica, promovendo a socializagdo

dos conhecimentos e apontando contribui¢cdes para o ensino.

Assim sendo, serdo apresentadas nas se¢des que seguem a descri¢do detalhada dos pro-
cedimentos realizados durante este mapeamento e andlise dos dados obtidos, fornecendo-se uma
visdo geral das Teses e Dissertacdes analisadas e, finalizando o presente trabalho, apresentam-se

as consideragdes finais.

2 PERCURSO METODOLOGICO

O primeiro passo do presente trabalho foi o levantamento das Teses e Dissertagdes que
constituem o seu corpus. Esse levantamento foi realizado por meio do Banco de Teses e Disser-
tacdes da CAPES, da Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes (BDTD), da Biblio-
teca Digital de Teses e Dissertacdes da Universidade de Sdo Paulo (USP) e do Banco de Teses e
Dissertagdes sobre Educacao em Astronomia (BTDEA) da Universidade Federal de Sao Carlos

(UFSCar), em que se utilizou como termo de busca, a palavra Astronomia.

O refinamento foi realizado inserindo-se os filtros “Educacdo”, “Ensino” e “Ensino de
Ciéncias e Matematica” no campo Area do Conhecimento e da escolha do periodo considerado

para a pesquisa, que ficou compreendido entre janeiro de 2013 e novembro de 2019. Ressalta-se
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o fato de que, no refinamento, nao se utilizou o filtro “Ensino de Astronomia”, pois 0 mesmo
ndo se encontrava presente no Banco de Teses e Dissertacdes da CAPES. Essa postura possibi-
litou um levantamento padronizado, isto €, realizado nas mesmas condi¢des em todos os bancos

envolvidos.

Justifica-se a escolha desse periodo pelo fato de todos os resultados nele contidos ja se
encontrarem catalogados na Plataforma Sucupira, o que simplificou consideravelmente o acesso
aos dados. Além disso, constatou-se a existéncia de levantamentos desta natureza realizados em
periodos anteriores a 2013 como, por exemplo, Siemsen e Lorenzetti (2017), Ferreira e Voelzke
(2013), Bretones e Megid Neto (2005) e Megid Neto (1999).

O refinamento das buscas e o cruzamento dos resultados obtidos nos bancos analisados
possibilitaram a contabilizacao de 289 publicacdes. Ressalta-se que, no caso do BTDEA, tal
refinamento nao foi possivel e nem necessdrio, gracas as suas caracteristicas e excelente orga-

nizacdo dos dados.

Iniciou-se, em seguida, a catalogacdo dos dados obtidos, procedimento que foi realizado
utilizando-se ferramentas como o recurso “print screen”, que cria uma imagem das informa-
coes exibidas na tela do computador e que pode ser manipulada por meio de um editor grafico
como, por exemplo, MSPaint, que é parte integrante dos sistemas operacionais da Microsoft™
(PEREIRA; MACHADO, 2008) ou o Kolourpaint, que integra o pacote de software livre do K
Desktop Environment (KDE) (DANG et al., 2011) e que, no caso, foi a ferramenta escolhida
para esse trabalho. Esse procedimento foi fundamental para que se preservassem os resultados
obtidos na data de realizagdo final do levantamento, evitando-se que alteragdes posteriores nos
bancos de dados viessem a comprometer todo o trabalho realizado até aquele momento.

A Figura 1 mostra um exemplo de imagem obtida pelo processo citado e que contém as
informacdes referentes a um dos resultados da pesquisa. Como se pode notar, a identificacdo
numérica de cada resultado foi circulada em azul, indicando publica¢des cujo tema se relaciona
com o Ensino de Astronomia e, em vermelho, aquelas em que essa relacdo nao foi observada,
isto é, que se referem a publicacdes relacionadas a outras ci€ncias catalogadas como ensino ou
educacgdo, ou a Astronomia pura e aplicada. Nesses casos, as publica¢des foram descartadas

dos passos posteriores de anélise.
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Figura 1 — Exemplo de dado coletado no portal da CAPES

B Ao n o

@ COTOFUINL, MAYSE. A experiéncia museal do Museu Dindmice Interdisciplinar ([MUDLI/UEM): andlise de visitas
escolares 2012 27/02/2013 255 f. Mestrado em EDUCACAD PARA A CIENCIA E A MATEMATICA Instituigio de Ensino:
UNIVERSIDADE ESTADUAL DE MARINGA, Marings Biblioteca Depositaria: Biblioteca Central da UNIVERSIDADE

Tipe: ESTADUAL DE MARINGA
Detalhes
0 mestrado iveseragac) @D @
MORAIS, SILVILEME DE BARROS RIBEIRD. Museu de Ciéncia: o didlogo com as diferengas’ 2470072013 231 f.
Mestrado em EDUCACAD Instituido de Ensino: UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO DE JANEIRO, Rio de Janeiro
= o Biblioteca Depositiria: Biblioteca do CFCH
Detalhes
Ano: - @ SANTA, FERMANDO DALA. Justiga, politica e formag3o na Repidblica platBnica: a Paidéia engquanto caminho
- E para a virtude’ I0/08/2013 110 f. Mestrado em EDUCACAD Instituicio de Ensing: Fundagdo Universidade de Passo
" z13

Funda, Passo Fundo Biblioteca Depositaria: Biblioteca Central
Detalhes

Fonte: Dados da pesquisa.

Todas as informagdes referentes aos dados obtidos foram organizadas em uma planilha
eletronica semelhante ao MSExcel da Microsof ™, recomendada por Meyer e Avery (2009)
e Felice e Janesick (2016) como uma ferramenta de andlise de texto, além de manipulagdes
numéricas. Novamente optou-se por um software livre, o WPS Spreadsheets que, segundo a
Kingsoft Corporation (2016), consiste em uma planilha eletrdnica, similar ao MSExcel e que
atendeu perfeitamente aos objetivos da pesquisa. Ressalta-se que o uso de programas simpli-
ficou consideravelmente o processo de exploracdo dos dados, procedimento este que, segundo
Bardin (2016), embora simples, constitui uma fase longa e fastidiosa quando realizada manu-
almente. Destaca-se também o papel destes programas na reducao do consumo de papel e do

tempo gasto na andlise dos dados.

Finalizada a etapa de catalogacdo dos resultados obtidos, iniciou-se a sua classificacao
como Tese de Doutorado (D) ou Dissertacdo de Mestrado (M) e, paralelamente, a determinag@o

do ano correspondente a publicacdo e da instituicdo de origem de cada um.

O passo seguinte foi caracterizado pela criagdo de um cadastro contendo o resumo de
cada Tese e Dissertacdo, visando possibilitar a sua consulta sem a necessidade de conexdo
com a internet. Além disso, também foram inseridos nesse cadastro o nome do orientador, as
palavras-chave, a drea de concentracdo, a linha de pesquisa e o programa de pesquisa ao qual

cada publicacido se achava vinculada.

Terminada a elaboracao do cadastro dos resumos, iniciou-se a leitura atenta dos mesmos,
buscando-se extrair deles as informagdes que constituiriam os dados de andlise do presente

trabalho e que apresentadas ao longo deste artigo.
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3 APRESENTACAO E ANALISE DOS RESULTADOS

Adota-se nesta secao, uma organizacao similar aquela adotada por autores que serviram

de referéncia para este trabalho, dentre eles, Bretones e Megid Neto (2005).

3.1 Resultados por ano

O levantamento das Teses e Dissertagdes resultou na identificacdo de 289 publicagdes,
das quais, 27 (9,3%) sdo Teses de Doutorado e 262 (90,7%) sdo Dissertagdes de Mestrado. A
Tabela 1 apresenta a distribui¢ao dos resultados obtidos, separados por tipo e em fun¢do do ano

de publicacgao.
Tabela 1 — Teses e Dissertacoes por ano de publicacao
ANO 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 TOTAL
TESES 3 3 1 6 9 4 1 27

DISSERTACOES 21 23 40 56 55 56 11 262

Fonte: Dados da pesquisa.

As informagdes apresentadas na Tabela 1 evidenciam o crescimento considerdvel do
nimero total de publicagdes no periodo compreendido entre janeiro de 2013 e novembro de
2019, atingindo o seu maximo no ano de 2017, com o registro de 64 publicacdes, o que cor-
responde a 22,1% do total obtido. De forma semelhante, nesse mesmo ano ocorreu 0 maximo
de Teses publicadas, totalizando nove delas, o que representa 33,3% do total obtido para todo
o periodo analisado. Esse crescimento parece estar associado ao aumento dos programas de
p6s-graduacgdo existentes no Brasil, conforme evidenciado por FAPEG (2017). Essa tendéncia
também ¢ evidenciada quando se analisam os totais de publicagcdes por ano, representados gra-

ficamente.

A Figura 2 representa o nimero total de resultados obtidos em fun¢do do ano de sua
publicacdo. Nessa mesma figura encontra-se uma linha tracejada que representa a tendéncia de
crescimento do nimero de publicacdes com o passar do tempo. Essa linha foi obtida através do
ajuste dos pontos, por meio da andlise de regressao linear, descrita por Gupta (2002) e Lapponi

(2004), utilizando-se planilhas eletronicas.
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Figura 2 — Total de resultados por ano de publicacao
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Fonte: Dados da pesquisa.

A observagdo atenta do grafico evidencia um crescimento expressivo no total de publica-
coes entre os anos de 2013 e 2016. Destaca-se o aumento do nimero de publicagdes, observado
nos anos de 2015 e 2016, que pode estar relacionado a avaliacdo quadrienal realizada pela CA-
PES. E possivel que esse crescimento também tenha relagio com o aumento do total de bolsistas
financiados pela CAPES e pelo Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolo-
gico (CNPq) no periodo de 2004 a 2015 (JARDIM, 2020). A partir de 2016, observa-se que o
total de publicagcdes se manteve praticamente constante. Essa tendéncia pode estar relacionada

a reducao do nimero de bolsistas a partir de 2015, conforme ressalta Jardim (2020).

Destaca-se, ainda, o baixo nimero de publicacdes correspondentes ao ano de 2019. No
entanto, ressalta-se que esse resultado pouco expressivo, com apenas 12 publicagdes (4,2%),
possa estar relacionado a falta de atualizacdo dos Bancos de Teses e Dissertagdes que foram
utilizados no levantamento dos dados e que ndo havia ocorrido até a data do término do presente

trabalho, em novembro de 2019.

3.2 Instituicoes de origem

Quanto a Instituicdo de Ensino de origem, identifica-se que as Teses e Dissertacdes ca-
talogadas sdo provenientes de 71 institui¢des, localizadas ao longo de todo o territdrio nacional.

A Tabela 2 contém a distribui¢do desses resultados em relacdo as Instituigdes de origem.

Como se pode notar, a Universidade de Sdo Paulo (USP), com 43 publicagdes (14,9%),
€ a instituicdo com o maior nimero de resultados obtidos no periodo considerado no levanta-
mento, seguida pela Universidade Estadual de Feira de Santana (UEFS), com 41 publicacdes
(14,2%).
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Tabela 2 - Distribuicao dos resultados por Instituicio de Ensino

INSTITUICAO | N | INSTITUICAO | N | INSTITUICAO | N
USP 43 | UFSC 3 | UEPB 1
UEFS 41 | EEL 2 | UERJ 1
UNESP 20 | FUVATES 2 | UERN 1
UFES 11 | IFCE 2 | UERR 1
UFRN 10 | UEG 2 | UESC 1
UFSCAR 10 | UEL 2 | UFAM 1
UNICSUL 8 | UEMS 2 | UFERSA 1
UFRGS 8 | UFBA 2 | UFLA 1
UFF 7 | UFC 2 | URMT 1
UFABC 6 | UFJF 2 | UFOP 1
UNB 6 | UFMG 2 | UFPE 1
UTFPR 6 | UFPA 2 | UFPI 1
UEM 5 | UFRPE 2 | UFPR 1
UFU 5 | UFSM 2 | UFRRJ 1
UNICAMP 5 | UNIFRA 2 | UFT 1
UNIFEI 5 | UNIOESTE 2 | UNIBAN 1
UNIPAMPA 5 | CUML 1 | UNICENTRO |1
UFG 4 | IFES 1 | UNIFAL 1
UFMS 4 | IFG 1 | UNILA 1
UFS 4 | IFSUL 1 | UNIMEP 1
PUC-MG 3 | PUC-RS 1 | UNINTER 1
UECE 3 | UCS 1 | UNIRIO 1
UFAL 3 | UDESC 1 | UNIVASF 1
UFRJ 3 | UEA 1 | TOTAL 289

Fonte: Dados da pesquisa.

Destacam-se, também, a Universidade do Estado de Sdao Paulo (UNESP), com 20 publi-
cacoes (6,9%), a Universidade Federal do Espirito Santo (UFES), com 11 publicacdes (3,8%),
a Universidade Federal do Rio Grande do Norte (UFRN), a Universidade Federal de Sao Carlos
(UFSCar), ambas com 10 publicacdes (3,5%), a Universidade Cruzeiro do Sul (UNICSUL) e
a Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS), com 8 publicacdes (2,8%) cada. No
outro extremo, das 71 Institui¢des de Ensino relacionadas, 31 delas (43,7%) apresentam apenas
uma publicacdo e outras 15 (21,1%) apresentam duas publicacdes cada. Esse resultado evi-
dencia uma distribuicdo ndo homogénea das Teses e Dissertacdes em relagcdo as Instituicdes de

Ensino.

3.3 Resultados por regiao

Tomando como referéncia as Instituicdes de Ensino, foi possivel identificar as regides
de origem das publicagdes. A Figura 3 apresenta o panorama da distribuicdo dos resultados

obtidos ao longo das regides do Brasil.
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Figura 3 — Teses e Dissertacoes por regiao
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Fonte: Adaptado de Depositphotos (2018).

A Figura 3 ressalta a grande quantidade de publicacdes origindrias da regido sudeste do
Brasil, com 141 publicacdes (48,8%). Esse fato pode ter sua origem na grande concentracdo de
Institui¢des de Ensino, chegando a 26 delas, o que corresponde a 36,6% de todas as Instituicdes
identificadas nesta pesquisa. A regido nordeste vem em seguida, com 66 resultados, dos quais,
41 (62,1%) sao provenientes da UEFS, localizada no Estado da Bahia. As regides norte e

centro-oeste apresentam os menores totais de resultados catalogados neste trabalho.
3.4 Resultados por Nivel de Ensino

Os resultados foram classificados quanto ao nivel escolar abrangido. A referéncia para
essa classificagdo encontra-se em Megid Neto (1999), Bretones e Megid Neto (2005) e em Bussi
e Bretones (2013). Assim como fizeram Bussi e Bretones (2013), necessitou-se da adequagao
das categorias originais para possibilitar a classificagdo dos resultados, inclusive com a criagdo
de novas categorias, no caso, “Ensino Técnico”, “Nao se aplica” e “Nao identificado”. Na ca-
tegoria “Nao se aplica” foram classificados os resultados que ndo estdo relacionados a nenhum
nivel de ensino, como € o caso de alguns Estados da Arte e de algumas pesquisas historico/bibli-
ograficas. Em “Nao identificado” encontram-se os resultados cujos resumos nao evidenciaram

qualquer informacao que possibilitasse a identificacdo do nivel de ensino abrangido. Na catego-
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ria “Geral” foram incluidos os resultados que abrangem a formagdo continuada de professores,
educacgdo especial, educagdo de jovens e adultos (EJA), educacdo ndo formal direcionada ao
publico geral etc.

A Figura 4 representa o resultado da classificacdo das publicacdes em relagdo ao nivel
de ensino, identificados pela seguinte simbologia EM (Ensino Médio), G (Geral), EF-2 (Ensino
Fundamental 2), EF-1 (Ensino Fundamental 1), ES (Ensino Superior), ET (Ensino Técnico), EI
(Ensino Infantil), NA (Nao se aplica) e NI (Nao identificado).

Figura 4 — Teses e Dissertacoes por regiao
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Fonte: Dados da pesquisa.

A Figura 4 evidencia a predominancia de trabalhos voltados para o Ensino Médio em
que foram classificadas 112 (38,8%) das 289 publicacdes. Observa-se também, que o Ensino
Técnico, com apenas cinco publicacdes (1,7%) e o Ensino Infantil, com trés publicacdes (1,0%)
carecem de estudos sobre o Ensino de Astronomia, o que indica um universo de pesquisa ainda
pouco explorado. Ressalta-se ainda o percentual considerdvel de publicacdes em que o nivel de
ensino nao pode ser determinado. Isso ocorreu porque os seus resumos, objetos de estudo desta
pesquisa, nao continham informagdes suficientes que permitissem essa identificacdo. Trata-se,
portanto, de um indicativo da necessidade de um maior rigor na sua elaboracao.

O resultado apresentado estd de acordo com aqueles obtidos por Bretones e Megid Neto
(2005) e por Bussi e Bretones (2013), exceto pela quantidade de publicagdes relacionadas ao
Ensino de Astronomia voltadas para o Ensino Médio, que passaram a superar, em muito, aque-
las relacionadas aos demais niveis de ensino. Esse fato chamou a atencdo e parece indicar que, a
partir de 2013, houve um crescimento acentuado de Teses e Dissertacdes voltadas para o Ensino
Médio. Com o objetivo de verificar essa possivel tendéncia, foi realizado um estudo estatistico

especifico para esse nivel de ensino, cujo resultado encontra-se representado na Figura 5.

Abakos, Belo Horizonte, v. 9, n. 1, p. 108-129, maio 2021 - ISSN: 2316-9451 119



Ensino de Astronomia: Tendéncias das Teses e Dissertacdes Publicadas Entre 2013 e 2019

Figura 5 — Tendéncia das Teses e Dissertacoes voltadas para o Ensino Médio
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Fonte: Dados da pesquisa.

De fato, observando-se a linha de tendéncia (linha tracejada), obtida através do procedi-
mento ja descrito, confirma-se o crescimento do total de Teses e Dissertacdes direcionadas ao
Ensino Médio no periodo analisado. Vale a pena ressaltar que Bretones e Megid Neto (2005)
observaram uma frequéncia muito baixa de publicac¢des voltadas para o Ensino Médio. No en-
tanto, alguns anos mais tarde, Bussi e Bretones (2013) apresentaram em seu artigo um novo
panorama para o Ensino Médio, caracterizado pelo crescimento consideravel do nimero de pu-
blicacdes voltadas para esse nivel de ensino. Os resultados aqui apresentados estdo de acordo

com observacdes de Bussi e Bretones (2013) e parecem corroboréa-las.

3.5 Resultados por Programas de Pesquisa

Tomando-se como foco de andlise os programas de pesquisa aos quais as Teses e Disser-
tacdes se acham vinculados, foram identificados 39 diferentes programas, cujas denominacdes
foram obtidas diretamente dos Bancos de Teses e Dissertagcdes analisados, sobretudo o Catdlogo
de Teses e Dissertacdes da CAPES. Optou-se por manter as denominagdes dadas a esses pro-
gramas em seus formatos originais, isto €, com o mesmo formato com que foram catalogados
pelos seus respectivos autores nos Bancos analisados. Ressalta-se, entretanto, a existéncia de
nomes distintos que parecem designar um mesmo programa de pesquisa. E o caso, por exemplo,
dos programas Educacdo em Ciéncias e Matematica e Educagdo para a Ciéncia e Matematica.
Ainda assim, essas designacOes foram mantidas. Na Tabela 3 encontram-se relacionados esses

39 programas, identificados por um sistema de siglas e por sua denominagao original.
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Tabela 3 — Distribuicao dos resultados por Instituicio de Ensino

SIGLA PROGRAMA DE PESQUISA SIGLA PROGRAMA DE PESQUISA
1 ENF Ensino de fisica 21 | ENHCM Ensino e histdria das ciéncias e da matematica
2 AST Astronomia 22 | EDCEM Educacdo cientifica e matemdtica
3 ENC Ensino de ciéncias 23 | PEC Projetos educacionais em ciéncias
4 ENAST Ensino de astronomia 24 | DCC Divulgacio cientifica e cultural
5 ED Educagdo 25 | EDT Educag@o e tecnologia
6 ENCM Ensino de ciéncias e matemadtica 26 | EDCT Educacdo cientifica e tecnoldgica
7 EDPC Educac@o para a ciéncia 27 | ENCN Ensino de ciéncias naturais
8 ENCNM | Ensino de ciéncias naturais e matematica 28 | EDM Educag@o matemadtica
9 EN Ensino 29 SCF Sociedade, cultura e fronteiras
10 | EDC Educagdo em ciéncias 30 | ICAL Integracdo contemporanea e América latina - ICAL
11 | MRN Matemadtica em rede nacional 31 | CA Computacio aplicada
12 | EDCM Educagdo em ciéncias e matematica 32 | MP Museologia e patrimonio
13 | EDPCM | Educagdo para a ciéncia e matemadtica 33 | DECM Docéncia em educagio em ciéncias e matemdtica
14 | ENCE Ensino de ciéncias exatas 34 | EFHC Ensino, filosofia e histéria das ciéncias
15 | FCET Formagdo cientifica educacional e tecnolégica | 35 | EDNT Educag@o e novas tecnologias
16 | ENCT Ensino de ciéncias e tecnologia 36 | ENCHSN | Ensino de ciéncias humanas, sociais e da natureza
17 | GEO Geografia 37 | ENEB Ensino na educagdo bésica
18 | ENCDN | Ensino de ciéncias da natureza 38 | ENCH Ensino de ciéncias e humanidades
19 | EDMEF | Educagdo matemadtica e ensino de fisica 39 | NE Nio especificado
20 | ENCEM | Ensino de ciéncias e educagdo matemadtica

Fonte: Dados da pesquisa.

O sistema de siglas apresentado na Tabela 3 foi elaborado pelos autores da presente
pesquisa, tendo como referéncia as iniciais das palavras que formam os nomes dos programas
de pesquisa, tomando-se o cuidado de diferenciar da forma mais l6gica possivel aqueles cujos
nomes se assemelhassem demasiadamente. Esse sistema de siglas possibilitou a elaboragdo
de uma representacdo gréifica para a distribuicdo das Teses e Dissertacdes em fungdo de seus

respectivos programas de pesquisa. Essa representacdo encontra-se na Figura 6.

Figura 6 — Resultados por Programa de Pesquisa
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Fonte: Dados da pesquisa.

A andlise da Figura 6 permite concluir que grande parte das Teses e Dissertacdes iden-

tificadas no levantamento realizado encontram-se cadastradas nos programas de Ensino de Fi-
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sica (ENF), com um total de 55 publicacdes (19,0%), Astronomia (AST) com 42 publicacdes
(14,5%), Ensino de Ciéncias (ENC) com 40 publicagdes (13,8%) e Ensino de Astronomia
(ENAST) com 26 publicagdes (9,0%). Esses programas contabilizam juntos, mais de 56,4%
de todos os resultados obtidos, o que evidencia a preocupacdo dos pesquisadores com o Ensino

de Ciéncias e, em especial, com o Ensino de Astronomia.

3.6 Resultados por foco tematico

Ainda com referéncia nos levantamentos feitos por Bretones e Megid Neto(2005) e por
Bussi e Bretones (2013), realizou-se a classificacdo dos resultados de acordo com o seu foco
temdtico. Para tanto, foram empregados os mesmos critérios de classificagdo utilizados por
Megid Neto (1999) e por Bretones e Megid Neto (2005). Houve, entretanto, durante o proce-
dimento de andlise, a necessidade de criacdo de mais dois focos temdticos, que permitiram a
classificagdo de alguns resultados que ndo se mostraram perfeitamente compativeis com aque-
les ja existentes. Esses novos focos teméticos sdo “Divulgacao Cientifica” e “Estado da Arte ou
do Conhecimento”.

Realizou-se a leitura criteriosa de Megid Neto (1999) e de Soares e Maciel (2000) com
o objetivo de estabelecer a correta compreensao dos significados atribuidos a cada um dos fo-
cos tematicos empregados na classificacdo dos dados. No entanto, é importante ressaltar que
o processo de classificagdo ndo esta isento das influéncias exercidas pelos estados gerais do
pesquisador e, ainda que de forma imperceptivel, de alguns vieses como o de busca e o de se-
lecao (ZOLTOWSKI et al., 2014) que podem, de certa forma, manifestar-se na pesquisa ou na
interpretacdo dos dados. Assim sendo, certamente poderdo ser observadas algumas pequenas
divergéncias entre o panorama expresso neste trabalho e aqueles evidenciados em trabalhos ja
citados.

Na Tabela 4 encontram-se relacionados os focos teméticos e o total de resultados nele

classificados.

Tabela 4 — Distribuicao dos resultados por Instituicao de Ensino

FOCOS TEMATICOS N %
CONTEUDO-METODO 235 81,3
FORMACAO DE CONCEITOS 234 | 81,0
RECURSOS DIDATICOS 233 | 80,6
CURRICULO E PROGRAMAS 50 17,3
FORMACAO DE PROFESSORES/INSTRUTORES 47 16,3
ENSINO NAO-FORMAL (NAO ESCOLAR) 46 15,9
CARACTERISTICAS E CONCEPCOES DO ALUNO 44 | 152
CARACTERISTICAS E CONCEPC()ES DO PROFESSOR 28 9,7
DIVULGACAO CIENTIFICA 26 9,0
ESTADO DA ARTE OU DO CONHECIMENTO 14 4.8

Fonte: Dados da pesquisa.

De certa forma os dados aqui apresentados estdo em concordancia com aqueles apre-
sentados por Bretones e Megid Neto (2005) e por Bussi e Bretones (2013). No entanto, como

J4 mencionado, pequenas divergéncias poderdo ser observadas, sobretudo quanto ao montante
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de trabalhos classificados no foco temdtico Formacdo de Conceitos. Essa divergéncia pode ter
como possivel explicacdo, os vieses epistemoldgicos dos pesquisadores envolvidos.

Observando-se a Tabela 4, € possivel notar que grande parte das publicacdes analisadas
foram classificadas nos trés focos teméticos, a saber, Contetido-Método, Formacao de Concei-
tos e Recursos diddticos. Como exemplos de trabalhos classificados nesses trés focos tematicos
temos Muller (2013), Macédo (2014), Boaventura (2015), Maciel (2016) e Vassoler (2017).
A grande frequéncia de publicacdes nesses trés focos evidenciam a tendéncia dos autores em
direcionarem sua pesquisa para elaboracdo de conteidos, para o desenvolvimento de novas
metodologias e para a produgdo de recursos didéticos, tendo como principal objetivo a forma-
cdo de conceitos fundamentais em Astronomia. Além disso, hd uma quantidade considerdvel
de resultados que t€ém como focos tematicos a Formacgao de Professores/Instrutores, o Ensino
Nao-Formal e as Caracteristicas e Concep¢des de Alunos, o que reforca a preocupacdo dos
pesquisadores com o Ensino de Astronomia. Dentre os trabalhos classificados em um desses
focos temdticos ou em mais de um deles temos, como exemplos, Diniz (2013), Barros (2014),
Fontanella (2015) e Silva (2018).

Os resultados apresentados nesta se¢ao também estdo de acordo com Bretones e Megid
Neto (2005).

4 CONSIDERACOES FINAIS

Espera-se que o presente trabalho de pesquisa tenha possibilitado ao leitor vislumbrar
o panorama das producdes académicas voltadas para o Ensino de Astronomia no Brasil, no
periodo de janeiro de 2013 a novembro de 2019. Destacam-se, a seguir, algumas das conside-

racdes que emergiram do processo de andlise das Teses e Dissertacoes:

O ndmero de producdes cientificas relacionadas ao Ensino de Astronomia continua
a aumentar, o que evidencia um crescente interesse pelo tema por parte da comuni-

dade cientifica.

* Identificacdo de publicagcdes académicas voltadas para o Ensino de Astronomia em

todo o territério nacional, com destaque para a regido sudeste do Brasil.

* Crescimento consideravel das publicagdes sobre Ensino de Astronomia voltadas
para o nivel Médio da Educacdo Bésica, além do aumento dessas publicagdes nos

demais niveis de ensino.

* Distribui¢cdo das publicagdes em diversos programas de pesquisa, destacando-se os
programas que abordam o Ensino de Fisica, o Ensino de Ciéncias e o Ensino de

Astronomia.

* Grande frequéncia de publicacdes que t€m o seu foco temético direcionado para a
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elaboragdo de conteddos e para o desenvolvimento e a producao de recursos didéati-

cos, tendo como principal objetivo, a formagdo de conceitos.

Durante a leitura dos resumos, foi possivel constatar que, em grande parte deles, ha
uma caréncia de informagdes essenciais, o que dificultou a classificagdo de algumas publica-
coes analisadas, chegando a inviabilizd-la, em alguns casos. Trata-se, portanto, de um indicador
da necessidade de uma elaboracdo mais rigorosa dos resumos, a fim de que fornecam um bom

panorama da pesquisa apresentada.

Por fim, ressalta-se que estudos do tipo Estado da Arte sdo de grande importancia para o
Ensino de Astronomia, uma vez que evidenciam os aspectos da drea da educacao e os temas que
mais preocupam os pesquisadores (ROMANOWSKI; ENS, 2006). Esse tipo de estudo, segundo
Romanowski e Ens (2006), pode apresentar experiéncias inovadoras, que propdem alternativas
para solucionar os problemas relacionados a pratica, além de apontarem novas metodologias
e recursos didaticos que o professor pode agregar a sua pratica pedagdgica com o objetivo de
tornar o processo ensino-aprendizagem mais dindmico e mais eficaz. Entretanto, € necessario
que os resultados desses estudos cheguem até o ambiente escolar, mais precisamente, a sala de

aula, local onde as estratégias de Ensino se convertem, de fato, em realidade.
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