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Resumo

Este artigo € resultado de um projeto de formagao de professores de Matemdtica para o uso
de tecnologias digitais e com propostas de acdes inovadoras. Tem como objetivo identi-
ficar, a partir de reflexdes apresentadas pelos participantes de duas oficinas realizadas no
contexto da Realidade Aumentada (RA), contribui¢des desse processo formativo. Aspectos
do ciclo expansivo na perspectiva de Engestrom (1987) foram considerados nas andlises
dos momentos de participacio dos professores nas atividades desenvolvidas. Nos dltimos
anos e, atualmente, a pesquisa e a pratica mostraram que o uso da tecnologia pode desem-
penhar um papel importante na compreensdo de contelidos mateméticos. O professor deve
estar preparado para o uso das tecnologias digitais de informacdo e comunica¢do (TDIC)
na prética docente, para que possa aprimorar o processo de ensino e de aprendizagem de
conteddos matemdticos. Por ser uma tecnologia atual, muitos docentes desconhecem a im-
portante contribui¢do da RA como uma prética pedagdgica. Este artigo discorre sobre duas
propostas de oficinas de formacao inicial e de formagdo continuada no contexto da RA por
meio de manipulacdo de sélidos. Os participantes foram professores em formacao inicial e
professores do Ensino Fundamental II, e os aplicativos de RA utilizados foram Augment e
GeoGebra 3D com RA. A proposta despertou o interesse de professores pela possibilidade
e capacidade de ensinar de forma divertida e confortavel para o aluno.

Palavras-chave: Formagdo continuada. Tecnologias digitais de informagao e comuni-

cacdo. Realidade aumentada.

*Submetido em 22/09/2020 - Aceito em 29/06/2021
'Professora na Universidade Presbiteriana Mackenzie.Aluna de Pés-Doutorado pelo Programa de Estudos Pés-
Graduados em Educacdo Matemadtica da PUC Sao Paulo, Brasil- daniela.cunha@ gmail.com

2Professora do Programa de Estudos P6s-Graduados em Educagio Matemdtica da PUC Sdo Paulo, Brasil— abar-
caap@pucsp.br



Formacdo Inicial e Continuada de Professores de Matemaética no Contexto da Realidade Aumentada

Abstract

We report results on the elaboration and application of a project for training Mathematics
teachers to use digital technologies and propose innovative actions. The aim is to identify
contributions to the teachers’ formative process from the reflections during their partici-
pation in two workshops held in the Augmented Reality (AR) context. We analyzed the
teachers’ performance in the activities, considering aspects of the expansive cycle from
the perspective of Engestrom (1987). Recently, research and practice have shown that the
use of technology can play a relevant role in the understanding of mathematical content.
The teacher must be prepared to use digital information and communication technologies
- TDIC to improve the teaching and learning of mathematical content. Being a current
technology, many teachers are unaware of its importance to AR as a pedagogical practice.
We discuss two proposals for initial and continuing education workshops, in the context of
AR, through the handling of solids. The participants were teachers in training and teachers
at elementary school II. The AR applications used were Augment and GeoGebra 3D with

AR. The teaching proposal aroused the interest of teachers for the ability to teach in a fun

and comfortable way for the student.

Keywords: Continuing education. Digital information and communication technologies.

Augmented reality.
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1 INTRODUCAO

Nos ultimos anos, a pesquisa e a pratica mostraram que o uso da tecnologia pode desem-
penhar um papel importante, ajudando os alunos a representar, identificar e explorar os com-
portamentos de vérios relacionamentos matemadticos. Mas, a tecnologia por si s6 ndo resolve
nenhum problema educacional. Um objetivo importante durante o aprendizado da matema-
tica é que professores e alunos desenvolvam uma apreciagdo e uma disposicdo para praticar a
investigacao matemdtica genuina.

A ideia € que professores e alunos devam colocar questdes, pesquisar varios tipos de re-
presentacdes e apresentar diferentes argumentos durante a interagdo com as tarefas matemaéticas
e envolver as tecnologias digitais que se tornaram um componente importante hd algum tempo.
Assim, o papel dos professores vai além de encarar a matematica como um conhecimento fixo;
ao invés disso, os professores poderiam conceituar o estudo da matemética como uma atividade
de aprendizagem na qual € importante participar para identificar, explorar e comunicar ideias
vinculadas a situacdes matemadticas e as tecnologias digitais podem desempenhar um papel fa-
cilitador nesse processo.

Segundo Moreno-Armella e Sriraman (2010):

Uma falta de perspectiva pode dar a impressdo de que foi apenas nos tltimos
anos que os educadores comegaram a considerar o papel da tecnologia em nos-
sos sistemas educacionais. O que mudou nos ultimos anos foi a compreensio
da natureza do papel da tecnologia nos processos de aprendizado dos alunos.
E, entdo, importante ter uma perspectiva de longo prazo para sermos capa-
zes de medir o papel que as tecnologias computacionais podem desempenhar
na educagdo contemporanea. (MORENO-ARMELLA; SRIRAMAN, 2010, p.
221, Traducgao das autoras).

Temos, como exemplo concreto, os dias atuais da pandemia de Covid-19, em que escolas
e professores tiveram que se reinventar na utiliza¢do da tecnologia para tentar manter uma con-
vivéncia escolar remota. Novamente, as dificuldades tecnoldgicas ficaram expostas tanto para
muitos que ndo possuem este acesso, como para outros, mais privilegiados, que perceberam a
importancia da presenga dos familiares, o que € sempre solicitado nas orientacdes pedagdgicas,
para o apoio na realiza¢do das atividades propostas pelas respectivas escolas. Sao momentos
que provocam reflexdes e, certamente, modificam o papel das tecnologias na educacdo, tanto
nas escolas como fora delas.

Entendemos que no cendrio anterior a pandemia, no ambiente escolar presencial, uti-
lizava-se, na medida da necessidade, a tecnologia na prética docente como apoio as praticas
pedagdgicas, mas as pesquisas evidenciavam-na ha tempos como essencial. De acordo com
Santos (2011) € necessario repensar e reconsiderar as formas de ensinar. O uso das tecnologias
pode proporcionar a aquisicdo de competéncias, transformando as atividades de apoio ao ensino
em atividades constantes, adaptando a diversidade e ao contexto dos alunos.

O desafio € incorporar Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacio (TDIC), uti-

lizar parte da potencialidade destas tecnologias na educagdo matemadtica e, assim, tentar pro-
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duzir significados nos processos de ensino e de aprendizagem. As tecnologias, quando bem
empregadas, articulam teoria e pratica na formagdo do conhecimento de maneira significativa,
principalmente para alunos que apresentam dificuldades em aprender conteddos matemaéticos
mais visuais, tais como figuras tridimensionais, graficos e ideias que contenham movimento.
(AGOSTINHO; GROENWALD, 2020; OLIVEIRA, 2018; TORI, 2010; CARDOSO; COIM-
BRA; MATEUS, 2018).

Para que a transformacdo digital na escola, especificamente na sala de aula, se torne
realidade, o professor deve estar preparado para adaptar a tecnologia as suas praticas de ensino.
O professor carece de aprender a usar a tecnologia e decidir pela ferramenta que melhor se
adequa a cada assunto e a cada turma. (OLIVEIRA, 2014).

Apesar da convivéncia didria com diferentes tecnologias, os professores, em sua maioria,
tém receio de implantar a tecnologia em sala de aula. Isso se deve a diferentes fatores, dentre
eles: a nao familiaridade do professor com dispositivos moveis, resisténcia em explorar uma
area desconhecida para ele e tdo dominada pelos alunos, e inseguranca em usar ferramentas
(aplicativos) de forma a integra-las, eficientemente, ao seu planejamento. (PACHECO; LOPES,
2019; AGOSTINHO; GROENWALD, 2020). Isso ird mudar apdés a pandemia de Covid-19,
quando voltarmos a realidade presencial?

Acredita-se que € importante que o professor esteja preparado para que passe a ter fa-
miliaridade com as tecnologias e seguranca na aplicacdo delas. Assim, a formacao continuada
de professores é essencial e contribui fundamentalmente no processo de atualizagdo tecnold-
gica das préticas pedagdgicas. Os professores devem se atualizar constantemente para poder,
cada vez mais, se aproximarem da realidade do seu aluno e tornar o ensino mais eficiente e a
aprendizagem mais confortdvel e tranquila.

Neste trabalho é apresentado um relato de propostas de duas oficinas realizadas, de
formacgdo continuada e formacdo inicial, para o ensino de realidade aumentada (RA) como
recurso no processo de ensino-aprendizagem de Matematica.

Na oportunidade de reunir professores espera-se compartilhar a necessidade de forma-
cdo e/ou atualizag@o na drea de tecnologias para o ensino da Matematica e identificar, a partir
de reflexdes apresentadas pelos participantes, contribui¢des desse processo formativo, obtendo
dados para a preparacdo de outras formagdes com designs (MAZZARDO et al., 2016) aprimo-

rados e motivadores.

2 PERCURSOS TEORICOS

Em nossa concepcao, toda atividade de ensino ou acdo educativa é conduzida por ob-
jetivos a serem alcangados pelo trabalho docente, que pode ser aprimorada por meio de acdes
colaborativas com seus pares e, também, com a academia.

E imprescindivel que as tecnologias sejam associadas as praticas pedagdgicas e, conse-

quentemente, ao processo de ensino e aprendizagem de forma que haja uma mudanca no ensino
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de Matemdtica. Para que essa transformacgdo digital aconteca no ambiente escolar, o profes-
sor precisa conhecer os recursos tecnoldgicos e sentir seguranga suficiente no seu manuseio.
Consequentemente, a qualificacdo da formacao docente é fundamental (ARTIGUE, 2010).

O professor precisa escolher uma ferramenta tecnoldgica para que seja uma ferramenta
pedagdgica, e essa escolha s6 € possivel a partir do momento que ele conhece a tecnologia e ja
faz algum uso dela. A experiéncia do professor com a ferramenta é primordial para uma escolha
mais eficiente.

Muitos professores possuem o pré-conceito de que o uso da tecnologia € dificil e prefe-
rem nao usar recursos tecnologicos em sala de aula. Esse € um dos motivos que impulsionam os
projetos de formagdo continuada de professores, a fim de desmistificar a dificuldade de implan-
tacdo de tecnologias no processo de ensino-aprendizagem e diminuir a resisténcia do professor.

Uma formagdo continuada deve proporcionar o contato pritico do professor com os
novos recursos, € permitir a exploragio das ferramentas tecnoldgicas para que ele reflita sobre
o uso delas, correlacione com os contetidos e adquira confian¢a no seu manuseio.

Bittar (2006) afirma que a incorporacdo das tecnologias acontecerd efetivamente so-
mente quando o professor vivenciar o processo, ou seja, quando a tecnologia representar um
instrumento importante de aprendizagem para todos, inclusive (e, sobretudo) para o professor,

afinal somos reflexo de nossa aprendizagem.

2.1 Aspectos da Teoria da Atividade

A Teoria da Atividade € uma teoria educacional ligada a concep¢do de aprendizagem
sociointeracionista. Parte-se do pressuposto que a atividade humana ndo € um processo natu-
ral e que a atividade pode ser considerada como o que se realiza por um motivo € com uma
finalidade. Assim, a atividade constitui-se de um conjunto de a¢des e operagdes direcionadas
por um motivo, para atingir determinada finalidade. Toda acdo depende sempre de um esfor¢co
consciente. O motivo € o que impulsiona a determinar o objetivo € a operagdo € a maneira de se
executar uma agao. As operagdes podem ser diferentes, dependendo justamente das condi¢des
em que a acdo € realizada (OLIVEIRA, 2002).

A Teoria da Atividade vem sendo utilizada nas abordagens de trabalhos sobre as relacdes
homem-computador, justamente por possibilitar a andlise de atividades mediadas por TDIC
(ASSIS, 2005).

Apoiadas nas perspectivas de Engestrom (1987), entendemos como uma necessidade o
professor agir com intencionalidade no momento da elaboracao de uma atividade didética para
a criacdo de um recurso ou de participacdo em um projeto de formagao continuada.

Segundo Engestrom (1987), no plano individual uma atividade é composta de trés ele-
mentos, sendo eles, o sujeito, os objetos e as ferramentas (artefatos) de mediacdo entre sujeito
e objetos; no plano coletivo existe outro elemento nas relagdes entre sujeito e ambiente: a co-

munidade com suas regras, implicitas e explicitas, que norteiam as relacdes dos sujeitos na
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comunidade e a divisdo de trabalho como forma de organiza¢do da comunidade em relagcdo

ao processo de transformacdo dos objetivos para atingir o resultado. A Figura 1 ilustra esta

estrutura de uma atividade vista segundo o modelo sistémico proposto por Engestrom (1987).

Figura 1 — Estrutura de uma atividade

Artefatos
Sujeito Objeto = Resultado
R Divisdo de
£gras Comunidade trabalho

Fonte: Engestrom (1987).

Podemos melhor compreender esses conceitos aplicando-os ao contexto de formacao

continuada, que € o tema central deste projeto de formacao de professores de Matemadtica para

o uso de RA. O Quadro 1 apresenta a atividade didética e os componentes envolvidos.

Quadro 1 - Componentes da atividade

Atividade — Oficina de formacao inicial e continuada em RA
Componente Defini¢do Aplicacdo

Sujeito Agente cujo comportamento | Participantes da oficina (professo-
se pretende analisar. res de Matematica).

Objeto Material bruto sobre o qual | Oficina elaborada com o objetivo de
o sujeito vai agir, mediado | apresentar e despertar interesse para
pelas ferramentas, em inte- | as ferramentas de RA no ensino da
racdes continuas com outras | Matemadtica.
pessoas.

Resultado Significado do objeto. Aperfeicoamento do conhecimento
do professor, de acordo com o
objeto definido, ou seja, conheci-
mento sobre ferramentas de RA que
podem auxiliar no ensino da Mate-
matica.

Artefato Objetos (materiais ou ideais) | Aplicativos de realidade aumen-
utilizados pelo sujeito para | tada, projetor, celular.
atingir seu resultado.

Regras Refere-se as normas explici- | Os participantes sdo convidados a
tas e convengdes que restrin- | realizar as praticas da oficina e, em
gem a agdo dentro do sistema | determinados momentos, também
de atividade expdem seus resultados e aprendi-

zados.
Comunidade Aqueles que tomam parte na | Participantes e instrutora da oficina.
realizag¢do do objeto.
Divisao de trabalho | Divisdo de tarefas entre os in- | Divisdo das acdes de todos os en-
dividuos da comunidade. volvidos na oficina.

Fonte: Criado pelas autoras.
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O principal aspecto da escolha da Teoria da Atividade, na visdo de Engestrom (1987),
como uma opc¢ao tedrica e metodoldgica, estd no conceito de ciclo expansivo, utilizado neste
estudo e, possivelmente, em propostas futuras com base na andlise de dados coletados neste
projeto, que permitirdo novas propostas de formacao a partir da experi€ncia realizada.

De acordo com Engestrom (1987), a ascensdo do abstrato para o concreto € alcancada
pelas acdes de aprendizado que, juntas, formam um ciclo expansivo. O ciclo expansivo, Figura
2, comega com o sujeito questionando uma determinada prética e, gradualmente, expandindo
para o desenvolvimento de uma nova pratica. Seu ponto de partida caracteriza-se pela abstracao,
que, no decorrer do processo, converte-se em um sistema concreto de multiplas manifestacoes

e constantes desenvolvimentos.

Figura 2 — Sequéncia do ciclo expansivo de Engestrom

7. Consolidande
uma nowa pratica

1. Questionando

&. Refletinda 2. Analisando

S0 O PrOCessn

3. Modelando

5. Implernentande U nova solughno

o novo modslo

4, Examinando o
madelo

Fonte: Engestrom (1987).

Para o autor, a sequéncia ideal de a¢des de um ciclo expansivo caracteriza-se pelas
sete etapas descritas a seguir e que estdo relacionadas com o desenvolvimento das propostas

apresentadas na formacio continuada:

a) 1% etapa “Questionando”: questionamento, critica ou rejeicdo de alguns aspectos da pra-
tica corrente. Como os professores foram convidados para participarem das oficinas,
espera-se, nessa etapa, que os questionamentos sejam anteriores a efetivacao da 1? etapa.
Se considerarmos o questionamento associado a uma atividade proposta em uma forma-

¢do continuada, ele € vélido e importante para entender o objetivo da atividade;

b) 2% etapa “Analisando’: andlise da situac@o que envolve transformacdes mentais, discursi-
vas ou préticas da situagdo em questdo para descobrir causas ou mecanismos exploraté-
rios. Nas oficinas, o papel de cada participante ndo foi isolado e proporcionou momentos
de reflexdo sobre a situagdo. Houve questionamento sobre a forma como a teoria foi

apresentada e vinculada com a pratica através do uso da ferramenta de RA;

¢) 3 etapa “Modelando”: constru¢cdo de um modelo da nova ideia, que explique e ofereca
uma solugdo para a situa¢do dada como problema. Nessa etapa, a escolha metodologica
de realizacdo de oficinas como modelo foi evidenciada. Participantes tentam levar a rea-
lidade e a experiéncia deles para a oficina e sugerem formas diferentes para aprimorar a

atividade (prética);
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d) 4% etapa “Examinando o modelo”: experimentacdao do modelo, visando perceber sua di-
namica, potencialidade e limitagdes. Reconhecemos que a relacio pesquisador-professor
é, em si, um objeto de observacao, que faz parte do campo de atuacdo e, portanto, sujeito

a negociagao explicita entre as partes, gerando questionamentos sobre a proposta;

e) 5% etapa “Implementando o modelo”: com a descoberta das possiveis limitacdes e poten-
cialidades do modelo, segue-se para a concretiza¢cdo do mesmo por meio de sua aplicacao
pratica, visando salientar a dindmica mais adequada para cada situacao. Nessa etapa, uma
atividade da oficina é colocada em prética e observa-se o quao consciente € o participante
sobre a necessidade de atualizagc@o de suas praticas pedagdgicas rotineiras com o uso da

tecnologia;

f) 6 etapa “Refletindo”: avaliacdo do novo processo. Nesta etapa € feita a coleta de dados
para preparacdo de atividades mais proximas do dia a dia de sala de aula e mais adap-
tada e coerente com cada contexto escolar. As reflexdes colaboram para a preparacado de
formagdes com designs aprimorados e verifica-se as contribui¢des da oficina no processo

formativo;

g) 7% etapa “Consolidando”: estabelecimento de uma nova forma de prética do individuo na

comunidade.

Para Engestrom (1987), o processo que envolve o ciclo expansivo é uma continua cons-
trucdo e resolucao de tensdes e contradicdes em um sistema de atividade que envolve objetivo,
ferramentas mediadoras e as perspectivas dos participantes envolvidos.

A principal implicacdo do sistema de atividade como unidade de anélise € que as in-
tervencdes precisam ser incorporadas e contextualizadas na atividade de vida significativa dos
participantes.

Uma intervencao que se limita a transformagdo de acdes e ignora a dinamica motiva-
cional decorrente do objeto da atividade pode ser tecnicamente eficaz no curto prazo, mas €
improvavel que tenha influéncia formativa duradoura no longo prazo.

Admitimos, neste estudo, que as atividades analisadas correspondem aquelas de cada
etapa do desenvolvimento das oficinas, especificamente das praticas abordadas e inseridas no

ciclo expansivo, que foram possiveis de observacdo até a etapa 6.

2.2 Tecnologias Digitais de Informaciao e Comunicacao - TDIC

Pesquisas académicas e a experiéncia docente das autoras constatam as dificuldades dos
alunos ao estudarem assuntos referentes a Matematica, tais como representacdes das formas
tridimensionais. A boa vontade do professor, os livros e a lousa nem sempre sdo suficientes
para o ensino e a aprendizagem de certos conteiudos matematicos, principalmente os contetdos

que exigem visualizacdo e abstragdo. (MACEDO, 2018).
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O uso das TDIC pode proporcionar uma andlise diferente do contetido ensinado e con-
tribuir para a formagdo dos conceitos matematicos. A inser¢do das TDIC em sala de aula ndo
¢ a solucdo “médgica” para os problemas de aprendizagem matemadtica, mas, se usada de forma
eficaz e com simplicidade, apresenta ser uma boa opg¢do educacional.

Consideramos as TDIC com um conjunto de dispositivos digitais e aplicagcdes tecno-
l6gicas que, geralmente, sdao utilizados associados a Internet. As tecnologias sdo capazes de
desenvolver diferentes sistemas de representacdo e de pensamento, principalmente quando apli-
cadas a constru¢do do conhecimento e possuem potencial para produzir uma melhor eficiéncia
nos processos de ensino e de aprendizagem (ROBERTO, 2012).

O uso consciente das TDIC na educacdo pode trazer beneficios, tais como: (1) gerar
objetos educacionais capazes de aperfeicoar as aulas e os recursos; (2) contribuir para a as-
similagdo de conceitos e na potencializagdo dos métodos de estudo dos alunos; (3) melhorar
as metodologias de ensino dos professores, e (4) ajudar na producdo de material didatico de
melhor qualidade (TORI, 2010).

E necessaria uma formacdo continuada do educador para que ele consiga levar a inclusdo
da tecnologia digital para a sua atuacao didria. Os alunos ja estdo conectados e usam a tecnolo-
gia com muita facilidade, prépria de um nativo digital. O grande desafio € aflorar no aluno, por
vezes desatento, a mesma atencdo e concentragdo multifocal de quando usa uma tecnologia e
estd conectado.

Com uma formagdo continuada, o professor poderd redescobrir a sua funcdo para o
ensino e para a aprendizagem, como um arquiteto de constru¢do do conhecimento € ndo como
um detentor de conhecimento e se adequar a uma nova forma de educar através do uso de TDIC
(CARDOSO; LAMOUNIER, 2006).

As principais TDIC utilizadas no ensino, atualmente, sdo os computadores e softwares,
os smartphones, tablets e aplicativos. Esses dispositivos e ferramentas proporcionam a seus
usudrios multiplas experi€ncias de interatividade, o que exige um comportamento diferente do
aluno, acostumado a ser passivo diante da apresentacdo formal do conhecimento baseada na
transmissao de informagdes.

Os dispositivos digitais moveis, utilizados no dia a dia das pessoas, trazem, dentre suas
funcionalidades, a capacidade de executar a Realidade Aumentada (RA). Considerando essa
disponibilidade e a capacidade dos smartphones da maioria dos alunos em executar a RA, essa
pode ser usada como um recurso didatico-pedagdgico no processo de ensino-aprendizagem
de Matematica, no processo de interacdo do aluno e colaborar nas dificuldades cognitivas dos
alunos em determinados conceitos matematicos (OLIVEIRA, 2018).

A Realidade Aumentada é um conjunto de técnicas computacionais que, a partir de um
dispositivo tecnolégico, gera, posiciona e mostra elementos virtuais integrados a um cendrio real
que podem ser visualizados, em tempo real, através da tela de um dispositivo mével. (KIRNER;
TORI, 2006). O usudrio, durante toda a interagdo com a tecnologia, mantém o senso de presenga
no mundo real.

Quando se pensa em RA, dificilmente lembra-se de como essa tecnologia pode ser util
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em 4reas do cotidiano, como, por exemplo, na Matematica. Ela pode ser usada na pratica peda-
gbgica do professor de Matemdtica para amenizar as dificuldades enfrentadas pelos alunos na
visualizagdo, abstragdo e interpretagcdo de contetido especifico. O conteudo estudado passa a ter
mais sentido e significado para o aluno, pois a RA permite acesso as informacdes de diferentes
formas (som, imagem e video). E o aluno, tendo sua curiosidade e sua criatividade instigadas,
passa a interagir com a RA e se interessa pelo conteudo estudado. (SILVA; VASCONCELOS,
2019).

Segundo Cardoso e Lamounier (2006, p. 305), “essa tecnologia, portanto, tem
potencial de colaborar no processo cognitivo do aprendiz, proporcionando ndo apenas a teoria,
mas também a experimentacao prética do conteido em questdo”. Segundo Rodrigues, Pinto e
Rodrigues (2010, p. 87):

A introducdo da RA na matemadtica, por exemplo, pode eliminar uma das gran-
des dificuldades do aluno: visualizar um problema complexo de geometria.
Ela fornece a professores e estudantes um método intuitivo e colaborativo de
aprender. Os alunos veem os objetos tridimensionais, sem precisar imagina-los
ou desenhd-los numa folha de papel. (RODRIGUES; PINTO; RODRIGUES,
2010, p. 87).

A RA € um convite ao professor para que amplie e reformule suas préticas pedagogicas
desenvolvendo estratégias didaticas inovadoras que contribuam para que o aluno participe ati-
vamente das experi€ncias de aprendizagem e escolha novos caminhos na constru¢cdo conjunta
do conhecimento (MARTINS, 2009). E também um convite para o processo de formagio con-
tinuada do professor, para que consiga utilizar o recurso tecnolégico de RA, conhecer como
utilizar e como inserir no planejamento de aula para que ndao gere apenas uma automacado de
repeticdo mecanica, mas sim um processo de construcao de conhecimento.

Existem diferentes aplicativos de RA disponiveis para download e sem qualquer custo
para o usudario. Dentre eles, Augment e GeoGebra 3D com RA, que foram utilizados nos dispo-
sitivos méveis dos participantes das oficinas e apresentados nesse trabalho.

Augment

(AUGMENT, 2020) € uma aplicacdo para dispositivo mével que permite a visualizacao
de modelos 3D em uma RA, integrada em tempo real em seu tamanho e ambiente verdadeiro.
Disponivel em plataformas Android e 10S, o que facilita o acesso a maior parte dos dispositivos
moveis, hoje no mercado.

Essa aplicag@o € muito utilizada na 4rea de marketing e de arquitetura para apresentacao
de projetos com vistas 3D em ambientes reais. Por essa razdo, a ferramenta ndo apresenta
recursos matematicos que permitem uma interagdo numérica mais especifica com o objeto 3D
projetado no cendrio real.

A razdo de escolha da ferramenta para uma oficina de formacdo inicial e continuada de
professores de Matematica foi devido a sua facilidade de manipulacdo de RA por iniciantes
na tecnologia. Augment é uma ferramenta ideal para um primeiro contato com a realidade
aumentada.

GeoGebra 3D
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O aplicativo GeoGebra 3D com RA (GEOGEBRA, 2020) cria e manipula constru¢des
geométricas em 3D através de suas caracteristicas matemdticas e pode ser usado em dispositivos
modveis com camera que executam os sistemas operacionais Android e 10S. Na época das ofici-
nas, nem todos os aparelhos Android podiam executar o GeoGebra 3D com RA. Na pédgina web
do aplicativo existe uma lista de dispositivos méveis com os aparelhos Android que conseguem
executa-lo.

Esse aplicativo foi desenvolvido especificamente para o ensino de Matemadtica. Através
da ferramenta € possivel manipular objetos 3D, movimentando-os na tela sobre o cendrio real e
permitindo alterar as caracteristicas matematicas destes objetos.

Na pédgina web do aplicativo é possivel encontrar um acervo grande de material didatico,
ideias de atividades e manuais de ajuda para que o professor de Matemadtica possa desenvolver

ambientes de aprendizado exploratérios e dindmicos.

3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

As oficinas de formacdo inicial e continuada foram ofertadas pelo Laboratério de Mate-
matica da Faculdade de Computacio e Informatica (FCI), na Universidade Presbiteriana Mac-
kenzie (UPM), como parte inicial de um projeto de pesquisa para a formacdo inicial e continu-
ada de professores, desenvolvido em conjunto com o Programa de Estudos Pés-Graduados em
Educacido Matematica da Pontificia Universidade Catdlica de Sao Paulo, PUC-SP, respectivas
institui¢des das pesquisadoras.

A finalidade das duas oficinas foi o suporte tecnoldgico aos professores participantes,
na tentativa de conscientizd-los, incentiva-los e motivé-los para a transformacéo digital em sala
de aula. Essa transformacdo deve ser uma decis@o do professor, que precisa estar seguro e
confiante no uso das TDIC, em conjunto com as tradicionais praticas pedagdgicas na criacao de
recursos para sua pratica docente.

As oficinas foram desenvolvidas com o intuito de apresentar as ferramentas de RA (Aug-
ment € GeoGebra 3D) e seus recursos, para que os participantes pudessem se familiarizar com
a tecnologia e sentir seguranca para aplicd-las na sua atuacio docente. A troca de experiéncias
e reflexdes, entre participantes e instrutor, sobre a pratica pedagdgica no ensino da Matematica
aconteceram de forma motivadora e efetiva, enriquecendo consideravelmente as agcdes pratica-
das nas oficinas.

Duas oficinas, denominadas Oficinal e Oficina2, foram tecnicamente desenvolvidas
com foco no uso da RA no ensino de Geometria Espacial. Algumas figuras geométricas foram
utilizadas para apresentar a tecnologia e a ferramenta de RA, que foi o objetivo principal. O
conteddo matematico associado a Geometria Espacial nao foi explorado de forma efetiva, pois,
para um primeiro encontro, esse aprofundamento seria invidvel. E importante que o usudrio
conheca o ambiente antes de iniciar o seu uso propriamente dito.

Ressalta-se que essa € a etapa inicial de um projeto e o resultado desejado era expli-
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citar o qudo consciente os participantes estdo sobre a necessidade de atualizag¢do tecnoldgica
para aplicagdo em sala de aula, e coletar dados para a preparacao de formagdes com designs
aprimorados.

A Oficinal foi ofertada a professores em formagao inicial do curso de Licenciatura em
Matemadtica da Universidade Presbiteriana Mackenzie. Com duracdo de 1h30, a atividade pra-
tica aconteceu presencialmente, antes da pandemia de Covid-19, durante o Workshop de Mate-
matica em Campos do Jordao, para o total de 25 participantes.

A Oficina2 foi ofertada a professores em formacdo continuada de uma escola da rede
publica de Ensino Fundamental II, localizada em Ribeirdo Pires. Com duracdo de 1h30, a
atividade pratica aconteceu presencialmente, antes da pandemia de Covid-19, durante um curso
exclusivo de Preparacdo de Material Didatico, desenvolvido pelo Laboratério de Matemiatica,
no campus Higiendpolis da UPM, para 15 professores.

Devido ao pouco tempo disponibilizado para as oficinas, durante os encontros, os par-
ticipantes ficaram imersos nos recursos tecnoldgicos através das atividades roteirizadas pro-
postas: instalacdo de dois aplicativos de RA e manipulagdo de um objeto 3D através de seus
movimentos basicos (esquerda-direita, para cima para baixo e rotacao).

O contetido matemadtico discutido foi o movimento de sélidos geométricos. Apenas
um assunto foi abordado, pois foi necessdrio despender um tempo maior para apresentagao
da tecnologia de RA e seus principios e, também, a instalagdo e uso de alguns recursos das
ferramentas de RA, Augment e GeoGebra 3D.

Para os dois aplicativos utilizados foi necessario o uso do dispositivo mdvel com cdmera.
A RA exige uma camera e, na maior parte dos experimentos, esta cAmera deve ser movimentada
pelo cendrio real. Na Oficinal todos os participantes utilizaram o celular, exceto um professor
que utilizou um fablet. Os participantes instalaram os aplicativos em dispositivos com Android
e apenas um deles possuia Iphone com o sistema /OS instalado. Na Oficina2 todos os partici-
pantes utilizaram celulares com Android.

A seguir, encontram-se as descri¢cdes dos dois aplicativos utilizados nas oficinas e o
passo-a-passo para realizar a atividade roteirizada sobre 0 movimento de um sélido geométrico.
E importante ressaltar que o objetivo das oficinas era apresentar a tecnologia de RA e suas pos-

sibilidades na exploracdo da matematica, em particular, de sélidos geométricos.

Augment — 3D Augmented Reality

O aplicativo Augment foi instalado pelos participantes das oficinas em seus respectivos
dispositivos méveis para que pudessem manipular a ferramenta e terem as proprias experiéncias
com a tecnologia de RA.

Ao abrir o aplicativo, diferentes objetos 3D s@o disponibilizados para o usuério. Foi
selecionado o globo terrestre por ele representar um sélido geométrico (Figura 3).

O sélido virtual € posicionado sobre a imagem captada pela camera do dispositivo mével
em tempo real. Neste caso, o celular estava sendo apontado para a pagina de um livro e sobre

ele uma caneta vermelha.
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E possivel manipular o objeto movimentando, rotacionando, aumentando ou diminuindo

o tamanho. Para isso, € necessario utilizar os dedos da mao sobre a tela do celular.

Figura 3 — Interfaces Augment

1) o < m (] <

Fonte: Criado pelas autoras.

O aplicativo também permite que o usudrio aplique o objeto escolhido sobre um marca-
dor (uma superficie de referéncia) que pode ficar parado enquanto o celular € movimentado ao
redor do objeto que estd sobre o marcador, permitindo, assim, que o objeto seja visto sob dife-
rentes perfis. E como se o usudrio estivesse “andando” ao redor do objeto parado, analisando-o
em diferentes visdes. Como sugestdo, o marcador pode ser uma figura de uma pagina especifica
de um livro; toda vez que o aplicativo estiver aberto e a camera do celular posicionada em dire-
cdo ao marcador, o objeto 3D especifico € plotado sobre a pagina do livro. Essa funcionalidade

é denominada “Criar Rastreador”.

GeoGebra 3D

O aplicativo GeoGebra 3D cria e manipula construcdes geométricas em 3D através de
suas caracteristicas matematicas. Ele foi instalado pelos professores participantes em seus res-
pectivos dispositivos moveis.

Ao abrir o aplicativo, criou-se uma piramide utilizando a ferramenta basica “Pirdmide”,
que € uma das primeiras opcoes apresentadas na interface para o usudrio (Figura 4).

O préximo passo foi selecionar a opcao RA, que fica no canto direito da tela onde o
objeto criado aparece (Figura 4). Uma superficie onde o objeto virtual serd posicionado é
reconhecida pela aplicacdo da RA se o usudrio movimentar vagarosamente a camera do celular.
Esse reconhecimento € identificado pelo usudrio quando uma malha brilhante e na cor branca

aparece na tela (Figura 5).
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Figura 4 — Interface da Calculadora Grafica GeoGebra 3D
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Fonte: Criado pelas autoras.

Ap6s o reconhecimento de uma superficie, ou seja, depois que a malha surgiu, basta

clicar no centro da mesma e o s6lido construido (piramide) aparece fixo na posi¢do clicada. O
fundo da imagem continua sendo o cendrio real (Figura 5).

Agora, com os dedos, o usudrio € capaz de manipular o s6lido, movimentando-o de um
lado para outro e/ou aumentando ou diminuindo o seu tamanho (Figura 5).

Figura 5 — Interface GeoGebra com objeto 3D plotado no cenario real
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o

Fonte: Criado pelas autoras.

O GeoGebra 3D oferece opcdes de configuragdes para o objeto 3D manipulado, tais
como transparéncia, cor e formato de linha (Figura 6). Essas configuracdes opcionais podem
colaborar para uma maior clareza e/ou nitidez da superficie do sélido e facilitar, de alguma

forma, a compreensao da dimensao e dos movimentos do objeto manuseado.
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Figura 6 — Interface do aplicativo GeoGebra 3D com RA e as opcoes de manipulaciao do
objeto 3D
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Fonte: Criado pelas autoras.

As Oficinas 1 e 2 tiveram a participagdo ativa do grupo de professores (formacao ini-
cial e formacdo continuada). Foram analisadas as experiéncias dos participantes com foco nas
dificuldades enfrentadas com o uso dos aplicativos e manipulag@o dos dispositivos moveis. Os
dados coletados a partir dessas experiéncias foram conseguidos por meio de depoimentos de
alguns participantes, com o intuito de identificar as percep¢des de cada um deles em relacdo ao
uso da RA. Dados também foram coletados via questiondrios disponibilizados eletronicamente

para os participantes.

4 ANALISE DOS RESULTADOS

Uma das autoras e professora-instrutora pdde acompanhar todas as acdes desenvolvi-
das pelos participantes durante o desenvolvimento das atividades. Foi possivel atender cada
solicitacdo de ajuda e ouvir os medos e receios ao utilizar uma ferramenta de RA.

Com o acompanhamento da participacio dos professores durante a realizac¢do das ofici-
nas, pudemos observar que os professores tiveram uma certa resisténcia inicial no uso da tecno-
logia, por pré-julgarem dificeis, fato esse que € evidenciado na 1? etapa descrita por Engestrom
(1987) sobre questionamentos, critica ou rejeicao de alguns aspectos da pratica corrente. Essa
resisténcia foi notada desde a instalagio dos aplicativos até o uso inicial deles. E importante
explicitar o perfil dos professores participantes porque interferiu diretamente na rejei¢ao inicial
da atividade (Figura 7).
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Figura 7 — Levantamento de dados
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Fonte: Criado pelas autoras.

Os sujeitos de cada oficina possuiam perfis muito diferentes. Os participantes da Ofi-
cinal eram, em sua maioria (aproximadamente 75%), de professores em formacdo e com idade
na faixa de 18 a 25 anos (Figura 7). Os participantes da Oficina2 eram, em sua totalidade, de
professores que ja atuavam a mais de dez anos na prética docente e com idade superior a 35
anos (Figura 7).

Na Oficina2 os participantes tiveram mais dificuldade para instalacdo dos aplicativos
de RA e medo para manipuld-los. Isso se deve ao fato de a tecnologia ndo fazer parte do
cotidiano de todos eles, nem mesmo fora da sala de aula. Os participantes da Oficinal, em
sua maioria jovens, se mostraram um pouco mais confortdveis e menos resistentes as acoes
propostas (Figura 7). Eles convivem diretamente com a tecnologia, dentro e fora da sala aula, e
sd0 mais acostumados com o manuseio do celular.

Apoés os primeiros passos das atividades propostas, os professores, de forma geral, se
sentiram mais confortdveis e confiantes no uso dos recursos tecnoldgicos e passaram a reali-
zar as atividades com mais motivac¢do, o que atende a 2* etapa, na qual a andlise da situagdo
que envolve transformacdes mentais, discursivas ou praticas da situacdo em questdo, permitiu
descobrir causas ou mecanismos exploratdrios.

Nas oficinas, o papel de cada participante ndo foi isolado e proporcionou momentos de
reflexdo sobre a situacdo. Toda essa mudanca na percepcao das acOes e aceitagdo da atividade
foi a existéncia dos preconceitos em comum, que minimizou as diferencas entre os professores-
alunos, nivelou os sujeitos, permitindo que trabalhassem juntos para maximizar o aprendizado
de todos eles. Dessa forma, a oficina deixou de ser algo burocratico e obrigatdrio e passou a ser
um momento de diversao, curiosidade e aprendizagem.

Nos dois cendrios, os professores foram, ao longo das oficinas, analisando a viabilidade
de aplicacio das atividades propostas em algumas aulas especificas de Matemdtica. A me-
dida que foram aprendendo a interagir com as ferramentas, principalmente o GeoGebra 3D, os
professores passaram a questionar: “Consigo fazer... na ferramenta?”’. Essas observagdes evi-
denciam a 3* etapa, “modelando”, com a constru¢do de um modelo da nova ideia, que explique
e ofereca uma solugdo para a situagdo dada como problema.

Foi possivel notar a satisfacdo em aprender e o quio confortdvel ja estavam com os
primeiros passos no uso da tecnologia, permitindo a aproximac¢do da teoria (oficina) e a pratica

(sala de aula) ao tentarem encaixar alguns poucos recursos com os conteudos pedagdgicos.
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Alguns professores até mesmo narraram a possivel reacdo de seus alunos e o impacto
positivo que a atividade poderia trazer para o processo de ensino-aprendizagem, configurando a
4* etapa “examinando o modelo”: experimenta¢do do modelo, visando perceber sua dinamica,
potencialidade e limitacdes. Como o foco das oficinas era apresentacdo da tecnologia de RA,
nao houve tempo suficiente para explorar as potencialidades das ferramentas. Apenas algumas
curiosidades de poucos professores foram sanadas, enquanto outros ainda finalizavam acdes
pré-determinadas.

Na Oficinal, mais recursos, além da apresentacdo das ferramentas, foram exibidos
quando comparamos com a Oficina2. Isso se deve ao perfil dos participantes, conforme men-
cionado anteriormente. A etapa 3 demorou mais tempo na Oficina2 porque os professores
tinham mais dificuldades até mesmo para lidar com o dispositivo mével e, consequentemente,
a 4° etapa ndo teve muito éxito. Possivelmente em uma segunda oportunidade para desenvol-
vermos uma segunda etapa de oficinas, terfamos um rendimento melhor. O perfil mais jovem
dos participantes da Oficinal propiciou um desenvolvimento mais rdpido para as etapas 1 a 3
e, consequentemente, houve tempo para os professores chegarem na etapa 4 e requererem a
exploracao de mais recursos das ferramentas, ja vislumbrando a sala de aula.

Apenas alguns professores da Oficinal conseguiram chegar na etapa 5 — implementando
o modelo. Ao analisar algumas caracteristicas deste grupo seleto, percebeu-se que eram alunos
de graduacdo do curso de Licenciatura em Matemadtica que ja frequentaram a disciplina de
Tecnologias Digitais oferecida na grade curricular e tinham conhecimento de RA (Figura 8).
Estes professores avangaram pelas primeiras etapas mais rapidamente e, ao esperar pelos demais
colegas, aproveitaram o tempo para atender as suas necessidades de sala de aula, implementando
modelos entre eles.

Um dos pontos que chamou a aten¢do foi a participacdo dos professores que opina-
ram sobre a viabilidade e possivel produtividade no uso de RA em sala de aula. A troca de
experiéncias e a reflexdo sobre a prética pedagdgica no ensino da Matematica enriqueceram

consideravelmente as oficinas.

Figura 8 — Resultados e Reflexoes
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Fonte: Criado pelas autoras.

Com os depoimentos espontineos colhidos a partir das experiéncias e os questiona-
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rios disponibilizados constatou-se o interesse dos professores de “imediatamente” colocar em
exercicio o uso de RA nas praticas pedagdgicas como ferramenta nos processos de ensino-
aprendizagem. De acordo com a Figura 8, 96% dos participantes na Oficinal e 86,6% dos
participantes na Oficina2 disseram que a formacao contribuiu de modo importante para o co-
nhecimento e para o uso de uma ferramenta tecnolégica para o ensino da Matematica. Os
professores passaram a ter seguranca no uso do dispositivo e dos aplicativos de RA ao ponto
de decidirem, por conta prépria, explorar outros recursos dos aplicativos. Tais depoimentos
configuram as trés ultimas etapas do ciclo expansivo de Engestrom (1987).

Um dado significativo foi a porcentagem de professores que se conscientizaram sobre a
importancia do uso da tecnologia no contexto de ensino e aprendizagem, na tentativa de obter
um processo de melhor qualidade. A Figura 8 mostra que o nivel de conscientiza¢do na Oficinal
foi maior que na Oficina2. Provavelmente essa pequena diferenca pode ter relagdo com o perfil
dos participantes. Professores com mais tempo de docéncia podem ter algum receio de serem
substituidos pela tecnologia e acreditam no tradicionalismo. Ouvimos em alguns momentos, na
Oficina2, comentdrios como: “sempre dei aula assim e sempre deu certo”.

Consideramos que a duragao das oficinas foi reduzida para um aprendizado aprimorado
dos professores com relag@o aos aplicativos, mas o suficiente para despertar a curiosidade deles
e fazer com que busquem se familiarizar com o uso das ferramentas e se sintam seguros ao
inclui-las no plano de ensino dos contetidos matematicos.

Por mais que os professores convivam com tecnologias no seu dia a dia, o receio, muitas
vezes gerado pelo despreparo em usar TDIC na pratica didatico-pedagdgica, existe. Acredita-se
que a formacao continuada para o uso de tecnologias € importante para que o professor se sinta
confiante com o uso delas.

De acordo com os relatos dos professores, durante e apds as oficinas, € importante con-
siderar que, em os cursos de formagdo, sejam disponibilizados roteiros praticos de como usar,
onde usar e em qual conteido da Matematica aplicar. Segundo os participantes, esses rotei-
ros serviriam como sugestao para estimular o uso de TDIC e colaborar para a criatividade dos
professores durante o planejamento de suas aulas com aplicacdo de tecnologias.

Na Oficina2, todos os professores relataram ter dificuldade em inserir recursos tecnolo-
gicos na sala de aula, devido a estrutura da escola publica e o poder aquisitivo dos alunos para
possuir um dispositivo mével de qualidade que possa suportar aplicativos de RA. Assim, € im-
portante ponderar sobre a melhor forma de inserir tecnologias nos diferentes cendrios escolares.
Dentre os participantes da Oficinal e Oficina2, mais de 95% garantem que possuem tecnologia

mais avangada em casa do que no ambiente escolar.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Este artigo € resultado de um projeto de formacgao de professores de Matemaética para o

uso de tecnologias digitais e com propostas de acdes inovadoras. Tem como objetivo identificar,
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a partir de reflexdes apresentadas pelos participantes em duas oficinas realizadas no contexto da
Realidade Aumentada (RA), contribui¢cdes desse processo formativo. Considerou-se que uma
ferramenta tecnoldgica pode dar apoio ao planejamento de préticas pedagdgicas no ensino de
Matemitica e permitir o engajamento dos alunos em um processo de aprendizagem.

A finalidade das duas oficinas ofertadas foi dar suporte tecnolégico aos professores par-
ticipantes, na tentativa de incentivd-los e motiva-los para a transformacao digital em sala de
aula. Aproveitou-se a oportunidade de reunir professores para investigar o quao consciente &
o professor sobre a necessidade de formagdo e/ou atualizagcdo na area de tecnologias para o
ensino da Matematica, para identificar, a partir de reflexdes apresentadas pelos participantes,
contribui¢des desse processo formativo e para coletar dados para a preparagdo de formagdes
com designs aprimorados e motivadores.

Dois aplicativos de RA foram instalados pelos participantes no dispositivo mével de
cada um deles e apresentados através de uma atividade de movimentacao de s6lidos. Os aplica-
tivos selecionados foram: GeoGebra 3D com RA e Augment.

O GeoGebra 3D com RA € um aplicativo de realidade aumentada desenvolvido para a
educagcdo Matemadtica e diferentes autores contribuem constantemente para o acervo de material
didatico. O Augment é um aplicativo de uso geral que pode ser adaptado para o ensino da
Matemitica e, consequentemente, possui poucos documentos de ajuda e acervo de material
diddtico. O GeoGebra 3D despertou maior curiosidade e interesse dos participantes por ser
uma ferramenta desenvolvida especificamente para a aprendizagem de Matematica. O Augment
foi desprezado pela maior parte dos participantes por ndo apresentar os recursos necessdrios de
manipulagdes matematicas mais avancgadas.

Percebeu-se que as oficinas, Oficinal e Oficina2, embora com os respectivos tempos
reduzidos, foram aproveitadas em sua totalidade com as ferramentas de realidade aumentada. O
tempo de 1h30, embora insuficiente para maior familiarizagdo dos professores com os recursos
tecnolégicos, mostrou-se motivador.

Para a constru¢do de uma nova formacdo de professores, sugere-se um tempo maior de
imersdo para melhor aproveitamento da tecnologia de RA e o uso de seus recursos. Foi reco-
mendado, pelos participantes das atividades Oficinal e Oficina2, reunides de aproximadamente
trés horas e que pudessem se repetir por dois ou trés encontros, totalizando de seis a nove horas
de curso. Esses nimeros ainda ndo foram validados e serdo analisados.

Consideramos interessante ter um tempo durante a oficina para que os participantes
possam preparar seu proprio recurso com o uso dos aparatos tecnoldgicos aprendidos. Cada
recurso criado seria apresentado aos demais professores que opinariam sobre a possivel pratica.
Ao final da oficina, diferentes recursos estariam criados e serviriam como um ponto inicial
de uso a todos os participantes. Os momentos de troca de experiéncias sdo de grande valia
para a formagdo do professor e podem criar uma comunidade de pratica no ambiente escolar.
O planejamento de preparacdo dos recursos, durante a oficina, também seria uma forma de
evidenciar a necessidade de se ter um tempo para preparar um bom material de apoio com o uso
de TDIC.
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O contato direto com as ferramentas tecnoldgicas € essencial para que os professores
possam adquirir confianga, ter maior familiaridade com o assunto a ser explorado e entender a
relacdo do conteido com a ferramenta. Com isso, 0s recursos seriam mais bem planejados e a
qualidade do ensino aprimorada.

As duas oficinas descritas cumpriram o seu objetivo primordial que era a conscientiza¢ao
de professores sobre a importancia do uso de tecnologias no ensino da Matematica. Os dados
mostraram que muitos participantes, que nunca tiveram contato com a tecnologia na época
da graduagdo, ndo se preocupam com a necessidade de fazer parte de projetos de formacgdo
continuada. Foram justamente esses professores que mais se surpreenderam com a capacidade
das ferramentas tecnoldgicas para melhoria do processo ensino-aprendizagem e que afirmaram
o quao util foi a oficina para o aperfeicoamento do professor. Consequentemente, um passo
importante para auxiliar o professor a decidir se a ferramenta tecnoldgica pode ser usada como
ferramenta pedagdgica dentro do seu contexto.

Consideramos que a metodologia de design based research (design experiments) para as
proximas oficinas a serem desenvolvidas € uma metodologia que permitird um aprimoramento
das atividades para professores participantes e a descoberta de relacdes entre teoria educacional,
artefato projetado e pratica. (CARDOSO; COIMBRA; MATEUS, 2018).

Design Based Research € uma metodologia sistematica, porém flexivel, que visa melho-
rar as préticas educacionais por meio de andlise, design, desenvolvimento e implementagao de
iterativos, com base na colaboracao entre pesquisadores e profissionais em contextos do mundo
real, considerando principios e teorias de design sensiveis ao contexto. (MAZZARDO et al.,
2016).

Nosso objetivo € construir e manter, de forma continua, um projeto que envolva tecno-
logia e ensino para professores de Matematica. As oficinas ofertadas, descritas neste trabalho,

foram uma preparacdo para a continuagdo do projeto proposto.
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