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Resumo

Neste trabalho, apresentamos o processo de desenvolvimento do Objeto de Aprendizagem
"garu estatistica", concebido para auxiliar o aprendizado de estatistica por alunos do ensino
superior. Essa ferramenta foi desenvolvida com base no método ConstruMED de constru-
¢ao de materiais educativos digitais, seguindo os documentos orientadores do Ministério
da Educacdo para os cursos de ensino superior. A linguagem de programacao utilizada foi
R/Shiny. Shiny é um pacote de software R usado para criar aplicativos da Web interati-
vos e intuitivos sem a necessidade de conhecimento de programacdo. O aplicativo “garu
estatistica” apresenta os principais conceitos da estatistica descritiva, separados em abas
interativas: tipo de varidvel, distribuicao de frequéncia, medidas resumo e tipos de graficos.
Acreditamos que esse Objeto de Aprendizagem ajudard alunos de graduacdo a consolidar
conceitos basicos de estatistica, favorecendo e simplificando o aprendizado. Além disso, o
“garu estatistica” € uma ferramenta de aprendizagem disponivel para todos os professores

que desejam utiliza-lo.
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Abstract

In this work, we present the development process of the Learning Object “garu estatis-
tica”, devised to help the learning of statistics by higher education students. This tool was
developed based on the ConstruMED method of constructing digital educational materials,
following the Ministry of Education guidance documents for higher education courses. The
programming language used was R/Shiny. Shiny is a package of R software used to create
interactive, intuitive web applications without the need for programming knowledge. The
‘garu estatistica” application presents the main concepts of descriptive statistics, separated
into interactive tabs: variable type, frequency distribution, summary measures, and graph
types. We believe that this Learning Object will help undergraduate students consolidate
the basic concepts, favoring and simplifying learning. Furthermore, “garu estatistica” is a
learning tool available to all teachers who wish to use it.

Keywords: Statistics. Teaching. Information technology and communication. Software
R.
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1 INTRODUCAO

Na atualidade, analisar e interpretar informacdes quantitativas € essencial na tomada de
decisoes, tanto na vida profissional quanto na pessoal. A apresentacdo de tabelas, graficos e
diagramas estdo presentes, diariamente, em todos os meios de comunica¢do divulgados a so-
ciedade. Além disso, para se compreender e decidir sobre assuntos politicos e sociais se faz
necessdria a correta leitura e interpretacao de informacdes, como dados estatisticos e indicado-
res (PONTES, 2019). Assim, a Estatistica exerce importante papel na educacdo para a cidadania
(BRASIL, 2000), destacando-se sua inclusdo nos curriculos académicos desde o Ensino Basico
a P6s-Graduacgao.

A Estatistica estd presente na matriz curricular da maioria dos cursos de graduacdo,
sendo tal conteido primordial na formagdo de novos profissionais de qualquer drea de conheci-
mento. O intuito de disciplinas que envolvem o ensino bésico da Estatistica € fornecer aos es-
tudantes uma compreensao fundamental da probabilidade e estatistica matematica; assim como
introduzir no¢des de técnicas de coleta de dados e inferéncia. Esse conhecimento estatistico
bem adquirido, permite que todo profissional realize e interprete adequadamente as andlises
estatisticas em diversas dreas de aplicacdo, desde o planejamento, coleta de dados, resumo das
informagdes até as conclusdes obtidas a partir dos dados. Por isso, a Estatistica € uma ci€ncia
valiosa utilizada em diversas dreas como, por exemplo, Satde, Exatas, Humanas, entre outras.

A importancia da correta aplicagdo da Estatistica pode ser notada, por exemplo, a partir
da extensa quantidade de equivocos cometidos em pesquisas e artigos cientificos publicados
na drea da satide (KARADENIZ et al., 2019). Uma das possiveis causas de tais ocorréncias
se encontra na dificuldade de o estudante de estatistica visualizar a relevancia de disciplinas
associadas a Estatistica em sua drea de atuacdo; além de atitudes negativas em relacdo a dis-
ciplina, a base matematica deficitdria dos estudantes, énfase excessiva nos cdlculos, falta de
aplicagdo e pratica durante o curso de graduagdo (CAZORLA, 2015). Assim, faz-se necessario
maior comunicacao entre teoria e pratica para um melhor aprendizado. Portanto, é preciso ado-
tar métodos pedagdgicos contemporaneos, transformando o educando em agente ativo de sua
aprendizagem (COSTA et al., 2019).

Diante das mudancas de paradigmas do ensino tradicional, a tecnologia surge como ali-
ada no processo de ensino-aprendizagem, com destaque para os objetos de aprendizagem que
facilitam a interacao entre estudante e professor (WILEY et al., 2002). Objeto de aprendizagem
(OA) ou Learning Objects (LLOs) € o termo utilizado para se fazer referéncia a trabalhos instru-
cionais pedagdgicos que utilizam as tecnologias para sua concretiza¢do. As tecnologias digitais
estdo no centro das préticas educacionais contemporaneas, sendo muito comum o emprego das
tecnologias de informacdo e comunicagdo (TIC) voltadas para o cotidiano educacional (LEITE,
2018). O uso das TICs simplifica a interagao, favorece o aprendizado, além de estimular nos
estudantes uma aprendizagem proativa, diferenciada e critica. Nesse contexto, o objetivo deste
artigo € abordar o desenvolvimento de um OA, com o proposito de auxiliar o aprendizado dos

estudantes de graduacgao.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Nesta secdo € apresentada a fundamentacdo tedrica de Objetos de Aprendizagem no

ensino de maneira geral e no ensino especifico de Estatistica.

2.1 Objetos de Aprendizagem no Ensino

O docente imerso no atual cendrio educacional, onde as TICs fazem parte do cotidiano
dos estudantes, necessita aprimorar suas técnicas e/ou préticas diddtico-metodoldgicas visando
contribuir com o processo de aprendizagem. Nesse sentido, os professores podem adotar ferra-
mentas auxiliares em suas aulas, como os OAs. Segundo o grupo de trabalho Learning Object
Metadata (LOM) do Institute of Electrical and Electronics Engineers (IEEE), OAs podem ser
definidos como “qualquer entidade, digital ou nao digital, que pode ser usada, reutilizada ou
referenciada durante a aprendizagem apoiada por tecnologia” (BRAGA, 2015 apud (GUEDES,
2021, p. 122)). Entretanto, devido a crescente demanda na producdo de OA, é recomendado
que o docente verifique se o recurso é compativel com o contetiido a ser ensinado e se atende a
realidade educacional ao qual estd inserido (GUEDES, 2021).

O Ministério da Educag¢dao (MEC) disponibiliza em seu repositério o Banco Internaci-
onal de Objetos Educacionais, que funciona como um portal para assessorar o professor por
meio de recursos educacionais gratuitos em diversas midias e idiomas (dudio, video, anima-
cdo/simulacdo, imagem, hipertexto, software educacionais) a fim de atender a educacdo bésica
até o ensino superior, em diversas dreas do conhecimento (<http://portal.mec.gov.br/seed-ban
co-internacional-de-objetos-educacionais>).

As principais caracteristicas de um OA consistem em interatividade, modularidade, por-
tabilidade, metadados e reusabilidade (Quadro 1). Enquanto suas propriedades incluem: flexibi-
lidade (construcao de OAs por meio de médulos para que possam ser reutilizados sem manuten-
¢do), facilidade de atualizacdo (refere-se ao local de armazenamento dos OAs), customizagdo
(individualizacdo dos OA para que possam ser utilizados em diferentes cursos), interoperabili-
dade (operar por meio de uma variedade de hardware, sistemas operacionais e browsers, com
intercambio efetivo entre diferentes sistemas) e indexacdo (facilidade em procurar o OA em
qualquer banco ou repositério) (REBOUCAS; MAIA; SCAICO, 2021).
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Quadro 1 - Caracteristicas e propriedades dos Objetos de Aprendizagem

Caracteristicas Descri¢do

Permite interagdo do aluno com o contetido ou conceito abordado por ele. Ex.:
Interatividade | Textos, figuras e animagdes ou dudios com uma determinada explica¢do
(FAVERO; VICARI; OLIVEIRA, 2008).

Facilidade em seccionar em componentes que possam ser reutilizados e

Modularidade | recombinados em outros contextos. Ex.: Textos, imagens, animagdes e simulagdes
(FAVERO; VICARI; OLIVEIRA, 2008).

Capacidade de ser executado em diferentes plataformas de trabalho (sistemas

Portabilidade o o o
operacionais). Ex.: Repositdrios digitais e virtuais (ROMISZOWSKI, 2009).
Descri¢ao das propriedades do objeto para a catalogacdo, a fim de satisfazer os
padrdes para a indexacdo, pesquisa e recuperacdo dos objetos, para que 0s
OAs sejam catalogados e localizados na internet ou em algum repositério. Dentre os
padrdes de metadados mais comuns se destacam o Learning Object Metadada
Metadados

(LOM) e o Sharable Content Object Model (SCORM) (WILEY et al., 2002). Ex.: Data
de criacdo, autor, ptblico-alvo a que se destina (ex.: faixa etdria), conteidos
trabalhados (ex.: Fracdes, operacdes aritméticas etc.) ou niveis e etapas da

Educacao (ex.: Educacdo bésica ou Educagdo Superior).

Utilizado em diferentes contextos ou situacdes de aprendizagem (TAROUCO et al., 2014).

Reusabilidade | Ex.: Um objeto pode ser criado para o curso de histéria da arte e vir a ser

reutilizado para uma aula de histéria sobre a Grécia.
Fonte: Elaborado pelos autores (2022).

2.2 Objetos de Aprendizagem no Ensino da Estatistica

De acordo com os Pardmetros Curriculares Nacionais (PCNs), a Estatistica tem como
proposito fornecer subsidios para coleta, organiza¢do, comunicac¢do e interpretacdao dos dados,
através de tabelas, graficos e representacdes que aparecem frequentemente no dia a dia do estu-
dante (BRASIL, 2000, p. 56).

Apenas citar habilidades que devem ser compreendidas ao propor a educacao Estatistica
ndo sdo suficientes para sedimentar o aprendizado (GUIMARAES et al., 2006). Em muitos
casos, os professores precisam saber como planejar e desenvolver atividades que explorem essas
habilidades.

O surgimento de tecnologias computacionais na educacgao, traz a necessidade de o pro-
fessor empenhar-se em aperfeicoar suas praticas em relagdo ao uso desses tipos de OAs. A
sociedade é um reflexo do sistema educacional e a insercdo, na drea educacional, de computa-
dores, programas educativos, dispositivos mdveis, entre outros, relaciona-se ao aumento desses

recursos nas atividades da sociedade (ALVARENGA; NOBRE; PAIVA, 2016).
Para Nascimento e Nobre (2009, p. 3),

Apesar de o OA preconizar “qualquer recurso digital”, podendo ser um do-
cumento ou uma apresentacdo de slides, observa-se nos meios educacionais
OAs comumente contendo sofistica¢des, sendo mais elaborados, que possam
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ser implantados em ambientes da Web, podendo até conter bancos de dados
para avaliagdo e/ou perfis dos usuarios.

Entretanto, tais tecnologias ndo devem ser utilizadas apenas como forma de entrete-
nimento do estudante e/ou para obter sua atencdo, mas sim norteada no conceito de tecnolo-
gia educacional (FAVERO er al., 2012). A Associacdo Brasileira de Tecnologia Educacional
(ABTE), propde que a tecnologia educacional seja:

[...] uma opc¢do filoséfica, centrada no desenvolvimento integral do homem,
inserido na dindmica da transformacgd@o social; concretiza-se pela aplicacdo
de novas teorias, principios, conceitos e técnicas num esfor¢co permanente de
renovagdo da educacdo (ABTE, 1982) citado por (ALVARENGA; NOBRE;
PAIVA, 2016, p. 6).

O desenvolvimento de OAs que auxiliem no aprendizado de Estatistica é crescente e
sua construcao consiste num conjunto de particularidades que atendam a demandas gerais (a
vdrios niveis de conhecimentos) ou especificas (enfoque em um nivel de conhecimento - ensino
superior) (WILEY et al., 2000). Dentre os OAs existentes, o “Vem Aprender: Educagdo Es-
tatistica” € um portal, interativo, que visa apoiar a aprendizagem da Estatistica, contemplando
as fases do método estatistico, curiosidades, materiais complementares, podcast, jogos, videos,
exercicios, dentre outros (ANDRADE; RODRIGUES, ). A fim de atender a demandas espe-
cificas do ensino superior, Ishikawa et al. (2016) desenvolveram o “Collabora”, objeto virtual
de aprendizagem para o ensino da Estatistica, baseado na aprendizagem colaborativa suportada
por computador. Enquanto Silva e Carneiro (2018), desenvolveram um OA direcionado para a
construcdo de graficos que atua como um recurso didético para o ensino de Estatistica, visando
tornar mais atrativo e significativo o processo de aprendizagem aos estudantes em qualquer
nivel de ensino.

A linguagem R e seu pacote Shiny vém sendo utilizados no desenvolvimento de OAs
para o processo de ensino-aprendizagem da Estatistica para transformar andlises complexas
em aplicacdes interativas e amigaveis, viabilizando a constru¢cdo de novos modos de ensinar e
aprender Konrath e? al. (2018). Doi et al. (2016) descreve 18 aplicacdes Shiny desenvolvidas
para apresentar técnicas estatisticas inferenciais e de probabilidade, como por exemplo gera-
cdo de varidveis aleatdrias, testes paramétricos e ndo paramétricos, modelos de regressdo entre
outros. Ja o aplicativo de Dalmoro (2017) disponibiliza exemplos priticos com contetido de
andlise descritiva, gerando gréficos univariados e medidas resumo. Konrath et al. (2019) de-
senvolveram uma aplica¢do Shiny para ensino de métodos de previsdo. Carvalho, Machado e
Quintanilha (2020) descrevem uma experiéncia positiva do uso do software RStudio no ensino
de Analise de Componentes Principais para estudantes de engenharia. Por sua vez, a ferramenta

de Cruz (2021) se dedica ao ensino de probabilidade basica de maneira interativa.

Abakés, Belo Horizonte, v. 11, n. 1, p. 125-140, Mai. 2023 - ISSN: 2316-9451 131



Desenvolvimento de um Objeto de Aprendizagem para o Ensino da Estatistica

3 METODOLOGIA

Este estudo refere-se ao desenvolvimento de um OA baseado na metodologia Constru-
MED, apresentado em Torrezzan (2014), que apresenta um método de constru¢do de materiais
educacionais digitais para ser utilizado por professores, pedagogos, designers e programado-
res. Como base tedrica, a metodologia ConstruMED utiliza o conceito do Design Pedagégico,
da Educacdo por Competéncias e da Experiéncia Estética. A metodologia consiste em cinco
etapas: preparacdo, planejamento, implementagdo, avaliagcdo e distribuicao.

Na primeira etapa, a preparacdo, sdo definidos o tema do OA, a equipe de trabalho, o
perfil do publico-alvo e a estruturacdo do contetido baseado nos conhecimentos, habilidades e
atitudes a serem desenvolvidas pelos estudantes (GUIZZO et al., 2018). A etapa de planeja-
mento € dividida em duas fases. A Fase A compreende o planejamento da primeira interface
que apresenta o conteido a ser abordado, com o objetivo de surpreender o estudante. A Fase
B compreende a estruturacdo do conteido baseado em situacdes problemas, o planejamento
dos recursos para elaboracdo de hipéteses e que interajam com o usudrio. Na implementagdo,
constroi-se o prototipo do OA, seu funcionamento € viabilizado e realiza-se os pré-testes da
ferramenta. Na quarta etapa, € feita a avaliacdo do protétipo para realizacao de melhorias e, por
fim, disponibiliza-se o OA validado. Todos os passos detalhados da metodologia ConstruMED

podem ser encontrados no enderego <http://nuted.ufrgs.br/oa/construmed/>.

3.1 Construcao do OA

O OA “garu estatistica” originou-se das dificuldades vivenciadas no ensino da Bioesta-
tistica nos cursos de graduagdo da drea de satude e a necessidade de inovac¢do no ensino apren-
dizagem. A seguir sdo detalhadas as etapas de desenvolvimento do OA, segundo metodologia
ConstruMED.

A definicdo do tema a ser abordado no OA baseou-se nas habilidades e competéncias
previstas pelos documentos orientadores do Ministério da Educa¢do (MEC). Para a maioria dos
cursos da drea da saide, por exemplo, as diretrizes do MEC preveem como competéncias e ha-
bilidades gerais a aten¢do a saide, tomada de decisdes, comunicagao, lideranca, administragao
e gerenciamento e educagcdo permanente.

De acordo com os documentos orientadores CNE/CES 104/2002, CNE/CES 248/2017,
CNE/CES 1210/2001, CNE/CES 3/2021, CNE/CES 70/2019, CNE/CES 1.133/2001 e CNE/-
CES 242/2017, o profissional de satide deve ser capaz de: tomar decisdes, possuindo compe-
téncias e habilidades para avaliar, sistematizar e decidir as condutas mais adequadas, baseadas
em evidéncias cientificas; estar habil a ocupar posicdes de lideranga, que também envolve a ha-
bilidade de tomar decisdes; gerenciar e administrar a forca de trabalho e recursos, além de estar
apto a empreender, gerir e liderar equipes de saide. Entretanto, tais competéncias e habilidades

estdo intimamente relacionadas a Estatistica, uma vez que esta € uma ferramenta poderosa para
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tomada de decisdo, fundamental para uma boa lideranga e gestao.

Para auxiliar no desenvolvimento de tais competéncias e habilidades, foram implemen-
tadas funcionalidades para resumir, analisar e interpretar dados. Para que um estudante esteja
apto a tomar decisdes baseadas em dados, € necessdrio que ele compreenda qual a natureza
dos dados analisados, qual a melhor maneira de resumir e visualizar a informacao e principal-
mente, como interpretd-la. Assim, foram implementados os seguintes conteidos de Estatistica
Descritiva no OA (BUSSAB; MORETTIN, 2017): 1) Tipo de varidveis; 2) Distribuicdo de
frequéncias; 3) Medidas resumo (minimo, médximo, moda, média, quartis, varidncia, desvio
padrdo e erro padrdo); 4) Gréficos para varidveis qualitativas (grafico de barras e setores); 5)
Grificos para varidveis quantitativas (graficos de barras, boxplot e histograma) e 6) Gréficos
bidimensionais (graficos de barras, grafico de dispersao e boxplot).

Foi elaborada uma situacido-problema que simula a utiliza¢do de todo o contetdo abor-
dado no OA, utilizando o banco de dados Food Choices (2016). Esse banco de dados é de
dominio publico e possui 60 varidveis que contém informagdes de preferéncias gastrondmicas,
nutri¢do e relagdo com a saude dos alunos. Entretanto, para fins didéticos, foram consideradas
apenas 14 varidveis para exemplificar os conceitos implementados no OA.

Para implementacdo do OA foi utilizada a linguagem de programacao R, sendo utili-
zadas funcdes do pacote Shiny para criacdo da ferramenta. R € uma linguagem estatistica de
alto nivel, prépria para anélises e aplicacdoes de métodos estatisticos (R CORE TEAM, 2000).
O pacote Shiny faz a transformacdo das linhas de c6digos do R em uma pagina Web total-
mente interativa, onde o usudrio pode alterar valores, selecionar dados e visualizar as mudancas
ocorridas em tempo real, sem necessidade de conhecimento algum de cédigo (CHANG et al.,
2021).

Para avaliar o funcionamento do protétipo e a adequacdo dos objetivos pedagdgicos,
foram realizados testes da utilizacdo do AO simulando o comportamento do usudrio, pela equipe
desenvolvedora. Entdo, ajustes no layout foram realizados para aprimoramento da ferramenta,

visando facilitar o aprendizado do usuadrio.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

O OA *“garu estatistica” apresenta um banco de dados nativo, que permite que o estu-
dante acompanhe os contetidos apresentados junto aos dados. A ferramenta encontra-se dispo-
nivel em <https://joaoamorais.shinyapps.io/garu-estatistica-reduced/>.

Esse OA € composto por trés abas principais: Inicio, Descritiva e Gréficos. A aba Inicio
contém as funcionalidades e métodos estatisticos implementados, a descricado do conjunto de
dados e informacdes sobre os desenvolvedores (Figura 1A).

A aba Descritiva € composta pelas sub abas Tipo de Varidveis, Distribui¢do de Frequén-
cias e Medidas Resumo. Na sub aba Tipo de Varidveis encontra-se a definicao de tipos de

variaveis e a classificacdo das varidveis do banco de dados nativo (Figura 1B).
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Figura 1 — Aba inicial do OA “garu estatistica”; B — Sub aba Tipos de Variaveis, aba
Descritiva, do OA ‘“‘garu estatistica”
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Fonte: Elaborado pelos autores (2022).

A sub aba Distribuicao de Frequéncias apresenta o conceito de distribui¢ao de frequéncia
absoluta e relativa, acompanhada de trés exemplos utilizando varidveis do banco de dados nativo
(Figura 2A). J4 a sub aba Medidas Resumo apresenta os conceitos das principais medidas de
posi¢do, tendéncia central e dispersdo (Figura 2B). Essa aba € interativa e o estudante pode,
através dos botdes existentes, alterar o tamanho da amostra e o intervalo de nimeros e entio,

gerar novos resultados.
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Figura 2 — Sub aba Distribuicao de Frequéncias; B — Sub aba interativa Distribuicao de
Frequéncias, ambas na aba Descritiva, do OA ‘‘garu estatistica”
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Solteira 64 052 | 516%
Afrequencia & dada por quanias vezes agusle valor ocorre. Uma medida
bastanta dtil em tabelas de frequénia & a proporgde de cada realzacio Em um relacionamenta
&m relacho ao tolal £sta 56 04 dvidingo a requéncia de cada valor pelo
numero total de ocormréncias.

59 048 47 6%
Casado 1 001  0.8%
Represenlar variévais quantilalivas continuas em ume tabela de

frequéncias & diferenls, no enfanlo. Coma pode-se, para esle lipo de

varidval, ler inimeros valores possiveis, lande-se a didir esla variéve

am uma guanlidade limilada de intervalos (exemplo 3) para gue sej
possivel represanta-la am uma labela da fraquéncia

Frequéncia: Wimero de ocorrénciss de determinade valor

Proporsso: Frequéncia dividida pelo nimero total de ocorréncias

in, P. and Bussab, W. (2000). Estatistica Basica (7a. ed.)
araiva.

GARU @ nio B Desctiva - @8 Graficos - B

Gerador de Elementos

Gere uma amostra de elementos (numeros) através dos parémetros e do botéo 'Gerar Elementos’. Depois acompanhe Media: 5.95 Mediana: 6
como suas medidas resuma sién calculadas Mosliar mais. Maslrar mais

23444456666667888890
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2 ) _»: - .1" tin, W. (2000). Estatistica
Quantis. Bésica (7a. ed 3
1 1 1 1 Moslian mais

Vialores

‘Quartidacks da elememas cam esse valor

Fonte: Elaborado pelos autores (2022).

A aba Gréficos € composta por trés sub abas interativas: Varidveis Qualitativas, Va-
ridveis Quantitativas e Graficos Bidimensionais. A sub aba Varidveis Qualitativas contém os
conceitos de graficos de barras e de setores, principais grificos utilizados para a visualizagdo
do comportamento de varidveis qualitativas. Essa secao permite que o estudante selecione uma
varidvel, dentre as varidveis qualitativas do banco de dados nativo, e visualize o(s) gréfico(s)
apropriado(s). A Figura 3 mostra os graficos de barras e de setores ao selecionar a varidvel
Sexo do banco nativo. Vale ressaltar que quando a varidvel selecionada € ordinal, a ferramenta

apresenta apenas o grafico de barras, uma vez que o de setores ndo € apropriado.
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Figura 3 — Sub aba interativa Variaveis Qualitativas, aba Graficos, do OA “garu estatis-
tica”

Grafico de Barras Gréfico de Plzza

Varisvel

Fraquéncia relatva

Fonte: Elaborado pelos autores (2022).

A sub aba Varidveis Quantitativas contém os conceitos de graficos de barras para va-
ridveis discretas, boxplot e histograma, principais grificos utilizados para a visualiza¢do do
comportamento de varidveis quantitativas. Nessa sub aba € possivel selecionar uma varidvel,
dentre as varidveis quantitativas do banco de dados nativo, e visualizar o(s) grafico(s) apro-
priado(s). Ao selecionar a varidvel Altura, por exemplo, apresenta-se o histograma e boxplot,
gréficos apropriados para uma varidvel continua (Figura 4). Também € possivel que o usudrio
escolha o niimero de classes de seu histograma.

Figura 4 — Sub aba interativa Variaveis Quantitativas, aba Graficos, do OA ‘“garu estatis-
tica”

GARU  #mico @ Descriva - 48 Grancos «

Histograma Boxplot
Graficos para variaveis quantitativas
Varidvel

Alura -

Grafico de Barras

Quando lrabalamos com varidvels quaniilativas discrelas, ou seja, que assumenm uma
valores. POJEMes USar Un graNCO SIiiar a0 O¢ GATas USade para
215 QUANATYaS ordinais. DISPOMOS 05 VAIOTes POSSIVEIS, em ordem, em bamas e a
alura & relativa a frequéncia

Frsquinca Reuiv

Histograma

b
Nimere ge Barras

p— NERARS]

iz3-5€ Semente o histograma pots a vandvel Altura € quaniiaiiva continua
0nto Mais remoto que:
imilarmente, segue uma linha
= inferior. Os valores
omo pantos e chamados

Fone: Morettin, P and Bussab, W. (2000) Estalisbca Basica (Ta. ed ) Edilora Saraiva

Fonte: Elaborado pelos autores (2022).

A sub aba Gréficos Bivariados apresenta o tipo de grafico apropriado para visualizar a
relacdo entre duas varidveis em trés cendrios distintos: duas varidveis qualitativas, duas varid-
veis quantitativas e uma varidvel qualitativa e outra quantitativa. Nesses trés cendrios € possivel

escolher as varidveis de interesse para gerar um grafico adequado (Figura 5).
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Figura 5 — Sub aba interativa Graficos Bidimensionais, aba Graficos, do OA ‘‘garu esta-
tistica”
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Fonte: Elaborado pelos autores (2022).

As funcionalidades do “garu estatistica” permitem que o estudante interaja com a ferra-
menta, tornando-se ativo no seu processo de aprendizagem. O estudante observard um resultado
especifico para cada acdo realizada, re(construindo) seus conceitos de maneira leve e esponta-
nea. Assim como outros aplicativos Shiny, o “garu estatistica” poderd facilitar a interacdo dos
estudantes com técnicas estatisticas, que muitas vezes sdo de dificil compreensdo, como em
Fawcett (2018). Além disso, o app pode ser utilizado em varios contextos educacionais, como
ensino técnico, graduacdo e pds-graduacio. Sendo assim, a ferramenta ‘“garu estatistica” apre-
senta as principais caracteristicas de um OA, como por exemplo, interatividade, modularidade,
portabilidade e reusabilidade. Vale ressaltar também a flexibilidade do OA desenvolvido em
relacdo ao aprendizado do estudante. Por ter sido desenvolvido de forma modular, os contetidos
programdticos podem ser acessados de forma ndo linear, conforme as atividades propostas pelo
professor na disciplina ou de acordo com o interesse do estudante.

Vale destacar que o “garu estatistica” apresenta, além dos resultados de exemplos prati-
cos, contetidos educacionais que visam um melhor entendimento dos conceitos abordados em
estatistica descritiva, tais como tipos de varidveis, distribuicao de frequéncia absoluta e relativa,
medidas de posicdo e dispersdo, graficos uni e bivariados. Tendo em vista essas funcionalidades
implementadas, o “garu estatistica” diferencia-se dos trabalhos de Doi et al. (2016), Dalmoro

(2017) e Cruz (2021), aliando a teoria a prética com os respectivos conteudos educacionais.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Atualmente, os professores t€ém vivenciado a necessidade de usar ferramentas capazes de
inovar suas praticas educacionais e tornar seu trabalho mais efetivo durante a formagao pessoal
e profissional de seus estudantes. Em se tratando de contetdos estatisticos, que sdo vistos
muitas vezes como complicados e de dificil entendimento, é proposto que o docente se atente
a utilizacdo de ferramentas amigdveis de suporte ao ensino. As aulas expositivas seguidas de
exercicios repetitivos podem nao conseguir gerar o aprendizado efetivo dos alunos. Por outro
lado, o uso do “garu estatistica” traz a utilizacdo de um sistema online para os processos de
ensino e aprendizagem tanto durante a aula quanto extraclasse, pois contém atividades com
exemplos especificamente elaborados visando a integracdo da teoria com a pratica.

Para os estudantes, o “garu estatistica” e suas funcionalidades implementadas possibi-
litam a consolida¢do de conceitos abordados na disciplina de estatistica, visando favorecer e
simplificar o aprendizado, além de estimula-los a experienciar os conteidos e serem ativos na
constru¢do de conhecimento. Assim, o processo de elaboracdo conceitual e a corretude na apli-
cacdo de estatistica descritiva em situacdes praticas se efetivam a medida que os estudantes
facam uso da ferramenta proposta, sendo também responsaveis por sua prépria aprendizagem.
E esperado que o uso dos exemplos propostos desenvolva a capacidade dos alunos na resolu-
cdo de problemas, relacionando os exemplos priticos com 0s conceitos tedricos, entendendo a
importancia de uso de cada tépico e compreendendo os resultados estatisticos obtidos. O OA
“garu estatistica” apresenta os principais conceitos abordados em estatistica descritiva, tipos de
variaveis, distribuicdo de frequéncias, medidas resumo e gréficos.

A ferramenta € interativa, gratuita, disponivel para uso em computadores e smartphones
com acesso a internet, de facil manuseio e possui a maioria das caracteristicas de um OA, porém
melhorias e modernizacdes sempre sdo possiveis. Como trabalhos futuros pretende-se (i) imple-
mentar outros conceitos, funcionalidades e métodos estatisticos, (ii) possibilitar a importagao
e andlise do conjunto de dados escolhido pelo estudante, (iii) analisar e avaliar o aprendizado
dos estudantes em relac@o ao contetdo disponibilizado no OA. Espera-se que este trabalho co-
labore com o aprimoramento e a expansdo do uso de tecnologias na educacio; que permita que
o estudante aplique tal conhecimento na leitura e interpretacdo de artigos cientificos e na elabo-
racdo e execucdo de projetos de pesquisa cientifica; bem como possibilite o aprimoramento da

educacdo estatistica, favorecendo a literacia, raciocinio e pensamento estatistico.
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