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Resumo

No presente artigo, apresentamos os resultados de uma pesquisa que objetivou investigar
as percep¢des de professores que ensinam Matematica na Educacdo Basica em relagdo a
presenca da Modelagem Matematica na Base Nacional Comum Curricular — BNCC. Utili-
zamos uma abordagem qualitativa para descrever e interpretar as informagdes obtidas por
meio de um questiondrio online — Google Docs, o qual foi respondido por 40 professo-
res que ensinam Matemdtica em 2022. Sistematizamos os dados por meio da Analise de
Conteudo a qual nos proporcionou a constitui¢do de seis Unidades de Registro e duas Cate-
gorias de Andlise. Como resultados, identificamos que 17,5% dos professores que ensinam
Matematica, apontaram a superficialidade da M odelagem Mateméticana BNCC e 82,5%
destacaram que a Modelagem Matematica estd presente de uma maneira evidente e expli-
cita na BNCC,pois caracteriza-se como um Processo Matematico, ou seja, uma alternativa
metodolégica privilegiada para dinamizar o ensino e melhorar a aprendizagem em Mate-
matica dos alunos na Educacao Basica.
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Abstract

In this article, we present the results of a survey that aimed to investigate the perceptions of
teachers who teach Mathematics in Basic Education in relation to the presence of Mathe-
matical Modeling in the National Common Curricular Base — BNCC. We used a qualitative
approach to describe and interpret the information produced through an online question-
naire — Google Docs, answered by 40 teachers who teach Mathematics in 2022. We sys-
tematized the data through Content Analysis, which allowed us to create six Registration
Units and two Analysis Categories. As results, we identified that 17.5% of teachers who
teach Mathematics pointed out the superficiality of Mathematical Modeling at the BNCC
and 82.5% highlighted that Mathematical Modeling is present in an evident and explicit
way at the BNCC, as it is characterized as being a Mathematical Process, that is, a privi-
leged methodological alternative to streamline teaching and improve Mathematics learning
for students in Basic Education.

Keywords: Mathematical modeling. BNCC. Teachers who teach mathematics. Mathe-

matical process. Methodological alternative.
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1 INTRODUCAO

Atualmente as pesquisas realizadas no ambito da Educagdo Matematica t€ém se ampli-
ado, principalmente as que retratam a tematica sobre Modelagem Matematica. Enquanto forma-
dores de professores, defendemos o uso da Modelagem Matematica na perspectiva da Educacao
Matematica porque consideramos a Modelagem Matemadtica como alternativa pedagégica que
favorece o aprendizado da Matemdtica, além de valorizar todo o processo desenvolvido pelos
alunos.

Almeida e Vertuan (2012, p. 17), declaram que no ambito da Educacdo Matematica,
“a Modelagem Matematica pode ser entendida como uma alternativa pedagdgica na qual faze-
mos uma abordagem, por meio da Matemadtica, de uma situagdo-problema ndo essencialmente
Matematica”. De acordo com estes autores, uma atividade de Modelagem Matemadtica envolve
uma situagdo inicial (problemadtica) e uma situacdo final (resposta para a problemadtica) e um
conjunto de procedimentos, tais como a escolha do tema, coleta de dados, simplificacao, for-
mulacdo do problema, selecao de varidveis, obten¢do de um modelo matematico, validacdo e
interpretagcdo dos resultados.

Na perspectiva desses pesquisadores, a Modelagem Matemadtica € uma alternativa peda-
gbgica que proporciona uma maior intera¢ao entre os estudantes e os conteudos matematicos,
devido a sua proposta que visa atribuir significado ao que estd sendo ensinado, tendo como base
problemas do cotidiano, que levam em conta o contexto vivenciado pelo aluno e ndo simples-
mente a resolucdo mecanica de exercicios, descontextualizados da realidade deles por meio da
memoriza¢do das informacdes.

J4 a Base Nacional Comum Curricular - BNCC — (BRASIL, 2018) destaca a importan-
cia da utilizagdo pelos professores que ensinam Matematica na Educagdo Bésica de diferentes
processos matematicos (entre eles a Modelagem Matemadtica) para o desenvolvimento de com-
peténcias e habilidades dos alunos em sala de aula. Assim sendo, partimos do principio de que
a Modelagem Matemadtica, na perspectiva da Educacdo Matemadtica, aproxima-se em diversos
aspectos dispostos na BNCC (BRASIL, 2018), como um possivel caminho para o desenvolvi-
mento do letramento matematico dos alunos.

Dessa maneira, no presente artigo objetivamos investigar as percepcdes de professores
que ensinam Matemdtica na Educagdo Bésica em relagdo a presenca da Modelagem Matematica
na BNCC. Assim sendo, discutimos a tematica da Modelagem Matematica na BNCC (BRASIL,
2018). A questdo norteadora da pesquisa constitui em investigar: Quais sdo as percepcoes dos
Professores que ensinam Matematica nas Escolas da Educacio Basica sobre a maneira como a
Modelagem Matemitica estd contemplada na BNCC?

Tendo em vista o objetivo e a pergunta norteadora, o presente artigo constitui-se de cinco
momentos: em um primeiro momento, explicitamos a nossa fundamentacao tedrica envolvendo
a Modelagem Matemadtica nas competéncias gerais e especificas da BNCC (BRASIL, 2018).
Em um segundo momento, apresentamos a op¢do metodoldgica, o contexto e participantes,
os procedimentos utilizados na produgdo dos dados para a constituicdo do corpus da pesquisa

e os procedimentos de andlise dos dados — Andlise de Contetido, na perspectiva de Bardin
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(2016) e Rodrigues (2019). Em um terceiro momento, apresentamos a descricdo do movimento
de constitui¢do das Categorias de Andlise. Em um quarto momento, apresentamos a andlise
interpretativa dos dados por meio de um movimento dial6gico — dados com o referencial teérico
— para nos proporcionar compreensdes a respeito do nosso objeto. Para finalizar, em um quinto
momento, apresentamos a nossa compreensao da temadtica explicitada na presente pesquisa e,

logo apds, registramos as referéncias bibliograficas que foram utilizadas neste artigo.

2 MODELAGEM MATEMATICA NAS COMPETENCIAS GERAIS ESPECIFICAS
DA BNCC

Neste momento, apresentamos a nossa fundamentagdo tedrica, na qual explicitamos a
maneira como a BNCC abordou a Modelagem Matemdtica por meio de suas Competéncias
Gerais. A BNCC (BRASIL, 2018) presenta 10 competéncias gerais que representam no am-
bito pedagdgico, os direitos de aprendizagem e desenvolvimento dos alunos das trés etapas
da Educacdo Bésica. Neste documento, competéncia é definida como “a mobiliza¢do de co-
nhecimentos (conceitos e procedimentos), habilidades (praticas, cognitivas e socioemocionais),
atitudes e valores para resolver demandas complexas da vida cotidiana, do pleno exercicio da
cidadania e do mundo do trabalho” (BRASIL, 2018, p. 8).

Com base na descricdo das 10 competéncias gerais explicitadas pela BNCC (BRASIL,
2018), identificamos a presenca de caracteristicas e aspectos convergentes das atividades de

Modelagem Matemadtica em quatro competéncias gerais, as quais apresentamos a seguir:

1. Valorizar e utilizar os conhecimentos historicamente construidos sobre o mundo fisico,
social, cultural e digital para entender e explicar a realidade, continuar aprendendo e

colaborar para a construcao de uma sociedade justa, democrética e inclusiva.

2. Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem propria das ci€ncias, incluindo
a investigacao, a reflexdo, a andlise critica, a imaginacdo e a criatividade, para investi-
gar causas, elaborar e testar hipéteses, formular e resolver problemas e criar solu¢oes

(inclusive tecnoldgicas) com base nos conhecimentos das diferentes areas.

5 Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informagao e comunicagdo de forma
critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas préticas sociais (incluindo as escola-
res) para se comunicar, acessar e disseminar informacoées, produzir conhecimentos,

resolver problemas e exercer protagonismo ¢ autoria na vida pessoal e coletiva.

7 Argumentar com base em fatos, dados e informacgdes confidveis, para formular, nego-
ciar e defender ideias, pontos de vista e decisdes comuns que respeitem e promovam
os direitos humanos, a consciéncia socioambiental e o consumo responsivel em ambito
local, regional e global, com posicionamento ético em relagdo ao cuidado de si mesmo,
dos outros e do planeta (BRASIL, 2018).
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Com base nisso, percebemos, mesmo que implicitamente, a presenca de aspectos da
Modelagem Matematica, pois notamos que os alunos desenvolvem suas competéncias e habili-
dades a medida que investigam uma situacdo que esteja ligada a sua realidade ou a um contexto
do seu cotidiano. A esse respeito, Litoldo et al. (2021), ao discutir sobre uma situagdo contex-

tualizada na realidade, destaca que:

O ato de contextualizar um conhecimento matemaético a realidade deve ser as-
sociado ao processo de ensino de forma conscienciosa. Na medida em que uma
problemética compativel com uma situacdo do dia a dia esteja correlacionada a
um conhecimento matemético, ela pode contribuir com o processo de aprendi-
zagem do estudante, ao passo que este pode atribuir sentido aos conhecimentos
ali trabalhados. (LITOLDO et al., 2021, p. 105)

Complementando, a BNCC (BRASIL, 2018) explicita que os estudantes devem:

Desenvolver habilidades relativas aos processos de investigacdo, de constru-
¢a0 de modelos e de resolucao de problemas. Para tanto, eles devem mobili-
zar seu modo préprio de raciocinar, representar, argumentar, comunicar e, com
base em discussdes e validagdes conjuntas, aprender conceitos e desenvolver
representagdes e procedimentos cada vez mais sofisticados (BRASIL, 2018, p.
529, grifos nossos).

Para isso, € necessario trabalhar com situagdes problemas do cotidiano dos alunos para
explorar os conceitos matematicos em sala de aula. A esse respeito, D’ambrésio (1989, p. 80)
afirma que no ensino de Matemdtica em sala de aula “os contetdos tradicionais terdo impor-
tancia secunddria, serdo relevantes os contetidos criticos que, de algum modo, apresentarem
subsidio a intenc@o de desvelar a realidade para o desenvolvimento dos educandos e educan-
das”. Freire (2020, p. 39), também explicita que “quanto mais préximo estiverem do educando
os conteudos trabalhados pelo educador em sala de aula, melhor o educando aprende”.

Em seguida, apresentamos as competéncias especificas de Matematica para o Ensino
Fundamental e Ensino Médio contidas na BNCC (BRASIL, 2018):

1. Reconhecer que a Matemitica € uma ci€ncia humana, fruto das necessidades e preocu-
pacdes de diferentes culturas, em diferentes momentos histdricos, e € uma ciéncia viva,
que contribui para solucionar problemas cientificos e tecnolégicos e para alicercar

descobertas e construgdes, inclusive com impactos no mundo do trabalho.

2. Desenvolver o raciocinio 16gico, o espirito de investigacdo e a capacidade de produzir
argumentos convincentes, recorrendo aos conhecimentos matematicos para compreen-

der e atuar no mundo.

3. Compreender as relagdes entre conceitos e procedimentos dos diferentes campos da
Matematica (Aritmética, Algebra, Geometria, Estatistica e Probabilidade) e de outras
areas do conhecimento, sentindo seguranca quanto a prépria capacidade de construir e
aplicar conhecimentos matematicos, desenvolvendo a autoestima e a perseveranga na

busca de solucdes.
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4. Fazer observagdes sistemadticas de aspectos quantitativos e qualitativos presentes nas pra-
ticas sociais e culturais, de modo a investigar, organizar, representar e comunicar
informacoes relevantes, para interpreta-las e avalia-las critica e eticamente, produzindo

argumentos convincentes.

5. Utilizar processos e ferramentas matemadticas, inclusive tecnologias digitais disponiveis,
para modelar e resolver problemas cotidianos, sociais e de outras dreas de conheci-

mento, validando estratégias e resultados.

6. Enfrentar situacées-problema em miiltiplos contextos, incluindo-se situagdes imagi-
nadas, ndo diretamente relacionadas com o aspecto pratico-utilitario, expressar suas res-
postas e sintetizar conclusdes, utilizando diferentes registros e linguagens (graficos, tabe-
las, esquemas, além de texto escrito na lingua materna e outras linguagens para descrever

algoritmos (como fluxogramas) e dados).

7. Desenvolver e/ou discutir projetos que abordem, sobretudo, questdes de urgéncia social,
com base em principios éticos, democraticos, sustentdveis e solidarios, valorizando a
diversidade de opinides de individuos e de grupos sociais, sem preconceitos de qualquer

natureza.

8. Interagir com seus pares de forma cooperativa, trabalhando coletivamente no planeja-
mento e desenvolvimento de pesquisas para responder a questionamentos e na busca de
solucoes para problemas, de modo a identificar aspectos consensuais ou ndo na discus-
s@o de uma determinada questao, respeitando o modo de pensar dos colegas e aprendendo
com eles (BRASIL, 2018, p. 267, grifos nossos).

Identificamos aspectos relacionados a Modelagem Matemadtica em todas as oito compe-
téncias especificas da Matemadtica para o Ensino Fundamental. Além disso, compreendemos
que a ideia central do desenvolvimento das oito competéncias da BNCC (BRASIL, 2018) é
contextualizar os conteidos dados em salas de aula de forma que os alunos apliquem os conhe-
cimentos adquiridos em seu cotidiano, fora da escola.

Na Competéncia Especifica 1, identificamos aspectos convergentes a Modelagem Ma-
tematica, pois a BNCC (BRASIL, 2018) afirma que a Matematica € uma cié€ncia viva e ttil na
solucdo de problemas dos seres humanos, desta maneira, a Matemdtica como ci€éncia humana
se sustenta pelo fato dela surgir do fruto das necessidades dos seres humanos que vivem em
sociedade. Em sala de aula, os professores de Matemadtica precisam considerar a diversidades
de contextos e culturas nos quais os alunos estio inseridos, caracterizando-se assim como uma
ciéncia humana, ou seja, uma Educacao Matematica mais humanizada que procura contemplar
as necessidades formativas dos alunos.

Na Competéncia Especifica 2, identificamos aspectos convergentes a Modelagem Mate-
matica, pois a BNCC (BRASIL, 2018) destaca que os conhecimentos matematicos devem ser
uteis para compreender e atuar no mundo. Assim sendo, se faz necessario considerar o cotidiano

dos alunos, podem contribuir para se ter um engajamento critico, visto que, uma das formas de
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despertar esse engajamento € por meio de situacdes reais, as quais contribuirdo para a producdo
de argumentos convincentes. A esse respeito, Roos (ROOS, 2002, p. 42) afirma q ue, “Numa
época em que o ritmo da producdo do conhecimento e sua multiplicagdo sdo vertiginosos, nao
faz mais sentido insistir na transmissdo de contetidos estanques, ultrapassados e deslocados da

realidade”. Na Competéncia Especifica 3, i dentificamos as pectos co nvergentes a Modelagem

Matematica, pois a BNCC (BRASIL, 2018) incentiva as aplicacdes dos conteidos matematicos
com outras dreas do conhecimento. A esse respeito, D’Ambrosio (2001) ja destacava a
necessidade de considerar o cotidiano (praticas apreendidas fora do ambiente escolar) e a
realidade dos alunos para ensinar matematica nas escolas com o intuito de possibilitar uma

visdo critica da realidade:

A matematica contextualizada se mostra como mais um recurso para solucio-
nar problemas novos. Os contetidos tradicionais terdo importancia secundaria,
isto é, estardo a servigo, de certo modo, do desvelar da realidade para o de-
senvolvimento dos educandos e educandas. Dessa forma, serdo relevantes os
conteddos criticos que, de algum modo, apresentarem subsidio a intencdo de
desvelar a realidade (D’AMBROSIO, 2001, p. 80).

Como professores que ensinamos Matematica nas escolas necessitamos considerar esses
aspectos, porque se ndo podemos silenciar os saberes matematicos de fora da escola, o que, ndo
contribui para a convivéncia democratica na sociedade.

Na Competéncia Especifica 4, identificamos aspectos convergentes a Modelagem Mate-
matica, pois a BNCC (BRASIL, 2018) ressalta a importincia dos conhecimentos matematicos
para a andlise critica da realidade, bem como porque eles t€m um papel social muito importante
para a formacdo critica e ética dos alunos da Educacdo Bésica. A esse respeito, Skovsmose
(2013, p. 65), afirma que “a escola precisa ser defendida como um servigo que educa estu-
dantes a serem cidadaos criticos que podem desafiar e acreditar que suas agcdes poderdo fazer
diferenca na sociedade”.

Para o referido autor, os principios da Educa¢do Matematica Critica envolvem: preparar
os alunos para o exercicio consciente da cidadania; utilizar a matemadtica para analisar carac-
teristicas criticas de relevancia social; considerar os interesses dos alunos; atentar-se para os
conflitos culturais e sociais nos quais a escolaridade se d4; refletir sobre a matematica e seus
usos; instigar a comunicacao em sala de aula, uma vez que as discussdes oferecem uma base
para a vida democrética. Essa forma de conceber a matemadtica permite entender “as funcdes
de aplica¢cdes da matemdtica. Por exemplo, devemos entender como decisdes sdo influenciadas
pelos processos de constru¢cao de modelos matematicos” (SKOVSMOSE, 2013, p. 40).

Na Competéncia Especifica 5, identificamos aspectos convergentes a Modelagem Ma-
tematica, pois a BNCC (BRASIL, 2018) aborda a importincia das tecnologias digitais para
modelar e resolver problemas cotidianos. Dessa maneira, nas aulas de Matemética no En-
sino Fundamental, os estudantes podem formular problemas e ndo somente resolver exercicios
propostos pelos materiais diddticos. Para formular problemas, € necessdrio que os estudantes
estejam atentos ao seu contexto e exer¢a uma atitude ativa perante a aprendizagem, na qual eles

deverdo questionar diversas situagdes da realidade. Na nossa visdo, a formulagdo de proble-
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mas da realidade apresenta-se como um avango da BNCC (BRASIL, 2018), porque explicita
diretamente a importancia da Modelagem Matematica para o Ensino Fundamental.

Na Competéncia Especifica 6, identificamos aspectos convergentes a Modelagem Ma-
temadtica, pois a BNCC (BRASIL, 2018) ressalta a importancia da utilizacdo de diferentes lin-
guagens e representacoes das situacdes problemas provenientes de diferentes contextos.

Na Competéncia Especifica 7, identificamos aspectos convergentes a Modelagem Mate-
matica, pois a BNCC (BRASIL, 2018) menciona o papel social do ensino de Matemética que
envolve os diversos contextos do cotidiano das pessoas. Desse modo, a Matemdtica pode e
deve auxiliar a resolver problemas envolvendo questdes de urgéncia social, pois para exercer a
cidadania € necessdrio saber calcular, medir, raciocinar, argumentar e tratar informagdes de ma-
neira critica e contextualizada na realidade. Para exemplificar, temos o "endividamento"como
um problema de urgéncia social, pois muitas familias vivem endividadas, aprisionadas a juros
bancdrios sufocantes, prestacdes intermindveis, contas atrasadas, limite de cheque especial e
crédito rotativo do cartdo.

Na Competéncia Especifica 8, identificamos aspectos convergentes a Modelagem Mate-
matica, pois a BNCC (BRASIL, 2018) incentiva o trabalho cooperativo em aulas de Matema-
tica. Em sala de aula, as atividades com a Modelagem Matemdtica favorecem o processo de
cooperacao miutua e didlogo entre professores e alunos. A esse respeito, Rocha e Lima (2021,
p. 357) destacam que a finalidade do didlogo entre professores e alunos, e entre alunos e alunos,
em sala de aula, € melhorar a compreensao dos conhecimentos matematicos, pois “certamente,
nos processos de ensino ha diferentes maneiras de se comunicar, e cada uma delas pode, em
maior ou menor medida, refletir-se na aprendizagem.”

Com a Modelagem Matematica os alunos devem ter liberdade para experimentar e se
envolver no seu processo de aprendizagem, pois “os atos de comunicacao trazem os alunos e
suas perspectivas para o centro do palco do processo educativo” (ALR@; SKOVSMOSE, 2010,
p. 72). Assim sendo, entendemos que quando professores e alunos colaboram entre si durante as
atividades de Modelagem Matematica, ambos estdo contribuindo para superar o individualismo,
além de fortalecer os processos de interacdo e socializacido em sala de aula.

Para o Ensino Médio, na drea de Matematica e suas Tecnologias, a BNCC (BRASIL,
2018) destaca que a aprendizagem em Matemadtica tem o foco de construir uma visdo integrada
da Matematica aplicada a realidade do aluno, levando em conta as diferentes vivéncias do dia
a dia deles, para promover nesse processo o desenvolvimento de habilidades, conceitos, pro-
cedimentos e estratégias ndo apenas para resolver problemas, mas também para formulé-los,

pois:
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Convém reiterar a justificativa do uso na BNCC de ‘Resolver e Elaborar Pro-
blemas’ em lugar de ‘Resolver Problemas’. Essa op¢do amplia e aprofunda
o significado dado a resolug@o de problemas: a elaboracdo pressupde que 0s
estudantes investiguem outros problemas que envolvem os conceitos tratados;
sua finalidade ¢ também promover a reflexdo e o questionamento sobre o que
ocorreria se algum dado fosse alterado ou se alguma condi¢ao fosse acrescen-
tada ou retirada. (BRASIL, 2018, p. 536).

Em relacdo as Competéncias Especificas de Matemadtica para o Ensino Médio, a BNCC
(BRASIL, 2018) apresenta cinco competéncias. No entanto, no presente texto, vamos nos ater

apenas a Competéncia 3, que a nosso ver converge com as ideias da Modelagem Matematica.

Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos matematicos, em seus campos
— Aritmética, Algebra, Grandezas e Medidas, Geometria, Probabilidade e Es-
tatistica —, para interpretar, construir modelos e resolver problemas em di-
versos contextos, analisando a plausibilidade dos resultados e a adequacdo das
solugdes propostas, de modo a construir argumentacio consistente (BRASIL,
2018, p; 531, grifos nosso).

Essa competéncia especifica considera os diferentes tipos de problemas, incluindo a

construcao e o reconhecimento de modelos que podem ser aplicados.

As habilidades indicadas para o desenvolvimento da competéncia estao rela-
cionadas a interpretacdo, constru¢do de modelos, resolugcdo e formulagdo de
problemas matemadticos envolvendo nog¢des, conceitos e procedimentos quan-
titativos, espaciais, estatisticos, probabilisticos, entre outros. H4, ainda, pro-
blemas cujas tarefas nao estdo explicitas e para as quais os estudantes deverao
mobilizar seus conhecimentos e habilidades a fim de identificar conceitos e
conceber um processo de resolucdo. Em alguns desses problemas, os estudan-
tes precisam identificar ou construir um modelo para que possam gerar respos-
tas adequadas. Esse processo envolve analisar os fundamentos e propriedades
de modelos existentes, avaliando seu alcance e validade para o problema em
foco (BRASIL, 2018, p. 535).

Entre as 18 habilidades direcionadas para a Competéncia 3, identificamos duas habili-
dades que explicitam diretamente a importancia dos problemas do cotidiano e da realidade dos

alunos.

(EM13MAT301) Resolver e elaborar problemas do cotidiano, da Matema-
tica e de outras dreas do conhecimento, que envolvem equagdes lineares si-
multaneas, usando técnicas algébricas e graficas, incluindo ou no tecnologias
digitais. (EM13MAT302) Resolver e elaborar problemas cujos modelos siao
as funcdes polinomiais de 1° e 2° graus, em contextos diversos, incluindo ou
ndo tecnologias digitais. (BRASIL, 2018, p. 536, grifos nossos).

E, complementando, a BNCC (BRASIL, 2018) destaca a articulacdo da Matematica com

as outras dreas do conhecimento, pois:

No Ensino Médio, os estudantes devem desenvolver e mobilizar habilidades
que servirdo para resolver problemas ao longo de sua vida — por isso, as si-
tuacoes propostas devem ter significado real para eles. Nesse sentido, os
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problemas cotidianos tém papel fundamental na escola para o aprendizado e a
aplicacao de conceitos matematicos, considerando que o cotidiano nio se re-
fere apenas as atividades do dia a dia dos estudantes, mas também as questdes
da comunidade mais ampla e do mundo do trabalho. (BRASIL, 2018, p. 535,
grifos nossos)

Com base nessas competéncias gerais e especificas, podemos inferir que a BNCC (BRA-
SIL, 2018) converge para os pressupostos da Modelagem Matemaética porque constatamos al-
gumas de suas caracteristicas no referido documento norteador, tais como: resolver problemas
reais e de interesse dos alunos; coletar dados reais — situacdes do cotidiano; além de utilizar
diferentes conteidos matematicos para solucionar problemas pertencentes ao dia a dia dos estu-
dante para que eles sejam ativos na constru¢do da sua prépria aprendizagem; encontrar e discutir
diferentes respostas para um problema; trabalhar em grupos em sala de aula com a mediagdo
e orientacdo do professor. Ressaltamos que retornaremos a discussdo - Modelagem Matemd-
tica na BNCC (BRASIL, 2018) — no movimento dial6gico que realizamos na interpretagdo das
categorias de andlise da presente pesquisa. A seguir, apresentamos os aspectos metodoldgicos,

contexto dos participantes, procedimentos de coleta e andlise de dados.

3 ASPECTOS METODOLOGICOS

Na busca pela compreensdo sobre o objeto investigado, a presente pesquisa estd pautada
nos pressupostos da abordagem qualitativa, pois realizamos uma interpretacao dos dados, in-
cluindo: “o desenvolvimento da descri¢do de uma pessoa ou de um cendrio, andlise de dados
para identificar temas ou categorias e, finalmente, fazer uma interpretacdo ou tirar conclusdes
sobre seu significado, pessoal e teoricamente” (CRESWELL, 2007, p. 186).

Participaram da pesquisa 40 professores que ensinam Matemadtica em processo de for-
macao continuada — participantes da disciplina intitulada: Modelagem Matemaética nos Proces-
sos Formativos de Professores que ensinam Matematica, do Programa de Pés-Graduagdo em
Ensino de Ciéncias e Matematica — PPGECM, da Universidade do Estado de Mato Grosso —
UNEMAT - Barra do Bugres/MT, com carga horéria de 60 horas, sendo desenvolvida 100% de
forma remota, devido a pandemia de Covid-19 que assolou o Brasil em marco de 2022. Essa
formacdo objetivou possibilitar compreensdes dos fundamentos tedrico-metodoldgicos da Mo-
delagem Matematica, como estratégia de ensino e aprendizagem de Matematica em diferentes
niveis, bem como produzir propostas de projetos de ensino de Modelagem Matemadtica a serem
implementados na Educagdo Basica.

O Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) usado foi o ambiente institucional da
UNEMAT - Sistema Integrado de Gestdo de Atividades Académicas (SIGAA). No AVA fo-
ram disponibilizadas e desenvolvidas todas as atividades tedricas e praticas da disciplina, e as
interacdes entre os participantes aconteceram nas formas sincronas e assincronas, através de
ferramentas disponiveis no SIGAA para tais finalidades.

Os dados foram constituidos a partir dos registros dos participantes em um férum no

AVA da disciplina. Nos féruns, cada professor, além de participar das discussoes apresentando
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suas consideracdes a partir de suas concepgdes e experiéncias em relacio ao topico em questao,
tinha a possibilidade de criar outros topicos de discuss@o dentro do tépico principal.

A esse respeito, Thees (2019, p. 152), enfatiza que “as plataformas virtuais se consti-
tuem ndo apenas como um locus virtual de interagdo dos individuos, mas como um locus de
pesquisa para entender o comportamento desses individuos”. Assim sendo, destacamos que
os dados foram produzidos diretamente pelo pesquisador, gerados pelas interacdes online dos
participantes nos féruns de discussoes.

Para analisar os dados provenientes dos féruns de discussoes, utilizamos a Andlise de

Conteuddo, na perspectiva de Bardin (2016), em que a define como sendo:

Um conjunto de técnicas de andlise das comunicagdes, visando obter, por pro-
cedimentos objetivos e sisteméticos de descricdo do conteido das mensagens,
indicadores (quantitativos ou ndo) que permitam a inferéncia de conhecimen-
tos relativos as condicdes de producdo/recepgdo (varidveis inferidas) destas
mensagens (BARDIN, 2016, p. 48).

Nessa perspectiva, Rodrigues (2019), ao contextualizar a Andlise de Contedido como

procedimento de andlise de dados em pesquisas qualitativas, afirma que:

A Andlise de Contetddo procura ir além da descricdo das mensagens, pois é
preciso atingir uma compreensio mais aprofundada do contetido dessas men-
sagens, por meio da nossa interpretacdo. Nesse momento, podem existir duas
possibilidades de interpretacdo. Aquela realizada a partir de um aporte tedrico
constituido, ou através de uma teoria que emerge a partir dos préprios dados.
Seja qual for o modo, a interpretacio ¢ um momento crucial da Andlise de
Conteudo (RODRIGUES, 2019, p. 12).

Para Bardin (2016), ao se trabalhar com a Anélise de Contetdo, o pesquisador precisa
ter cuidado com a descri¢do e execugdo de cada uma das fases da andlise, pois, por mais que se
mantenham a flexibilidade e a criatividade, caracteriza-se como forma de gerar confiabilidade e
validade.

4 MOVIMENTO DE CATEGORIZACAO - ANALISE DE CONTEUDO

Neste momento, apresentamos o movimento de categoriza¢do dos dados, por meio do
procedimento da Andlise de Contetido (BARDIN, 2016). Para a constituicao das Unidades de
Registro, recorremos a uma questao que foi discutida pelos participantes no férum da disciplina,

conforme apresentamos no Quadro 1, a seguir.
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Quadro 1 - Questao do Forum de Discussoes respondida pelos professores

De que maneira voce identificou a presenca da Modelagem Matemé-

tica nas competéncias e habilidades da BNCC: Superficial ou Evidente?

Justifique sua resposta.

Fonte: Dados da Pesquisa.

A referida disciplina contou com sete foruns de discussdes. No entanto, no presente
artigo, consideramos apenas a questdo do féorum 4, conforme apresentado no Quadro 1, an-
teriormente. Inicialmente, realizamos o processo de leitura flutuante, que consiste na leitura
exaustiva dos dados brutos referentes as 40 respostas dos participantes do férum de discussdo,
com o objetivo extrair os elementos que "saltam aos olhos".

O processo de identificacdo das Unidades de Registro emana das Unidades de Con-
texto, que correspondem a “unidade de compreensdo para codificar a unidade de registro e
corresponde ao segmento da mensagem, cujas dimensdes [...] sdo 6timas para que se possa
compreender a significacio exata da unidade de registro” (BARDIN, 2016, p. 107).

Para exemplificar, apresentamos no Quadro 2, a seguir, 0 Movimento de Defini¢ao das
Unidades de Contexto e Unidades de Registro de uma professora participante do férum de

discussdo.
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Quadro 2 - Numero de artigos e edi¢oes publicados pela revista Abakds entre 2016 e 2020

no que se refere as

Competéncias gerais

Competéncias gerais

e as Competéncias

Participante | Depoimento na integra Unidades Unidades
de Contexto de Registro
No documento (BNCC), | No documento (BNCC), se
se observa que em observa que em termos de
Termos de apresentacao, apresentacdo, a Superficialidade
a Modelagem Matemadtica | Modelagem Matemadtica da
estd descrita de maneira estd descrita de maneira Modelagem
superficial, uma vez que, | superficial, uma vez que, Matematica na
no texto a abordagem no texto a abordagem esta BNCC
estd exposta de exposta de maneira
maneira implicita. implicita.
No entanto, nota-se
que a Modelagem Modelagem Matematica Modelagem
Matemdtica estd estd fortemente evidente Matematica
SSL fortemente evidente no que se refere as nas Competéncias

Gerais

e Especificas da

e as Competéncias especificas. BNCC
especificas.
Tendo em vista
que,orienta a Tendo em vista que,
desenvolveracoes orienta a desenvolver
pedagogicas de maneira acoOes pedagdgicas de
interdisciplinar, se maneira interdisciplinar,
utilizando como base se utilizando como base o
o o Caracteristicas
problemas do cotidiano problemas do cotidiano )
. . Intrinsecas
do aluno, ou seja, do aluno, ou seja,
o ] o ] da Modelagem
propiciar um ambiente propiciar um ambiente B
_ _ Matematica
de aprendizagem no de aprendizagem no qual
na BNCC

qual gere no aluno

a autonomia para
investigar, refletir e
analisar as situagdes

presentes em seu

cotidiano.

gere no aluno a
autonomia para investigar,
refletir e analisar as
situacdes presentes em

seu cotidiano.

Fonte: Dados da Pesquisa.

Esse movimento apresentado foi realizado para cada uma das 40 respostas dos partici-

pantes do referido férum de discussdao no AVA da disciplina. Pela natureza textual das respostas,
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as Unidades de Registro identificadas representam as esséncias dos contetdos listados por elas.
Tendo em vista o Quadro 1, apresentado anteriormente, obtivemos 75 registros (Unidades de
Contexto), dos quais identificamos seis Unidades de Registro que foram organizadas em uma
planilha eletronica. Posto isto, apresentamos, na Tabela 1, as seis Unidades de Registro consti-

tuidas a partir das Unidades de Contexto.

Tabela 1 — Unidades de Registro da Pesquisa.

Unidade de Registro Frequéncia
Caracteristicas Intrinsecas da Modelagem Matemédtica na BNCC 28
Concepg¢oes de Modelagem Matemética na BNCC 15
Presenca da Modelagem Matemética na BNCC 12
Superficialidade da Modelagem Matematica na BNCC 08
Processos Matematicos e Letramento matemético 08
Objetivos da BNCC 04
Total de Recorréncias 75

Fonte: Dados da Pesquisa.

Tendo em vista as seis Unidades de Registro (Tabela 1), mostramos todo o movimento
de articulacao dessas Unidades de Registro em Categorias de Andlise, as quais sdo configuradas
por meio de um movimento denominado por Bardin (BARDIN, 2016) (p. 117) como processo
de categorizacdo, que consiste na “classificacdo de elementos constitutivos de um conjunto,
por diferenciacdo e, seguidamente, por reagrupamento segundo o género (analogia), com os
critérios previamente definidos”.

As categorias sdo rubricas ou classes, as quais reinem um grupo de elementos de uma
mensagem. Assim sendo, buscamos articular as seis Unidades de Registro por similaridades e
convergéncias temdticas, o que exigiu uma leitura cuidadosa. Ao final desse processo, articula-
mos todas as Unidades de Registro em Categorias de Andlise, as quais apresentamos, a seguir,

no Quadro 3.

Quadro 3 - Articulaciao das Unidades de Registro em Categorias de Analise

Unidade de Registro Categoria de Analise
Caracteristicas Intrisecas da Modelagem Matemdtica na BNCC | Evidéncias da Presenca
Presenca da Modelagem Matemética na BNCC Explicita da Modelagem
Processos Matemadticos e Letramento Matemético Matemaética na BNCC
Presenca Implicita da Modelagem Matemaética na BNCC Superficialidade da
Objetivos da BNCC Modelagem Matematica
Concepgodes de Modelagem Matemética na BNCC na BNCC

Fonte: Dados da Pesquisa.

Todo o processo de codificacdo dos dados brutos conduziu-nos a duas Categorias de

Andlise, a saber: (I) Evidéncias da Presenga Explicita da Modelagem Matemética na BNCC; e

Abakdés, Belo Horizonte, v. 12, n. 1, p. 03-31, Mai. 2024 - ISSN: 2316-94514 16



Perspectiva dos Professores das Escolas sobre a Insercdo da Modelagem Matematica na BNCC

(IT) Superficialidade da Modelagem Matemdtica na BNCC. Essas Categorias de Andlise repre-
sentam a sintese das significa¢des, identificadas no movimento proporcionado pela Andlise de

Conteudo, pois serd a partir delas que realizamos a nossa andlise interpretativa.

5 INTERPRETACAO DOS DADOS - DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Neste momento, apresentamos a andlise interpretativa dos dados por meio de um mo-
vimento dialdégico — dados com o referencial tedrico —, para nos proporcionar compreensoes
a respeito do objeto da presente pesquisa. Ressaltamos que, no movimento dialdgico de cada
uma das Categorias de Andlise, usamos alguns excertos das mensagens registradas pelos 40
participantes, além de um referencial tedrico que nos auxiliard na construcao do didlogo com o
objeto pesquisado, para explicitar a nossa compreensao.

Dessa forma, iniciamos o movimento dialégico interpretativo da primeira Categoria de
Andlise, denominada: Evidéncias da Presenca da Modelagem Matemética na BNCC, a qual
foi constituida por trés Unidades de Registro, denominadas: (1) Presenca da Modelagem Ma-
tematica na BNCC; (ii) Caracteristicas Intrinsecas da Modelagem Matemética na BNCC; (iii)
Processos Matematicos e o Desenvolvimento do Letramento Matematico.

Em relacdo a Unidade de Registro — Presenga da Modelagem Matemética na BNCC,
identificamos que 33 participantes, o que representa 82,5%, enfatizaram que a presenga do
Modelagem Matematica € evidente na BNCC. Apresentamos a seguir, alguns excertos que evi-

denciam essas percepcoes:

* A presenca da Modelagem Matemdtica na BNCC € evidente. (VPB)’

A Modelagem Matematica estd presente na BNCC de forma evidente. (IFA)
» Para mim, € evidente a presenca da modelagem matematica na BNCC. (SBC)

* Com certeza € evidente nas competéncias especificas do ensino fundamental, pois vem

proporcionar aos educandos uma nova forma de aprender matematica. (MZF)

* A presenca da Modelagem Matematica na BNCC ¢ evidente, pois, a BNCC mostra que é

preciso contextualizar os conteidos dados em sala de aula. (MESS)

* A abordagem da Modelagem Matematica na BNCC se torna evidente, uma vez que co-
nheca os pardmetros que se propde a trabalhar, tendo em vista que ela oportuniza essa
vivéncia com a realidade dos alunos quando implementada em sala de aula, como um la-
boratdrio em que encontramos diversos contextos que podem ser trabalhados aproximado

dos contetdos matematicos. (GSS)

* A presenca da Modelagem Matematica na BNCC é evidente, pois ela sugere que é neces-
sario contextualizar os conteidos ministrados em sala de aula para que os alunos possam

utilizar esse conhecimento. (EOS)

3 As enumeragdes contidas nos parénteses significam as iniciais dos nomes dos participantes da presente pesquisa.
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A presenca da modelagem matematica na BNCC ¢é evidente, uma vez que percebemos
varias articulagdes que constam neste documento podem ser elencadas a Modelagem Ma-

temadtica na pratica. (LSG)

Identificamos que os professores que ensinam Matemdtica constataram a presenca da

Modelagem Matematica na BNCC (BRASIL, 2018) de uma maneira evidente e explicita. Esse

aspecto evidencia a importancia da Modelagem Matemaética para diversificar as praticas peda-

gbgicas dos professores nas escolas da Educacio Bésica e que a partir das orientagdes contidas

na BNCC (BRASIL, 2018), os professores possam, de fato, incorporar a Modelagem Matemé-

tica em sala de aula.

Em relacdo a Unidade de Registro — Caracteristicas Intrinsecas da Modelagem Mate-

matica na BNCC, apresentamos a seguir, alguns excertos que evidenciam as percep¢oes dos

participantes:

A BNCC orienta a desenvolver acdes pedagdgicas de maneira interdisciplinar, se utili-
zando como base problemas do cotidiano do aluno, ou seja, propiciar um ambiente de
aprendizagem no qual gere no aluno a autonomia para investigar, refletir e analisar as

situacdes presentes em seu cotidiano. (SLL)

A BNCC nos orienta a trabalhar com a interdisciplinaridade, com projetos, problemas do
cotidiano do aluno (FRL)

Podemos tomar como exemplo quando a BNCC sugere alguns pontos fundamentais como
a interdisciplinaridade, visando superar a fragmentac¢do na abordagem do conhecimento,
a Resolucao de problemas, a investigacdo, o desenvolvimento de projetos, entre outros.
(LSG)

A modelagem no contexto do ensino, o aluno ele deve construir modelos, resolucio e

problemas matematicos, por fim aplicar esses conceitos em algo real. (RAP)

Podemos identificar a MM na BNCC em varios aspectos, € um deles é apresentar como
ponto de partida pedagdgica um problema do cotidiano do estudante, ao contrdrio do
modelo tradicional que possui como ponto de partida o conteddo. O documento também

orienta a contextualizacdo do conteudo, ligando a realidade cultural e social do estudante.
(JMD)

Mesmo ndo estando tdo evidenciada na BNCC, a modelagem esta presente e faz parte das

praticas pedagdgicas para um ensino mais significativo. (FSA)

O objetivo € dar aos alunos cada vez mais autonomia na tomada de decisdes, tornando-o

como protagonista da sua escolarizacdao. (EOS)

E uma pratica que contextualiza a matemadtica, em que os mais diversos fatos da vida do

aluno podem ser utilizados em situacdes-problemas. (ARO)
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* Podemos ver uma forte evidéncia da visdo integradora entre a matemética podendo ser
aplicada a realidade de cada aluno, o que propicia um melhor planejamento do professor

com a modelagem matemaética. (GSN)

* As orientacdes da BNCC evidenciam uma aprendizagem matemaética, onde € possivel en-
volver a vida real dos alunos, utilizando situagdes-problemas para desenvolver nos alunos

um sentido critico da realidade. (FSA)

* A modelagem matematica vem proporcionar aos educandos um aprendizado mais am-
plo com significacdo mais abrangente onde o discente se sinta parte desse processo evi-
denciando assim uma compreensdo de significados dos conteidos de matemdtica no seu
cotidiano. (MZF)

* Na propria BNCC, em suas orientacdes para o ensino médio, é destacado que ‘a articula-
cdo interdisciplinar € igualmente importante no interior de cada drea do conhecimento ou
entre as dreas, como ao tratar questdes econdmicas ou sociais, a obten¢ao e distribuicao de
energia ou a sustentabilidade socioambiental, envolvendo, por exemplo, histdria, sociolo-
gia, geografia e ciéncias naturais. A BNCC destaca que um dos fios condutores do ensino
deva ser a articulacdo interdisciplinar entre as dreas de conhecimento e no contexto do
ensino da matematica, a modelagem matemadtica apresenta-se como uma alternativa para
que 1sso seja possivel, uma vez que ela permite contextualizar em seus diversos aspectos
a matemadtica, tornando-a mais facil e mais simples de ser entendida, ja que é possivel

estabelecer relacOes tornando a aprendizagem significativa. (LFG)

* Tudo isso coloca ao professor numa posi¢do de mediador dos conhecimentos, mas ndao
para expor as respostas prontas € sim como guia para que os proprios estudantes cons-

truam suas proprias visdes da realidade. (UICA)

 Para desenvolver um trabalho usando a Modelagem Matemadtica é necessdrio que o pro-
fessor considere o contexto dos alunos, favoreca o engajamento e estimule a autonomia.
(SGMA)

* Os alunos usem esse conhecimento em sua realidade no dia a dia, tornando-se o principal
protagonista de sua aprendizagem. O objetivo é o aluno ter cada vez mais autonomia para
tomar decisdes. (MESS)

* A modelagem matematica estd fortemente evidente a partir das competéncias gerais e as
competéncias especificas da BNCC. (SMAS)

* E possivel identificar claramente caracteristicas da Modelagem nas Competéncias e Ha-

bilidades elencadas no documento. (JMD)

* Embora na BNCC a Modelagem Matematica ndo seja um tema abordado fluentemente
por se tratar de uma metodologia, percebemos nitidamente a sua proposta através das

competéncias e habilidades a serem desenvolvidas. (ARO)
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» Nas competéncias gerais jd traz o olhar voltado para o trabalho reflexivo, critico, resolver
problemas e exercer o protagonismo. E nas competéncias especificas traz a questdo de
resolver problemas presente no cotidiano. Logo, pode-se fazer um link com a proposta
da Modelagem. (IFA)

* A BNCC traz competéncias e habilidades ligadas a raciocinar, representar, comunicar
e argumentar matematicamente. Aprender Matemadtica €, também, reconhecer que os
conhecimentos matematicos sdo fundamentais para a compreensao e a atuacao no mundo.
(EAS)

* Percebo bem evidente na BNCC, principalmente nas competéncias especificas no en-
sino fundamental onde a matemaética € vida, compreende e atuar no mundo, construir
conhecimentos e sua aplicacdo na busca de solucdes, utilizar processos e ferramentas
matematicas. (MZF)

Constatamos diversos aspectos e caracteristicas que sao intrinsecas no desenvolvimento
de atividades de Modelagem Matemadtica em sala de aula e que estdo explicitas no documento da
BNCC (BRASIL, 2018). Entre as principais, elencamos: (i) interdisciplinaridade para romper
a fragmentacgdo dos contetdos; (ii) autonomia e protagonismo dos alunos em seus processos de
aprendizagem; (ii1) utilizacdo de situagdes presentes no cotidiano e realidade dos alunos; (iv)
contextualizacdo dos conteidos matematicos articulando-os a realidade cultural e social dos
alunos; (v) aplicacdo dos conceitos matematicos para produgdo de significados pelos alunos;
(vi) Desenvolvimento do senso critico dos alunos em relagdo aos problemas da realidade; (vii)
papel dos professores como mediadores do processo aprendizagem dos alunos.

Considerando essas caracteristicas elencadas, podemos inferir que a Modelagem Mate-
matica pode contribuir com as praticas pedagdgicas dos professores que ensinam Matematica,
pois por meio da Modelagem Matemadtica € possivel relacionar alguns dos conteudos da ma-
temdtica com a realidade, bem como problematiza-la como forma de exercer a cidadania e
compreender o mundo. Além disso, percebemos que os professores participantes compreen-
dem que a Modelagem Matematica estd presente nas competéncias especificas para o Ensino
Fundamental e Ensino Médio da BNCC (BRASIL, 2018).

Outra caracteristica da Modelagem Matematica intrinseca na Base é a importancia do
protagonismo dos alunos, o qual é explicitado na quinta competéncia geral da Educacao Bésica.

Nesse sentido,

A BNCC propde a superagao da fragmentacao radicalmente disciplinar do co-
nhecimento, o estimulo a sua aplicacdo na vida real, a importincia do contexto
para dar sentido ao que se aprende e o protagonismo do estudante em sua
aprendizagem e na construcio de seu projeto de vida. (BRASIL, 2018, p. 15,
grifos nossos).

E, complementando, a escola precisa assumir que todos os alunos podem aprender e al-
cangar seus objetivos, pois deve: ‘“‘garantir o protagonismo dos estudantes em sua aprendiza-

gem e o desenvolvimento de suas capacidades de abstracao, reflexdo, interpretacdo, proposi¢cao
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e acdo, essenciais a sua autonomia pessoal, profissional, intelectual e politica” (BRASIL, 2018,
p. 465, grifo nosso).

Em relacdo a Unidade de Registro — Processos Matemadticos e o Desenvolvimento do
Letramento Matemadtico, apresentamos a seguir, alguns excertos que evidenciam as percepcoes

dos participantes:

* A base nos oferece toda a possibilidades para desenvolver a modelagem matematica num
ambiente de aprendizagem que leva o aluno a investigar, refletir, analisar, e compreender

de forma que seja significativa para o educando. (SMAS)

* Na BNCC, o objetivo de desenvolver o letramento matematico € o produto e 0s processos
matemadticos sdo o caminho e diante disso para desenvolver a comunicag¢do, os professores
e precisa dar o espago para que o aluno possa comunicar e externalizar o que realmente
estdo aprendendo. (ARS)

* O texto da BNCC deixa claro o propésito de levar o aluno a pensar a partir das informa-

¢oes recebidas, de analisd-las com uma postura ativa. (FCPS)

* A Modelagem na drea de matemdtica estd como uma andlise e resoluc@o de problemas na
vida cotidiana e como processos de aprendizagem para o desenvolvimento do letramento
matematico. A Modelagem Matematica apresenta-se como um dos processos matemati-

cos para aprendizagem dos alunos (RAP)

* A BNCC propde a modelagem como uma forma privilegiada para desenvolver o letra-

mento matematico. (EAS)

* A modelagem matematica € uma alternativa para trabalhar em sala de aula através de uma

pratica investigativa e significativa. (LRO)

Com base nos excertos apresentados, compreendemos que a Modelagem Matemaética
como um processo matemadtico contribuird como meio de proporcionar aos alunos um ensino
de Matematica mais significativo, em que eles sdo motivados a participarem das atividades de
maneira dinamica, sempre com foco nas contribui¢des do que aquele aprendizado pode propor-
cionar tanto individualmente como coletivamente.

O termo "modelagem"é mencionado na drea da Matematica na BNCC, no contexto dos
Processos Matematicos apds a definicao de Letramento Matemaético que “assegura aos alunos
reconhecer que os conhecimentos matematicos sdo fundamentais para a compreensao e a atua-
cdo no mundo” (BRASIL, 2018, p. 264).

O desenvolvimento dessas habilidades esta intrinsecamente relacionado a algu-
mas formas de organiza¢do da aprendizagem matematica, com base na andlise
de situacdes da vida cotidiana, de outras dreas do conhecimento e da prépria
Matematica. Os processos matematicos de resolugcdo de problemas, de inves-
tigacdo, de desenvolvimento de projetos e da modelagem podem ser citados
como formas privilegiadas da atividade matematica, motivo pelo qual sdo,
a0 mesmo tempo, objeto e estratégia para a aprendizagem ao longo de todo o
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Ensino Fundamental. Esses processos de aprendizagem sdo potencialmente ri-
cos para o desenvolvimento de competéncias fundamentais para o letramento
matemdtico (raciocinio, representa¢do, comunicacao e argumentagdo) e para
o desenvolvimento do pensamento computacional” (BRASIL, 2018, p. 264,
grifos nossos).

Na BNCC (BRASIL, 2018), o Letramento Matematico € o produto (em que se espera
chegar) e os Processos Matemaéticos sao o caminho (abordagens metodoldgicas). Assim sendo,
estd explicito no texto da Base, a Modelagem Matematica como uma forma privilegiada que
deve ser utilizada pelos professores que ensinam Matemadtica nas escolas da Educacao Basica.

Nessa perspectiva, D’ambroésio (1989, p. 4) defende a utilizacdo de diferentes aborda-
gens metodoldgicas nas aulas de Matematica, para a construgao de conceitos matemaéticos pelos
alunos, mas destaca que eles precisam deixar de ter uma posicdo passiva em sala de aula, para
serem ativos em suas aprendizagens. Para a referida pesquisadora, as diferentes abordagens
metodoldgicas se complementam, pois “é dificil, num trabalho escolar, desenvolver a matema-
tica de forma rica para todos os alunos se enfatizarmos apenas uma linha metodoldgica tnica.
A melhoria do ensino de matematica envolve, assim, um processo de diversificacio metodolé-
gica”.

A BNCC (BRASIL, 2018) afirma que o Ensino Fundamental (1° aos 9° anos) deve ter

compromisso com o desenvolvimento do letramento matemaético, que € definido como sendo:

As competéncias e habilidades de raciocinar, representar, comunicar e ar-
gumentar matematicamente, de modo a favorecer o estabelecimento de con-
jecturas, a formulagao e a resolug¢do de problemas em uma variedade de con-
textos, utilizando conceitos, procedimentos, fatos e ferramentas matematicas
(BRASIL, 2018, p. 264, grifos nossos).

O Letramento Matematico estd intimamente relacionado a capacidade dos alunos em
analisar, compreender o mundo, fazer conjecturas, comunicar ideias, ndo s6 resolvendo como

também formulando problemas matemaéticos, pois

[...] é o letramento matemético que assegura aos alunos reconhecer que os co-
nhecimentos matemdticos sdo fundamentais para a compreensio e a atuacio
no mundo e perceber o cardter de jogo intelectual da matematica, como as-
pecto que favorece o desenvolvimento do raciocinio légico e critico, estimula
a investigacdo e pode ser prazeroso (fruicdao). (BRASIL, 2018, p. 264).

SOb esse , entendemos que o Letramento Matematico consiste na aplicacdo pratica da
matematica, tendo, como base, técnicas diferentes para se chegar a solu¢do de um problema, a
explicagdo para determinado fato ou a predi¢do de algo. Nao se restringe as férmulas, mas se
expande para a capacidade de analisar, interpretar e entender um problema/situacdo e como usar
a matematica para soluciond-lo. Além disso, o Letramento Matemadtico se refere a capacidade
do individuo de entender de que forma € possivel aplicar esse conhecimento para a resolu¢@o
de problemas, portanto, é a capacidade do individuo formular, empregar e interpretar a mate-

matica em uma variedade de contextos. Quando o Letramento Matematico é desenvolvido, os
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estudantes conseguem empregar a matematica e seus varios elementos de uma forma pratica,
empregando-a sob diferentes contextos escolares e cotidianos.

A defini¢do de letramento matematico também procura empregar as caracteristicas da
modelagem matemadtica, pois abordam problemas situados num mundo real, bem como pro-
curam identificar e compreender o papel da Matemdtica no mundo moderno. Assim sendo,
entendemos que a Modelagem Matemadtica se apresenta como um meio vidvel para o desen-
volvimento do letramento Matematico, devido estar intimamente relacionado a capacidade dos
alunos em analisar, compreender o mundo, fazer conjecturas, comunicar ideias, ndo s6 resol-
vendo como também formulando problemas matematicos. Complementando, a BNCC (BRA-

SIL, 2018) explicita que no Ensino Fundamental, os estudantes devem:

Desenvolver habilidades relativas aos processos de investigacdo, de constru-
¢30 de modelos e de resolucio de problemas. Para tanto, eles devem mobili-
zar seu modo préprio de raciocinar, representar, argumentar, comunicar e, com
base em discussdes e validagdes conjuntas, aprender conceitos e desenvolver
representagdes e procedimentos cada vez mais sofisticados (BRASIL, 2018, p.
529).

O Letramento Matemadtico é importante para raciocinar de forma légica e compreender
o mundo ao redor. Assim, formam-se cidaddos construtivos, engajados e reflexivos, capazes
de tomar decisdes mais assertivas. Desse modo, também se desenvolvem profissionais mais
qualificados e criativos, capazes de apresentar grandes ideias e inovagoes.

A segunda Categoria de Anélise — Superficialidade da Modelagem Matemética na BNCC
— foi constituida por trés Unidades de Registro, denominadas: (i) Presenca Implicita da Mode-
lagem Matematica na BNCC; (ii) Objetivos da BNCC; (iii) Concepgdes de Modelagem Mate-
matica na BNCC.

Em relacdo a Unidade de Registro — Presenca Implicita da Modelagem Matemadtica na
BNCC, identificamos que sete dos 40 professores participantes (o que representa 17,5%), en-
fatizaram que a presenca superficial da Modelagem Matemdtica na BNCC. Apresentamos a

seguir, alguns excertos que evidenciam essas percepgoes dos participantes:

* No documento (BNCC), se observa que em termos de apresentacdo, a Modelagem Ma-
temadtica estd descrita de maneira superficial, uma vez que, no texto a abordagem esta

exposta de maneira implicita. (SLL)

* Embora o conceito de Modelagem Matematica ndo apareca definido na BNCC perceber-
se que para atender o que estd proposto nas orientacdes serd necessdrio que o professor

utilize metodologias como a Modelagem Matematica (SGMA)
* A palavra Modelagem Matematica na BNCC € superficial. (FRL)

* Na BNCC, o termo da Modelagem Matematica ndo estd abordado de forma explicita de

modo que o professor consiga trabalhar com ela. (DSR)
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* Participei de alguns pontos na constru¢do da BNCC, e lembro que a Modelagem Mate-
matica ndo se apresenta tdo evidente, e nem como fazer a modelagem. No contexto geral,
ela esta superficial. (RAP)

* A Modelagem Matematica estd de forma superficial em termos da apresentagcdo da sua

abordagem no documento. (SMAS)

* A palavra modelagem ¢é citada poucas vezes na BNCC. (LRO)

Com base nas respostas de participantes, podemos identificar que na percepg¢ao deles,
a Modelagem Matemitica se faz presente na BNCC de uma maneira implicita como um dos
Processos Matemadticos, mas ndo de uma maneira evidente, pois aparece apenas uma tnica vez.
No texto da Base a palavra "modelagem"é anunciada apenas uma vez na drea de Matematica.
No entanto, no documento nao se encontra como se fazer essa modelagem, e que concepcoes de
Modelagem Matemética podem ser seguidas ou adaptadas. Isso se deve ao fato de que o objetivo
da Base ndo € de propor metodologias e sim de propor “uma Base para toda a Educagdo Bésica
brasileira” (BRASIL, 2018, p.5).

Em relacdo a Unidade de Registro — Objetivos da BNCC, apresentamos a seguir, alguns

excertos que evidenciam essas percepcoes dos participantes:

* Acredito que o foco da BNCC nao seja de propor metodologias e sim de propor uma base

para a educacgdo bésica. (RRO)

* Entendo que os objetivos da BNCC ¢ apresentar um conjunto de contetidos Base, padrao
a toda a educacdo bdsica brasileira. E por isso apesar de no texto conter mengdes a
Modelagem Matematica, de forma implicita e explicita (a0 menos uma vez), vejo que
essas mengdes sdo consequéncia de outros desdobramentos, pois a BNCC nao objetiva
conceber defini¢des e/ou compilar a respeito de concepgdes tedricas das metodologias.
(AJB)

* A BNCC ndo propde metodologias, mas sim uma base para a Educagdo. Ela deve ser

vista como um norte para nossas acoes educativas. (LSG)

Com base nos excertos apresentados, compreendemos a BNCC (BRASIL, 2018) nao
possui o foco de detalhar como desenvolver as abordagens metodolégicas na Educacdo Basica.
No entanto D’ambrésio (1989, p.2) defende a utilizagdo de metodologias de ensino da Matema-
tica que “colocam o aluno como o centro do processo educacional, enfatizando o aluno como
um ser ativo no processo de constru¢do de seu conhecimento. O professor passa a ter um pa-
pel de orientador e monitor das atividades propostas aos alunos e por eles realizadas”. Para a
referida pesquisadora, os professores precisam oportunizar aos alunos momentos de participa-
¢do ativa nas aulas, para que eles desenvolvam diferentes habilidades por meio da vivéncia de
situacdes-problema, de investigacdo e exploragao.

Em relacdo a Unidade de Registro — Concepgdes de Modelagem Matemadtica na BNCC,

apresentamos a seguir, alguns excertos que evidenciam essas percepcdes dos participantes:
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* Na BNCC, a palavra modelagem aparece algumas vezes, porém, ndo se encontra como

fazer essa modelagem e que concepg¢des podem ser seguidas. (RRO)

* O texto da BNCC contempla a Modelagem Matematica e na drea da Matemaética encontra-
se uma vez a palavra modelagem. Algo que a BNCC ndo deixa claro e precisa ser melho-

rado € a defini¢dao do que € Modelagem Matematica. (JMNS)

* No documento ndo se encontra como se fazer essa modelagem, e que concepgdes de

Modelagem Matematica podem ser seguidas. (REP)

* Entender a Modelagem Matematica na BNCC, mediante suas diversas concepgdes para o
processo de ensino aprendizagem, avaliando aquela que melhor se enquadre os contextos
que cada professor estd inserido, compreendendo a criacdo de espacos que priorize a
compreensdao do aluno, trabalhando mediante seu cotidiano, alterando assim o cendrio

em que os processos educativos se encontram. (GSS)

* Na BNCC a modelagem Matemadtica € a principal perspectiva metodoldgica enfatizada.
(JMNS)

* Na BNCC nos fica evidente a presenca da Modelagem Matematica, como uma alternativa
pedagogica onde o professor é o mediador do conhecimento guiando o aluno a encontrar

solugdes para os problemas. (FRL)

* Entendo que a BNCC d4 a abertura para a investigacdo e realizacdo de projetos que sdao
terrenos proficuos para o desenvolvimento da modelagem Matematica. Acho que a forma
de ensinar é o que fica mais latente e possibilita 0 uso da modelagem como estratégia.
(PMFA)

* A BNCC traz a Modelagem Matematica como uma alternativa pedagdgica, ou seja, um

caminho que favorece o processo de ensino e aprendizagem dos alunos. (JMD)

* Tendo em vista que a Modelagem Matemadtica é uma estratégia de ensino que deve possi-
bilitar ao professor de Matemadtica desenvolver reflexdes sobre os diversos temas a serem
trabalhados com os alunos, ela proporciona a possibilidade de construir seu proprio co-
nhecimento a partir de uma metodologia que prioriza a relacdo do aluno com o meio em
que vive. (ARO)

* A concepg¢ao de modelagem matematica pode ser uma alternativa pedagdgica adaptada a
realidade local e nivel de conhecimento dos alunos, onde a BNCC tem vista de ser uma
base para a educacdo brasileira e ndo uma alternativa metodolégica, sendo que a BNCC
deve ensinar todos. (LRO)

* Com a modelagem matemadtica em sala de aula é possivel partir da realidade e interesse
dos alunos e professores, pois a ideia € usar contetidos matematicos para solucionar pro-

blemas abertos e fechados, encontrar e discutir diferentes respostas para um problema,
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trabalhar com grupos colaborativos, enfim ter contato com o fazer matematica de tal
modo que o conhecimento seja contextualizado e aplicado ao cotidiano, trazendo novas

possibilidades para sala de aula. (LFG)

* Percebe-se, que a BNCC traz uma proposta, onde a modelagem matemdtica pode ser
utilizada, a partir da realidade no contexto educacional, estudantes passem a entender a
realidade que os cercam ao tecer redes com os conhecimentos repassados na sala de aula.
(UICA)

* Nota-se entdao que o respectivo documento € favordvel ao trabalho com a metodologia da
Modelagem Matemética, ja que possibilita uma melhora satisfatéria no processo de en-
sino e de aprendizagem. Entdo, cabe a nds, professores, planejarmos nossas aulas obser-
vando cuidadosamente esses pontos elencados pela BNCC, dando énfase na Modelagem

Matemdtica para proporcionarmos assim um ensino eficaz. (LSG)

* O professor necessita de um conhecimento tedrico sobre Modelagem Matemadtica para
que consiga articular as habilidades da BNCC com o ensino dos contetidos matematicos

por meio da Modelagem. (DSR)

Com base nos excertos apresentados, percebemos que os professores concebem a Mo-
delagem Matemadtica como uma alternativa pedagégica para melhorar os processos de ensino e
aprendizagem da Matemadtica na Educacdo Bdsica que visa a participagdo ativa dos alunos em
seus processos de aprendizagem, os quais possibilitam a eles vivenciarem experiéncias signifi-
cativas envolvendo as situa¢des problemas do dia a dia.

A esse respeito, Almeida e Brito (2005, p. 487) firmam que de modo geral,

[...] a Modelagem Matematica tem sido apontada por diversos educadores ma-
tematicos como uma alternativa pedagégica que visa relacionar Matemaética
escolar com questdes extra-matemadticas de interesse dos alunos, configurando
uma atividade que se desenvolve segundo um esquema — um ciclo de modela-
gem — qual a escolha do problema a ser investigado tem a participagdo direta
dos sujeitos envolvidos (ALMEIDA; BRITO, 2005, p. 487).

Nessa perspectiva, Reis (2021) ao defender a Modelagem Matemadtica como uma meto-
dologia de ensino da Matemadtica que tem entre seus objetivos reduzir os problemas de compre-

ensdo dos alunos em certos conteidos matematicos, explicita que:

Pensar em alunos que vivem imersos nessa rede, é reconhecer suas potencia-
lidades de adquirir e produzir conhecimento, é enxerga-los como responsaveis
pelo seu aprendizado considerando seus interesses, o que também é caracte-
ristica fundamental da modelagem matematica. Existe possibilidades reais de
aprendizagem quando o aluno se dedica a situagdes que sdo de sua realidade
ou de seu interesse, grande parte das dificuldades na resolugcdo de problemas
enfrentados pelos estudantes é ndo encontrar sentido ou contexto sobre o que
tentam solucionar. (REIS, 2021, p. 990)

E, complementando, entendemos que ensinar Matematica por meio da Modelagem Ma-

tematica rompe com a forma tradicional — exposicao dos contetidos matematicos e a repeti¢ao
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de exercicios — e usual dos processos de ensino e aprendizagem enraizados em nossas e€sco-
las, pois parte do principio o interesse dos alunos, bem como o desenvolvimento de um ensino
de Matemadtica mais critico, humano, emancipador e autobnomo, no qual os alunos podem de-
senvolver o seu Letramento Matemadtico. Assim, de acordo com a Base, precisamos inserir
processos matemdticos — metodologias de ensino —, para que o aprendizado da Matematica seja
algo significativo para os estudantes.

Apesar disso, constatamos que uma limitacdo da BNCC (BRASIL, 2018) foi ndo expli-
citar a concepg¢do adotada para a Modelagem Matematica, pois existem na literatura especiali-
zada da area da Educac@o Matemadtica, diversas concepgdes para Modelagem Matematica.

Kluber e Burak (2008) realizam uma investigacdo envolvendo diversas concepcoes de
autores que desenvolvem trabalhos com Modelagem Matematica no Brasil. O objetivo deles
foi explicitar a concep¢cdo de cada pesquisador acerca da Modelagem Matematica voltadas
para o ambito educacional, bem como analisar cada uma das proposi¢des dos autores, pois “a
andlise procura considerar a relagdo estabelecida entre professor e aluno, para a construcao
do conhecimento matematico propiciada pelo trabalho com a modelagem, e busca indicativos
que permitam essa constru¢do em uma relacdo dialdégica” (KLUBER; BURAK, 2008, p. 18).

Apresentamos, a seguir, no Quadro 4, algumas defini¢des d e M odelagem Matemética

segundo as concepgdes de diversos pesquisadores da drea da Educagao Matematica no Brasil.
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Quadro 4 - Concepcoes de Modelagem Matematica

Concepgdes de

Pesquisadores Modelagem Defini¢oes de Modelagem Matemadtica dos Pesquisadores
Matemadtica
Estratégia de “A Modelagem Matemdtica € a arte de transformar problemas da realidade em problemas matematicos e
B . Aprendizagem resolvé-los interpretando suas solu¢des na linguagem do mundo real” (BASSANEZZI, 2002, p. 16).
assanezi
(2002)) de contetidos “A modelagem no ensino € apenas uma estratégia de aprendizagem, onde o mais importante nao é chegar
matematicos imediatamente a um modelo bem-sucedido, mas, caminhar seguindo etapas onde o contetido mate-
aplicados atico vai sendo sistematizado e aplicado. (BASSANEZZI, 2002, p. 38).
A adog¢do da Modelagem Matematica, como uma alternativa Metodoldgica para o ensino da Mate-
. mdtica, pretende contribuir para que gradativamente se va superando o tratamento estanque e
Burak Alternativa . i R . . L .
L. compartimentalizado que tem caracterizado o seu ensino, pois, na aplica¢do dessa metodologia,
(2010) Metodolégica

um conteido matemadtico pode se repetir vdrias vezes no transcorrer do conjunto das atividades

em momentos e situagdes distintas. (BURAK, 2010, p. 4)

Caminh “A Modelagem Matemdética no ensino € concebida como sendo um caminho para despertar
aminho para ) . . .
. . no aluno o interesse por topicos matematicos que ele ainda desconhece, a0 mesmo tempo
Biembengut e ensinar . " . .
que aprende a arte de modelar matematicamente”. E ainda, completam dizendo que “isso

Hein (2013) contetddos de . . . .
Matemética porque € dada ao aluno a oportunidade de estudar situa¢des-problema por meio de pesquisa,

desenvolvendo seu interesse e agugando seu senso critico”. (BIEMBENGUT; HEIN, 2013, p. 18)
“A Modelagem Matematica pode ser entendida como uma alternativa pedagégica na qual fazemos
uma abordagem, por meio da Matemadtica, de uma situagao-problema nao essencialmente Matemadtica.

Almeida, Silva Alternativa Assim, trata-se de uma “maneira” de trabalhar com atividades na aula de Matematica”

e Vertuan Pedagégica (ALMEIDA, SILVA E VERTUAN (ALMEIDA; VERTUAN, 2012, p. 17) “Modelagem Matematica

(2012) pode ser descrita em termos de uma situagao inicial (problematica), de uma situacao final desejada

(que representa uma solugdo para a situagdo inicial) e de um conjunto de procedimentos e

conceitos necessdrios para passar da situacdo inicial para a situag@o final"(ALMEIDA; VERTUAN, 2012, p. 12) .

. No contexto da Educagdo Matemadtica, a Modelagem Matematica pode ser compreendida como
Caminho para o

Meyer; <od um caminho para o processo de ensino e aprendizagem da Matemadtica ou para o ‘fazer’
Caldeira; pr(?Fesso ¢ Matematica em sala de aula, referindo-se a observacdo da realidade (do aluno ou do mundo) e,
Malheiros (ensm?re partindo e questionamentos, discussdes e investigagdes, defronta-se com um problema que
(2011) aprendizagem modifica¢des na sala de aula, além da forma como se observa mundo”

da Matematica
(MEYER; CALDEIRA; MALHEIROS, 2011, p. 79)

“A Modelagem Matemética € um ambiente de aprendizagem no qual os alunos sdo convidados

a indagar e/ou investigar, por meio da Matematica, situacdes oriundas de outras dreas da rea-
lidade. Essas se constituem como integrantes de outras disciplinas ou do dia a dia; os seus
Barbosa Ambiente de atributos e dados quantitativos existem em determinadas circunstancias. O termo ‘ambiente’
(2001) Aprendizagem diz respeito a um lugar ou espaco que cerca, envolve. Dessa forma, “um ambiente de Modelagem
€ aquele que estimula os alunos a investigarem situacdes oriundas de outras dreas que ndo a
Matematica, por meio da Matemadtica. Os alunos sdo convidados a fazer parte desse ambiente

de Modelagem”. (BARBOSA, 2001, p. 5-6).

Fonte: Elaborado pelos Autores.

Apesar de ndo existir uma definicdo geral e consensual, vamos explorar as mais evi-
denciadas em pesquisas de Modelagem Matematica. Consideramos ser importante conhecer-
mos vdrias concepcoes e perspectivas de Modelagem Matemaética para que possamos escolher
aquela com a qual nos identificamos e que se enquadra melhor com o enfoque que queremos
desenvolver em sala de aula.

Como vimos, existe na literatura diferentes concepcdes para a Modelagem Matemdtica,
apesar disso, destacamos que todas as concepc¢des sdo convergentes pois buscam o ensino de
Matemadtica para que os alunos interpretem situagdes do cotidiano e/ou de sua realidade fa-
zendo uso desses conhecimentos. Assim sendo podemos inferir que a Modelagem Matematica
se constitui como sendo uma importante tendéncia em Educa¢do Matemadtica que pode ser uti-
lizada em sala de aula pelos professores que a ensinam.

Com base nos referenciais mencionados, destacamos a necessidade dos Professores que
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a ensinam na Educa¢do Bésica de compreenderem as diferentes concepcdes de Modelagem
Matematica. Assim sendo, entendemos que a BNCC (BRASIL, 2018) poderia ter aprofundado
nas questdes conceituais dos processos matematicos, uma vez que existe uma vasta literatura
no contexto da Educacdo Matematica. Esse € para nés uma lacuna que podera ser equacionada

futuramente em possiveis reformulacdes da Base.

6 CONSIDERACOES FINAIS

Na presente pesquisa, o nosso olhar voltou-se para investigar as percepgdes de pro-
fessores que ensinam Matematica na Educac@o Bdasica em relacdo a presenca da Modelagem
Matemaitica na BNCC por meio da questdo norteadora: Quais sdo as percepgdes dos Profes-
sores que ensinam Matematica nas Escolas da Educagdo Bésica sobre a maneira a Modelagem
Matematica estd contemplada na BNCC?”

Em relagdo a percepcdes dos participantes, identificamos que sete professores que ensi-
nam matematica (que representam 17,5% dos participantes das discussdes) apontaram a superfi-
cialidade da Modelagem Matematica na BNCC (BRASIL, 2018) e 33 professores que ensinam
matematica (que representam 82,5% dos participantes das discussoes), destacaram que esse
tema estd presente de uma maneira evidente e explicita nela.

Explicitamente ou implicitamente, todos os professores participantes compreendem que
a BNCC apresenta a Modelagem Matematica como sendo um dos Processos Matematicos (abor-
dagens metodoldgicas) para ser utilizada em sala de aula. Apesar disso, ressaltamos que a
BNCC ndo menciona a maneira como se deve trabalhar com esse tema ou o processo de elabo-
racdo de modelos mateméticos, muito menos qual a concep¢ao de Modelagem Matematica que
deve ser adotada pelos professores que ensinam Matematica na Educagdo Bésica.

Finalizamos afirmando que a Modelagem Matemética se apresenta como uma aborda-
gem metodoldgica que contribuird para o desenvolvimento das habilidades e competéncias que
compdem as aprendizagens essenciais as quais todos os estudantes t€m direito. Assim sendo, as
discussdes apresentadas nos permitiram compreender que Modelagem Matemadtica deve fazer
parte do rol de abordagens metodoldgicas dos professores que ensinam Matematica nas escolas
da Educacdo Basica, assim como preconiza a BNCC (BRASIL, 2018).
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