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RESUMO

O presente trabalho apresenta o relato de experiéncia sobre o projeto de extensdo institucionalizado na Universidade
Federal do Acre, com o titulo “Divulgagdo cientifica nas escolas: radiacdo eletromagnética: fugir ou abragar?”. Este
consistiu em fazer uma palestra, de cerca de duas horas, sobre 0 tema, em quatro escolas publicas, em Rio Branco/Acre,
para as turmas de ensino médio. Os executores da ago foram alunos de graduacéo do curso de Fisica ABI (Area Basica
de Ingresso). A palestra incluiu a aplicacdo de uma enquete inicial que foi discutida no final dela, a apresentacdo do
assunto ¢ um momento de “Fato ou Fake?”. Foram realizadas oito palestras, e a acdo atingiu cerca de 500 estudantes. O
projeto proporcionou momentos de didlogos entre os académicos e os estudantes da educacéo basica, que foram bem
participativos. Além disso, a agdo contribuiu para formagdo dos académicos, bem como para levar a informagéo correta
para os alunos de ensino médio sobre a radiacdo eletromagnética.
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Extension Project on electromagnetic radiation in schools in Rio Branco/Acre

ABSTRACT

The present work presents the experience report on the institutionalized extension project at the Federal University of
Acre with the title “Scientific dissemination in schools: Electromagnetic radiation: flee or embrace?”. This consisted of
giving a lecture of about 2 hours on the subject in four publics schools, in Rio Branco/Acre, for high school classes. The
executors of the action were undergraduate students of the ABI Physics course (Basic Entrance Area). The lecture
included the application of an initial poll that was discussed at the end of it, the presentation of the subject and a moment
of “Fact or Fake?”. A total of 8 lectures were held and the action reached around 500 students. The project provided
moments of dialogue between academics and basic education students, which were very participatory. In addition, the
action contributed to the training of academics, as well as to bring correct information to high school students about
electromagnetic radiation.
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1 INTRODUCAO

A extensdo universitaria estabelece o dialogo e a interacdo entre a universidade e a
comunidade externa por meio de diversas a¢cbes. Como o préprio nome ja diz, estende a universidade
para além dos seus muros, interagindo com a comunidade, visando a troca de saberes. Assim se
constroi uma universidade publica de qualidade. Nessa direcéo, o projeto de extensdo aqui relatado
objetivou a formacao complementar dos estudantes do curso de graduagédo envolvidos, aproximando-
os dos possiveis desafios da divulgacdo cientifica e do ambiente escolar, além de contar horas de
extensdo para eles (Betta, et al., 2018). Destaca-se que o tema do projeto se relaciona a area de
formacéo dos estudantes de fisica, contribuindo, assim, para o aprofundamento tedrico deles sobre o
tema.

A radiacdo eletromagnética ou onda eletromagnética esta associada ao conceito fisico de uma
onda que propaga no vacuo e no meio material, composta por campos elétricos e magnéticos
oscilantes e perpendiculares entre si (Wolfgang; Westfall; Dias , 2012). O espectro das ondas
eletromagnéticas é bem amplo e tem muitas aplicacdes, seja em fendmenos naturais observaveis —
por exemplo, o arco-iris — seja no desenvolvimento e no funcionamento de inUmeras tecnologias,
como o sinal de Wi-Fi. Entretanto, o senso comum dos estudantes do ensino médio pode leva-los a
desenvolver concepcdes negativas acerca do termo radiagcdo, principalmente associando-as a
acidentes ou as bombas nucleares, mesmo que tenham conhecimento sobre alguns beneficios para a
vida humana quanto ao uso das radiacdes (Cunha, 2021; Silva Junior, 2011).

De forma geral, “vemos [...] a radiacdo sendo encarada pelo cidaddo como uma producéo
humana que leva ao desastre ou a destruicdo, e na maior parte das vezes sequer séo citados 0s seus
beneficios” (Caetano, 2021, p. 14). Na intencéo de levar para os alunos do ensino médio informacoes
mais completas e corretas sobre as radiacdes eletromagnéticas, foi proposto o projeto de extensdo
sobre o tema “Radiagdo eletromagnética: fugir ou abragar?”, que envolveu trabalhar noticias falsas
sobre as radiacGes, como por exemplo, fake news sobre o uso de termdmetro infravermelho durante
a pandemia da COVID-19, quando se alegava que poderia causar cancer no cérebro (Jornal da USP,
2021), mas na verdade o termdmetro ndo emite radiacdo, esse equipamento mede a radiagdo
infravermelha emitida pelo ser humano.

Nesse ponto, destaca-se que nos dias atuais, com o acesso ilimitado a informacéo via internet
e redes sociais, as fake news apresentam grande potencial viral para a propagacdo de mentiras. O
motivo de ser tdo perigosas é que se trata de noticia que todos querem ouvir sobre um tema atual e
bem polémico. E quando compartilhada, indiscriminadamente, de pessoa para pessoa, pode, em

segundos, alcancar varias partes do mundo. Com a facilidade de propagacao, as fake news tendem a
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afetar o lado mais emocional do publico atingido, fazendo-os consumir uma informacdo sem
confirmar se é verdadeira ou ndo. O poder de divulgacéo tende a ser maior nas classes sociais menos
escolarizadas, em que as pessoas usam as redes sociais para obter informacao (Neves; Borges, 2020).

Além disso, algumas curiosidades sobre a descoberta das radiac6es foram citadas, como, por
exemplo, na época da descoberta dos raios x (Lima; Afonso; Pimentel, 2009), que foram utilizados
em sapatarias para que ao experimentarem o sapato, fosse feita uma “fotografia” por raios x para
certificar se 0s 0ssos dos pés se acomodavam bem; fato que, com o tempo, ficou em desuso devido a
exposicdo desnecessaria a radiacdo ionizante. Portanto, o projeto de extensdo aqui apresentado se
justifica pela importancia de se trabalhar o tema radiagdes eletromagnéticas dentro das escolas de

ensino médio.

2 METODOLOGIA

O trabalho apresenta o relato de experiéncia sobre o planejamento e execucao do projeto de
extensao sobre divulgacao cientifica no tema de radiacGes eletromagnéticas realizado por estudantes
do curso de fisica da Universidade Federal do Acre (UFAC). O projeto de extensdo consistiu em fazer
uma palestra de cerca de duas horas, sobre o tema “Radiagdo eletromagnética: fugir ou abragar?” em
diferentes escolas de ensino médio de Rio Branco/Acre. Como envolveu varias escolas, tratou-se de
uma acdo itinerante de divulgacéo cientifica nas escolas. E, dependendo da quantidade de turmas de
ensino médio da escola parceira no projeto, a palestra foi realizada mais de uma vez na mesma escola.
Destaca-se que o presente trabalho se caracteriza por uma pesquisa qualitativa (Bogdan; Biklen,
1994) com objetivo de descrever a experiéncia vivenciada no projeto de extens&o.

Para a etapa de planejamento do projeto, especificamente na elaboracdo da palestra, os alunos
da graduac&o do curso Fisica ABI (Area Béasica de Ingresso) da UFAC se encontravam uma vez por
semana com a coordenadora do projeto para estudo, discussao, apresentacdo e construgcdo dos slides
para apresentar nas escolas. Destaca-se que o tema abordado envolve a fisica e areas afins, como
historia, biologia e quimica. A acdo inicialmente envolveu 18 académicos de Fisica ABI que estavam
entre 0 1° e 0 5° periodo do curso.

Os académicos foram divididos por temas, de forma individual, em dupla ou em trios. Os
temas tratavam das faixas do espectro eletromagnético e outros assuntos relacionados as radia¢des
considerados interessantes para se apresentar na palestra, a saber: introducdo sobre ondas
eletromagnéticas; radiacdo ndo ionizante; ondas de radio; microondas; infravermelho; luz visivel;
radiacdo ionizante; ultravioleta; raios x; raios gama; tratamento com radiagdo; acidentes com

radiacdo; acidente de Goiana; Fato ou Fake?; e efeitos das bombas nucleares. Essa estrutura de temas
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também foi a estrutura final da palestra. Inicialmente, apenas as faixas do espectro eletromagnético
estavam inseridas na proposta, mas na etapa do planejamento observamos que com a adi¢éo de outros
temas correlatos a palestra ficaria mais completa, bem como o momento “Fato ou Fake?”.

A etapa de planejamento foi finalizada tracando um roteiro de como seria realizada a palestra,
que seguiu a dinamica: 1) aplicar uma enquete inicial para os participantes ouvintes; 2) apresentar o
tema proposto; 3) testar o conhecimento, aplicando o momento “Fato ou Fake?”, apresentando o
resultado da enquete realizada e fazendo uma discussao sobre; e 4) finalizar a acdo, desafiando 0s
alunos a elaborarem uma postagem, incluindo uma curiosidade ou alguma aplicacéo das radiagdes no
cotidiano, publicar nas redes sociais e marcar o Instagram do curso de Fisica ABI da UFAC.

A enquete envolvia duas perguntas: “Qual a primeira coisa que vem na sua mente quando
escuta a palavra RADIACAO?” e “Vocé poderia citar alguns exemplos de situagdes do seu cotidiano
em que existe a presenga da radiacao eletromagnética?”. Ao final da palestra era discutida a percepgéo
dos participantes, desmitificando ou confirmando a ideia inicial dos alunos sobre radiagéo.

Destaca-se também que, apds o término do projeto de extensdo finalizado em dezembro de
2022, retornamos em uma das escolas, no ano seguinte, para dar a palestra para os alunos do primeiro
ano. Segundo as regras internas da universidade, todo projeto de extensdo ao ser institucionalizado
deve obrigatoriamente ser finalizado no mesmo ano. E, nesse caso, a aplicagdo do projeto em uma
das escolas no ano de 2023 ocorreu fora do projeto de extensdo, como uma acdo do Programa
Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia (PIBID) em vigéncia.

3 EXECUCAO DO PROJETO DE EXTENSAO

Iniciou-se a etapa de execuc¢do do projeto por meio de sua divulgacgdo. Para isso, foi criado
um cartaz em forma digital para compartilnamento nas redes sociais e nos grupos de WhatsApp da
Fisica da UFAC e das escolas parceiras no projeto. O projeto foi aplicado em quatro escolas (Figura
1); optou-se por ndo identificar as escolas envolvidas. Na primeira, a agdo foi realizada para todas as
turmas do 1° ao 3° ano do ensino médio, em quatro dias diferentes e em cada dia reunindo de trés a
quatro turmas no auditério da escola. Essa dinamica foi adotada, pois havia muitas turmas de ensino
médio. Na segunda escola, em um Unico dia, a palestra foi dada para todas as turmas de 3° ano do
ensino médio reunidas no auditdrio. Na terceira escola, a acdo envolveu todas as turmas do 3° ano do
ensino médio, porém, por questdes de espaco, foram realizadas duas palestras reunindo duas turmas

para cada uma. Na quarta escola a dinamica da acdo foi diferente; a pedido da professora de fisica, as
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duas turmas de 3° ano do ensino médio foram para a UFAC, participaram ndo sé da palestra como
também tiveram contato com o jogo de cartas sobre o espectro eletromagnético, elaborado pelos

autores (Santos et al., 2022) e disponivel no portal eduCapes, e jogaram algumas partidas.

Figura 1 — Momentos da realizagcdo do projeto de extensdo nas quatro escolas em 2022.

T

Fonte: (Acervo dos autores, de setembro a novembro 2022)

Entre as principais dificuldades que surgiram para se realizar a acdo de extens&o, citamos a
negativa de algumas escolas, que por estarem com o seu cronograma de atividades pronto, recusaram
0 projeto, e a questdo do transporte dos académicos até a escola. Por dificuldades em conciliar os dias
vagos do transporte interno da UFAC com os dias disponibilizados pelas escolas, ndo conseguimos

utilizar os veiculos da Universidade e, por isso, 0s académicos tiveram que ir por conta prépria para
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as escolas. Nesse ponto, constatou-se a dificuldade quanto a questdo financeira dos graduandos, que,
em sua maioria, sdo de baixa renda e a ma qualidade do transporte publico na cidade de Rio
Branco/Acre, com escassez de 6nibus e descumprimento dos horarios.

Ao total foram realizadas sete palestras em 2022 e uma em 2023. Foi perceptivel o
amadurecimento dos académicos e a desenvoltura para falar em pablico, alguns eram bem timidos e
melhoraram muito ao longo das palestras . Dessa forma, constatou-se que o projeto de extensao
contribuiu para a formacéo (Silva et al., 2021; Santos; Rocha; Passaglio, 2016) dos futuros bacharéis
e professores de Fisica. Destaca-se que a acao realizada no ano de 2023 foi uma iniciativa dos préprios
académicos participantes do projeto de extensdo no ano anterior, que no PIBID identificaram a
necessidade de tratar desse assunto para os alunos do 1° ano do ensino médio da escola em que
estavam atuando.

No momento “Fato ou Fake?”” foram apresentados prints de reportagens ou de postagens nas
redes sociais sobre algum assunto relacionado as radiacdes eletromagnéticas e em seguida foi
indagado do publico presente se a informacao era Fato ou Fake (Quadro 1).

Quadro 1: Temas abordados no momento “Fato ou Fake?”.

Tema Resp.
Radiacéo da tecnologia 5G faz mal a satide? Fake
A tripulacdo de um submarino nuclear estd exposta a menos radiacao do que quem esta em terra Eato
seca.
A usina de Chernobyl ainda esta emitindo radiacdo mesmo 30 anos depois do fatidico acidente. Fato

Isso pode gerar um colapso na estrutura e causar ainda mais emissfes radioativas.
Aquecer alimentos no micro-ondas aumenta o risco de cancer? Entenda melhor. Fake
Em média, uma pessoa que fuma recebe uma carga anual de radiacéo equivalente a 300

radiografias de térax. Fato
Vacinas contra Covid-19 contém imas e causam magnetismo Fake
Antigo vidro feito com urénio atrai o interesse de colecionadores; veja fotos. Fato
Novo projeto de aeronave da Boeing atinge velocidade cinco vezes maior que a da luz Fake
Pilotos e comissarios de bordo estdo mais expostos a radiacao do que funcionarios de usinas Fato

nucleares.
Pistolas térmicas sdo perigosas e podem causar lesGes graves oculares (queimaduras ou cegueira).  Fake

Alguns alimentos (como banana, carne, feijdo...) sdo radioativos naturalmente? Fato

Radiacéo da tecnologia 5G faz mal a sadde? Fake

Fonte: (Elaborado pelos autores.)

Nesse momento de “Fato ou Fake?”, em todas as palestras realizadas, o publico presente foi
bem participativo. Alguns itens os participantes acertaram de primeira, enquanto que em outros temas
era perceptivel a ddvida, como nos relacionados aos fumantes e aos alimentos naturalmente

radioativos. Ao final, apresentamos os efeitos das bombas nucleares ja lancadas. No dltimo slide

203



Bianca Martins Santos; Nathanael de Araujo Pedrosa;
Clara Lis Pinheiro de Souza; Alcilene Balica Monteiro

apresentamos os simbolos da radia¢do nao ionizante e ionizante e logo abaixo a frase: “A radiag¢ao
n&o deve ser temida, ela deve ser respeitada e usada com responsabilidade e seguranga!”. Em seguida,
discutia-se o resultado da enquete inicial, trazendo a provocacdo de que devemos usufruir 0s
beneficios que as aplicacdes das radiacdes eletromagnéticas trazem nos dias atuais para melhorar a
qualidade de vida humana; entretanto, deve-se garantir a seguranca dos equipamentos que utilizam a
radiacdo ionizante de alta energia.

Quanto ao resultado das enquetes aplicadas, ndo é o objetivo do trabalho fazer essa analise; o
foco € relatar a experiéncia sobre o desenvolvimento do projeto de extensdo. Mas podemos elencar
que na enquete os participantes demonstraram associar o termo radiacdo a algo perigoso, como
exemplo: “Algo toxico e prejudicial a saude”, “Algo para manter a distancia” e “Bombas nucleares”.
Algumas respostas foram na direcao de citar filmes de ficcdo, como o “Hulk” entre outros. Destaca-
se aqui que o conhecimento sobre o tema radiacdes, em geral, ndo era compreendido pelos alunos,
pois a maioria deles relacionam o termo a algo perigoso. Assim, para levar a informacéo correta para
os alunos de ensino médio, a acdo de extensao, aqui relatada, demonstra o quanto escolas de educagédo
bésica ainda necessitam de a¢fes como essa.

Nesse ponto, destacamos que a acdo de extensdo aqui relatada representou um meio que
viabilizou o didlogo (Fin et al., 2019) entre os alunos das escolas envolvidas e os académicos do curso
de Fisica ABI. Além do aprofundamento teérico dos académicos sobre o tema de radiacdes
eletromagnéticas. Nas Ultimas palestras, alguns graduandos comentaram: “de tanto que ja vi esta
apresentacdo, ja sei falar de todos os slides tranquilamente” (académico do curso ABI, outubro de
2022); “professora, ndo aguento mais vé esses slides” (académica do curso ABI, novembro de 2022).

Por fim, destacamos que, embora algumas escolas tenham recusado a realizacao do projeto de
extensdo, as que aceitaram demonstraram interesse, pois o tema abordado estava inserido no
Curriculo Unico do Acre (ACRE, 2022), estruturado a partir da Base Nacional Comum Curricular -
BNCC (BRASIL, 2018). Uma das escolas solicitou que os participantes apresentassem, apos a
palestra, um relatorio sobre os pontos nela abordados, para a disciplina de fisica. J& em outra escola,
em uma das palestras, os alunos estavam fazendo o curso técnico em seguranca do trabalho e, nesse
dia, a palestra foi a mais longa de todas, pois 0s presentes comentaram e perguntaram muitas vezes.
Assim, de modo geral, esta acdo de extensdo alcangou bons resultados quanto ao publico-alvo,
atingido a participacdo dos alunos da educacédo basica ao longo das palestras.

Descreve-se ainda um pouco sobre a aplicacao da palestra na UFAC para os alunos do ensino
médio da ultima escola, que incluiu a aplicacdo do jogo de cartas sobre o espectro eletromagnético.
O foco do trabalho nédo é fazer um aprofundamento sobre o jogo ou os resultados dessa aplicacéo,
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entretanto, ressaltamos que os estudantes participaram de varias partidas do jogo ‘“Resta uma

radiacdo” de forma semelhante ao descrito por Santos, Araujo e Silva (2023).

Figura 2: Momentos da realizagdo da palestra no ano de 2023 em uma das escolas como uma acao

desenvolvida dentro do PIBID.

Fonte: (Acervo dos autores, junho 2023)

Por fim, registra-se que a aplicacdo no ano de 2023 em uma das escolas (Figura 2) também
obteve bons resultados. Os estudantes participaram quando questionados sobre os temas abordados,
citando exemplos das radiagGes ionizantes e ndo ionizantes, bem como em outros momentos. No
“Fato ou Fake?” os estudantes se mostraram muito divididos nas perguntas, uma em particular causou
preocupacdo, pois metade da turma disse ser “Fat0” que a aeronave da Boeing teria atingido a
velocidade cinco vezes maior que a da luz. Embora os estudantes estivessem no primeiro ano do
ensino médio e provavelmente ndo estudaram o assunto ondas, em fisica, esperava-se que todos ja
tivessem ouvido falar e estivessem familiarizados soubessem um pouco sobre velocidade da luz — até
pelo acesso a informacdo via internet, documentarios, programas de entretenimento, entre outros
meios. Essa situagdo em particular chamou nossa atengdo para a necessidade da acdo de divulgacao

cientifica ndo somente nas escolas, como também para a sociedade em geral.

5 CONSIDERACOES FINAIS

O projeto de extensdo aqui apresentado teve duracdo de seis meses entre planejamento e
execucdo. Entretanto, se se considerar desde o surgimento da ideia, 0 esbogo do projeto, a
institucionalizacdo, o desenvolvimento e sua finalizacdo, a acdo teve duracéo total de doze meses; e
continuou no ano de 2023, como uma ac¢do do PIBID em uma das escolas envolvidas.

Destaca-se que as metas estabelecidas para o projeto foram alcancgadas, a saber: abordar o
tema radiacOes e suas aplicacfes nas escolas parceiras do projeto de extensdo, dando a devida
certificacdo como colaborador no projeto aos professores de fisica das escolas que intermediarem a
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acdo de extensdo no ambiente escolar; promover a discussdo sobre noticias duvidosas a respeito do
tema, identificando o que eé Fato e o que é Fake entre os alunos do ensino médio das escolas
envolvidas; e despertar nos alunos do ensino médio o interesse pela area da fisica e das ciéncias. Esta
ltima meta ndo teve como ser mensurada a longo prazo, mas considera-se que em alguns alunos o
interesse surgiu pelo fato de interagirem e fazerem perguntas sobre o tema.

Muitos pontos positivos foram identificados na realizacdo do projeto de extenséo, entre eles
se destacam a participacdo dos estudantes do ensino médio, a postagem ou o0 compartilhamento das
publicacBes relacionadas ao tema por parte dos académicos do curso de Fisica ABI e dos alunos da
educacao béasica; o amadurecimento dos graduandos durante a realizagéo do projeto, quanto a postura
em publico e a desenvoltura em conduzir a palestra. Os académicos foram muito elogiados pelos
professores e gestores das escolas, bem como, apos a realizagdo, a acdo em si foi muito comentada
entre os estudantes do ensino médio.

Como ponto negativo, indica-se a falta de apoio, principalmente no que diz respeito ao
deslocamento, pois se houvesse uma estrutura melhor teria sido possivel alcangar mais escolas. Além
disso, como ndo foi disponibilizado muito tempo nas escolas para a realizacdo do projeto, a Ultima
parte da palestra, de provocar os estudantes a elaborarem uma publicacdo sobre o tema, ficou um
pouco prejudicada, porém alguns alunos concluiram a tarefa.

Por fim, destaca-se que a acao aqui relatada, embora tenha sido bem desafiadora, representou
um espaco de formacao inicial dos futuros professores e bacharéis do curso de Fisica ABI da UFAC,
bem como uma ferramenta para divulgar, nas escolas envolvidas, o conhecimento cientifico sobre as

radiacdes eletromagnéticas.
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