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RESUMO

Este relato apresenta as intervenc@es desenvolvidas entre os anos de 2019 e 2020 em escolas da rede estadual e
em eventos regionais no interior do Maranh&o, onde ocorreram discussdes acerca da alfabetizacdo cientifica aliada
a pratica experimental do ensino remoto em espacos formais e ndo formais de educacdo como perspectiva
formativa, com o propoésito expor fundamentos tedricos e dialogar com eles para a argumentacéo a favor de uma
ensinagem das ciéncias como pratica social. No periodo, devido & pandemia causada pelo virus SARS-CoV-2, as
atividades remotas se tornaram uma alternativa para continuar a execucgdo das atividades de ensino, pesquisa e
extensdo nas universidades. Na fase presencial, foram realizadas apresentacdes interativas com experimentos de
Fisica de baixo custo e oficinas. Na fase remota, o foco foram palestras e breves textos de divulgacao cientifica.
Com essas atividades, o projeto de extensdo conseguiu atuar de forma a proporcionar a alfabetizacéo cientifica,
contribuindo para que os alunos atuassem como sujeitos ativos, investigando os fenémenos e entendendo as
implicacOes de suas modificaces. Além disso, com essas atividades foi possivel contribuir para a formacéo dos
licenciandos, apresentando a dindmica experimental como uma alternativa lddica aos conceitos teéricos. Dessa
forma, o projeto conseguiu aliar, de forma ampla, atividades ludicas com a Fisica, atingindo todos os niveis de
educacdo, levantando questdes importantes e propondo reflexdes sobre as dindmicas das aulas de Fisica.

Palavras-chave: divulgagdo cientifica. pratica experimental. ensinagem.

Extension activities for scientific literacy in physics: from in- person to remote

ABSTRACT

This text presents interventions carried out between 2019 and 2020 in state schools and regional events in the
interior of Maranh&o. It discusses scientific literacy combined with experimental practice and remote teaching in
formal and non-formal education spaces, emphasizing their formative potential. The aim is to elucidate theoretical
foundations and engage in dialogue, advocating for a teaching approach in sciences as a social practice. Due to the
SARS-CoV-2 pandemic, remote activities became a vital alternative for continuing teaching, research, and
extension activities in universities. During the in-person phase, interactive presentations with low-cost Physics
experiments and workshops were conducted. In the remote phase, the focus shifted to lectures and brief scientific
dissemination texts. Through these activities, the extension project successfully promoted scientific literacy,
empowering students to act as active participants, investigating phenomena and understanding their implications.
Additionally, the project contributed to the training of prospective educators by introducing experimental dynamics
as a playful complement to theoretical concepts. Thus, the project seamlessly integrated playful activities with
Physics, catering to all levels of education, raising significant questions, fostering reflections on Physics class
dynamics.

Keywords: scientific communication. experimental practice. teaching-learning.

1 INTRODUCAO

! Possui graduagdo em Matematica, mestrado e doutorado em Biofisica Molecular, todos pela Universidade
Estadual Paulista "Jilio de Mesquita Filho" (UNESP). Fez Especializagdo em Ensino Ativo STEM com
Simulagdes Interativas PhET pela University of Colorado Boulder. Atualmente é docente na Universidade
Estadual da Regido Tocantina do Maranhdo (UEMASUL), onde desenvolve pesquisa em Computacdo
Quantica e em Ensino de Fisica. E lider do grupo de pesquisa em Ensino de Fisica GPEFis/7UEMASUL.
Desenvolve projetos de extensdo para fomentar a alfabetizacdo cientifica em espagos formais e ndo formais de
educacéo.
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A trajetoria da extensdo universitaria no Brasil evoluiu de um enfoque assistencialista e
de prestacdo de servigos para um papel mais abrangente, englobando a disseminagdo do
conhecimento académico nas comunidades locais (Forum de Pré-Reitores de Extensdo das
Instituicbes Publicas de Educacdo Superior Brasileiras, 2012). No entanto, nos dias atuais,
novos desafios se somam aos pilares fundamentais das universidades — ensino, pesquisa e
extensdo (conforme estabelecido pela Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional no artigo
43, inciso VII). Nesse contexto, a extensdo universitaria passa a ser considerada um principio
de aprendizado, ampliando o entendimento do ensino como um processo continuo e
transformador ( Siveres, 2013).

A curricularizacdo da extensdo (Brasil, 2018) surge com a proposta de promover a
integracdo mais direta e sistematizada das atividades de extensdo no curriculo académico dos
estudantes de acordo com o disposto na Meta 12.7 da Lei n. 13.005/14 (Brasil, 2014). Essa
abordagem visa ndo apenas fortalecer os lagcos entre a universidade e a comunidade, mas
também proporcionar aos estudantes a oportunidade de aplicar seus conhecimentos em
contextos do mundo real, desenvolvendo habilidades sociais, éticas e cidadas que contribuem
para uma formacdo mais abrangente e preparada para enfrentar os complexos problemas da
sociedade. Contudo, mais do que proporcionar educacdo de qualidade, é fundamental que a
universidade contribua para a formacdo de individuos humanizados e comprometidos com a
sociedade, dotados de ética sélida e consistente. A extensdo desempenha papel crucial ao
redefinir a relacdo entre teoria e pratica, permitindo a construcdo, desconstrucdo e reconstrucao
de conhecimento (Almeida; Sampaio, 2010).

A falta de conhecimento cientifico, de compreensdo dos métodos cientificos, da
avaliagdo critica das evidéncias e da capacidade de distinguir entre ciéncia legitima e
pseudociéncia leva as pessoas a serem influenciadas por teorias pseudocientificas, como o
terraplanismo, que afirma que a Terra é plana em vez de esférica, contrariando séculos de
evidéncias cientificas e observacdes, como o0 experimento de Eratdstenes, realizado no século
Il a.C., que é o primeiro relato de medigdo do tamanho da Terra (Sacro Bosco, 1478; Crease,
2006.).

A alfabetizacéo cientifica (Sasseron; Carvalho, 2011) busca proporcionar as pessoas 0
conhecimento e as habilidades necessarias para compreender, avaliar e utilizar o conhecimento
cientifico de maneira critica e informada. Assim, emerge o0 conceito de alfabetizacdo cientifica
como um elemento central na ligagédo entre a universidade e a sociedade. A compreensao da

extensdo universitaria como um instrumento que ultrapassa os limites da instituicdo ganha

238



destaque.

O conceito de "ensinagem” pode ser entendido como um processo complexo que
envolve tanto a acdo de ensinar quanto a de aprender. A ensinagem ocorre em um contexto de
parceria deliberada e consciente entre professores e alunos, no qual ambos ensinam e aprendem
ao mesmo tempo (Anastasiou, 2002). Esse conceito destaca a natureza dindmica da educacao e
do aprendizado, enfatizando que tanto o ensino quanto a aprendizagem s&o interligados e podem
acontecer simultaneamente.

As atividades incluiram apresentacfes envolvendo os estudantes na analise de fenémenos e
oficinas para construir experimentos acessiveis. O objetivo era proporcionar experiéncias
préticas em Fisica para estudantes do ensino medio, preenchendo lacunas comuns devido a
falta de laboratorios. Além disso, foi possivel contribuir com a formacao dos estudantes do
curso de Fisica Licenciatura, proporcionando o contato com o ambiente escolar, que sera o
seu futuro local de trabalho, preparando-os de forma abrangente para a carreira docente. Com
a pandemia, as atividades presenciais foram adaptadas para formatos online, utilizando
plataformas virtuais para aulas, compartilhamento de conteddo e interacbes entre
participantes. Dessa forma, a extensdo universitaria se reinventou, oferecendo apoio
educacional e recursos para estudantes, professores e comunidades, superando as limitagcdes da

pandemia e garantindo a continuidade das atividades educacionais (Coelho, Silva, 2022).

2 METODOLOGIA

2.1. Atividades Presenciais

Iniciou-se com o levantamento bibliogréafico da parte conceitual da Fisica, a selecdo e a
construcdo de experimentos de baixo custo, seguida da elaboragdo das apresentagdes e das
oficinas. O critério de selecéo foi, basicamente, pela possibilidade de reproducdo em alta escala,
0 grau de ludicidade e a compatibilidade com os componentes curriculares do ensino médio
(SEDUC, 2018). Assim, foram confeccionados:

e Garrafa de Leyden: Utilizando materiais simples, como frascos vazios de maionese,
papel aluminio, fio de cobre e uma bolinha de pingue-pongue. A Garrafa de Leyden
foi montada para estudar os principios da eletrostatica, especificamente o0s
capacitores. O Gerador de Van Der Graff gerou cargas elétricas, que foram

armazenadas na Garrafa de Leyden, permitindo a visualizacdo dos efeitos das cargas
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elétricas acumuladas.

e Lata Acumuladora de Energia: Feita com uma lata vazia de aluminio, elastico, uma
pilha descartdvel como contra-peso e um palito de dente. Demonstrou a
transformacéo de energia potencial elastica em cinética, com o elastico comprimindo
e descomprimindo.

e Garrafacoptero: Utilizando fio multiuso, um rolo de papeldo, uma garrafa pet de
500ml com &agua e um saquinho de pano com areia, este experimento ilustrou a forca
centripeta por meio do movimento circular do saquinho de areia, produzido pelo rolo
de papeldo. Isso resulta em aceleracdo centripeta e, consequentemente, uma forca que
fez a garrafa subir.

e Equilibrio Estatico: Usando dois garfos, um copo multiuso, palito de dente e caixa de
fosforo, este experimento permitiu identificar o centro de massa do sistema ao
conectar os garfos e posicionar um palito de dente entre eles, equilibrando-os na
borda do copo.

e Estudo dos Gases: Foram realizados dois experimentos diferentes. Um, utiliza um
ovo cozido e uma garrafa de vidro, demonstrando como o ovo é "empurrado” para
dentro da garrafa quando a pressdo diminui apds a queima de oxigénio. Outro,
envolveu uma vela acesa, agua e uma garrafa de vidro, em que a 4gua subia dentro da
garrafa devido a diminuicdo da pressao apds o consumo de oxigénio.

e Associacdo de Espelhos: Com dois espelhos planos, sustentadores em L com fendas
paralelas, uma sapata magnética e uma escala angular, este experimento ajudou a
estabelecer o nimero de imagens formadas entre os espelhos em diferentes angulos.

e Microscopio na Gota D'agua: Utilizando uma seringa, um laser, dois copos para
apoiar a seringa, um anteparo e agua suja, este experimento serviu como uma lente
esférica refratora, ampliando microrganismos contidos na gota d'agua.

e Reflexdo e Refracdo em Diferentes Meios: Com frascos transparentes contendo agua
e sal, 6leo e agua com anilina, este experimento ilustrou como os raios luminosos se
comportam em diferentes meios, permitindo a compreenséao clara dos principios de
reflex&o e refracao.

e Estudo da Ondulatéria com Molas Helicoidais: Molas helicoidais foram usadas para
criar diferentes representacdes de ondas e fendmenos ondulatérios, como refracéo,
reflexdo e interferéncia entre ondas.

As molas e o Gerador de Van Der Graff utilizados fazem parte do patrimodnio do

Laboratorio Didatico de Fisica Geral da universidade. Todos esses experimentos contribuem
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significativamente para o aprendizado da Fisica e oferecem aos estudantes uma oportunidade
pratica e envolvente de compreender os principios dos fenémenos fisicos que nos cercam.

Concomitantemente a construcdo dos equipamentos, os estudantes envolvidos no
projeto de extensdo foram estimulados a realizar o curso online "Introducdo a Divulgacéo
Cientifica" da Fundacéo Oswaldo Cruz (FIOCRUZ, 2019), com carga horéria de 30 horas. Esse
curso proporcionou um conjunto de ferramentas e praticas que contribuem para a divulgacao
da ciéncia, capacitando os individuos na comunicacdo com diferentes publicos e
proporcionando a formacdo abrangente no contexto da divulgacao cientifica.

O projeto teve uma abordagem qualitativa no que diz respeito a pratica experimental no
ensino de Fisica e as apresentacdes e oficinas contaram com a participacdo dos estudantes das
escolas da rede estadual, visando estimular e aproximar os estudantes do ensino médio do
ensino superior (Hoffmann; et al., 2020). Tendo em vista a ensinagem da alfabetizacdo
cientifica, as apresentacdes eram iniciadas com a apresentacdo dos experimentos, de forma
ludica e interativa, envolvendo ativamente os estudantes. Em seguida, havia uma discusséo
aprofundada com os estudantes sobre o conteido e a fundamentacdo tedrica por tras de cada
experimento, abordando e esclarecendo possiveis dividas tanto sobre 0s experimentos quanto
sobre a teoria. Também havia espaco para sugestdes, permitindo aos estudantes compartilharem
suas impressOes e aprendizados. Por fim, falava-se sobre a carreira de fisico, explorando as
diversas areas de atuacdo e divulgando o curso de Fisica Licenciatura oferecido pela

universidade.

2.2. Atividades Remotas

A pandemia da COVID-19 colocou em evidéncia a necessidade de buscar alternativas
para garantir a continuidade do processo de ensino e aprendizagem. Nesse contexto, 0 ensino
remoto emergiu como uma solucédo viavel, permitindo que as atividades educacionais fossem
realizadas de forma virtual, por meio de plataformas online e recursos digitais.

Diante dos desafios impostos pela pandemia da COVID-19, adotou-se uma abordagem
adaptativa para continuar a promover a alfabetizacdo cientifica. Utilizando as redes sociais,
foram oferecidas palestras online (webinars) com transmissdo ao vivo, permitindo que o
engajamento e a discussdo de temas cientificos prosseguissem virtualmente. Essa abordagem
ndo apenas demonstrou a versatilidade da extensdo universitaria, mas também enfatizou a

importancia de manter o suporte educacional e a disseminacdo do conhecimento durante um
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periodo desafiador. Além disso, a interacdo constante com o publico, a valorizagéo do feedback
e aacessibilidade, permitiram que a extensdo universitaria continuasse a desempenhar seu papel

na educacao e na promocao da alfabetizacdo cientifica.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

As apresentacdes interativas e experimentos de Fisica utilizados como ferramentas
ludicas durante o desenvolvimento do projeto estimularam a participacdo ativa dos estudantes,
consolidando seu entendimento dos conceitos cientificos. Foram realizadas apresentacfes para
adolescentes da Fundacdo da Crianca e do Adolescente (FUNAC), acompanhados por uma
equipe prépria de especialistas; e para estudantes do ensino médio em vaérias escolas da cidade;
na 16 Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia (SNCT), na Il Semana de Estudos de Fisica
e Matemética da universidade e na Mostra Cientifica e Cultural em um Centro Educacional
local. Em todas as apresentacgdes foi observada a participagéo ativa dos jovens, o interesse nos
fendmenos apresentados e a demonstracdo da importancia da Fisica no cotidiano.

Também foram realizadas oficinas, uma delas foi na Mostra cientifica e cultural num
Centro Educacional da cidade. Durante a mostra, que consistia na apresentacdo de atividades
extracurriculares, das diversas areas do conhecimento, a equipe ministrou, em ambos 0s turnos,
uma oficina intitulada “Estudando a forca centripeta com material reciclado”, em que os
estudantes do ensino médio puderam construir a sua propria garrafacoptero, com materiais
simples e reciclaveis, para estudar a dindmica circular e conhecer a atuacdo da forca centripeta
em determinados equipamentos.

Outra oficina, intitulada de “Fisica Divertida”, foi realizada durante a II Semana
Académica de Pesquisa, Inovacdo e Extensdo da universidade, para os académicos das
licenciaturas, em que a equipe que desenvolveu o projeto de extensdo apresentou como ele
estava sendo desenvolvido nas escolas do ensino médio e mostrou alguns experimentos como
uma estratégia motivadora no ensino de Fisica e Ciéncias, dessa forma, contribuindo com a
formacéo dos discentes no &mbito pedagogico.

Durante todo o periodo de desenvolvimento presencial do projeto sempre foram
realizadas a manutengdo dos equipamentos utilizados, a pesquisa, a construgéo e os testes de
novos experimentos que poderiam ser incluidos nas apresentacoes.

No desenvolvimento presencial foram realizadas apresentagdes interativas, em que 0s

experimentos ladicos de Fisica incentivaram o engajamento dos estudantes e a exploracéo de
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fendmenos cientificos. As apresentacdes foram projetadas para fomentar a interacdo e a
discussdo, além de destacar a relevancia dos conceitos tedricos por trds dos experimentos. Essa
interacdo proporcionou aos estudantes um papel ativo no processo de aprendizado e permitiu a
abertura para sugestdes e discussdes, consolidando seu entendimento dos conceitos da Fisica.

Na concepcdo dos experimentos, uma abordagem de baixo custo foi priorizada,
utilizando materiais acessiveis e reutilizaveis sempre que possivel. Essa abordagem ndo apenas
tornou 0s experimentos viaveis, mas também mostrou aos estudantes de Licenciatura
alternativas para tornar o ensino mais dinamico, destacando a importancia da criatividade na
sala de aula.

As apresentacdes do projeto demonstraram alto nivel de entusiasmo entre os estudantes,
e as dindmicas propostas promoveram uma interacao eficaz. A abordagem préatica permitiu a
compreensdo efetiva dos conceitos tedricos da disciplina de Fisica, e as oficinas deram aos
estudantes a oportunidade de construir seus proprios experimentos de baixo custo, tornando-os
participantes ativos do processo de ensino-aprendizagem.

No contexto especifico do projeto de extensdo em Fisica, foi possivel dar continuidade
as atividades de forma remota por meio do uso de um perfil nas redes sociais, gerenciado pelos
estudantes envolvidos no projeto. As atividades realizadas remotamente consistiram em
publicacGes de textos breves e palestras com transmissao ao vivo (lives), com pesquisadores de
diversas instituicdes, abordando tematicas variadas das ciéncias, ndo se limitando apenas a
fisica. Essas lives foram transmitidas tanto o perfil nas redes sociais quanto por salas do Google
Meet. No total, ocorreram onze lives entre junho e outubro de 2020, abordando diferentes temas.
Durante as lives, foram abordados temas desde conceitos basicos até implicagdes
educacionais e sociais. A Fisica no ensino basico recebeu foco especial, com discussdes sobre
conhecimento cientifico versus pseudociéncias. Dentre os temas presentes, incluiram o
processo de pesquisa cientifica, da escolha do tema & analise de dados, e as contribuicdes da
pesquisa em varias areas. A evolucdo da computacdo, desde a méaquina de Turing até a
Inteligéncia Artificial (1A), também foi explorada, assim como o papel da matematica no meio
académico e privado. Richard Feynman (1918-1988) inspirou reflexdes criticas sobre o sistema
educacional brasileiro. Tépicos como nanotecnologia, plantas medicinais, robdtica e Histéria
também foram tratados, destacando seus impactos na ciéncia e na educacdo. As lives
proporcionaram um ambiente enriquecedor para explorar e discutir topicos cientificos, e 0
publico que assistiu as lives teve a oportunidade de interagir com os palestrantes, fazendo

diversas perguntas sobre o tema em discussdo e como essas areas se inserem no contexto
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escolar.

A Ultima atividade do projeto ocorreu durante a 172 edicdo da Semana Nacional de
Ciéncia e Tecnologia, na qual o grupo de extensdo apresentou uma palestra intitulada
“Experimentos de Fisica nas Escolas: a vivéncia e desafios no ensino experimental de Fisica na
rede estadual”, transmitida em tempo real pelo canal oficial da universidade no YouTube, e
abordou o desenvolvimento do projeto, com foco nas perspectivas e nas vivéncias dos discentes.

Com a chegada da pandemia da COVID-19, o projeto de extensdo adaptou-se as novas
circunstancias, mantendo a divulgacao cientifica por meio das redes sociais. Palestras online
com transmissédo ao vivo foram exploradas para continuar o engajamento e promover a
discussdo de temas cientificos diversos. As discussOes realizadas durante as lives abordaram
temas variados, desde a pesquisa cientifica e sua importancia para a sociedade, até a aplicacao
da ciéncia em areas como robdtica, nanotecnologia e histdria. Essas interacdes propiciaram um
didlogo enriquecedor entre os(as) especialistas e o publico, permitindo esclarecer duvidas,
compartilhar conhecimentos e desmistificar conceitos complexos. Uma contribuigédo
importante foi a palestra apresentada na 172 SNCT de Imperatriz, que discutiu as dificuldades
e desafios da extensdo como parte da formacdo docente, realcando a importancia de uma
abordagem experimental e ladica no ensino-aprendizagem.

A vinculacdo entre a universidade e a sociedade por meio da extensdo permite que a
universidade contribua para a comunidade ao mesmo tempo em que oferece aos estudantes a
oportunidade de integracdo com a sociedade, aplicando os conhecimentos tedricos adquiridos
(Arruda-Barbosa, et al., 2019). A experimentacdo pratica desempenha um papel crucial nesse
processo, permitindo a identificacdo tangivel de aspectos a serem refinados para elevar a
competéncia profissional dos estudantes. Essa visdo inspirou a criacdo do projeto de extensdo
aqui descrito, cujo objetivo foi despertar o interesse dos estudantes do ensino médio para a
Fisica.

O conceito de alfabetizacao cientifica (Silva; Sasseron, 2021) ganha destaque como uma
habilidade fundamental para o discernimento entre ciéncia legitima e pseudociéncia. A falta de
conhecimento cientifico e a compreensao inadequada dos métodos cientificos podem levar a
influéncias de teorias pseudocientificas, enfraquecendo a base do pensamento critico. Desse
modo, a alfabetizacdo cientifica aliada a ensinagem (Anastasiou, 2002) proporcionou um
ambiente dinamico para o aprendizado, interligando tanto o ensino quanto a aprendizagem dos
conceitos da Fisica de uma forma dindmica e envolvente.

A execucdo do projeto demonstra seu impacto na inclusdo dos alunos na Fisica e na
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formacdo de futuros professores, fornecendo préaticas alternativas para enriquecer o
curriculo de Fisica. Além disso, a adaptacdo as circunstancias da pandemia, utilizando as
redes sociais, evidenciou a flexibilidade do projeto e sua capacidade de manter-se relevante
mesmo em situacOes desafiadoras, ressaltando que a ensinagem pode ocorrer em espacos

ndo formais de ensino.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Durante as apresentaces, observou-se o entusiasmo dos estudantes e a grande
interacdo nas dinamicas propostas. Os experimentos expostos conseguiram demonstrar de
forma efetiva os conceitos tedricos presentes nos curriculos da disciplina de Fisica na educacéo
basica. Além das exposicGes, foram realizadas oficinas em que os estudantes puderam construir
seus proprios experimentos com materiais de baixo custo.

Com a pandemia causada pelo virus SARS-CoV-2, novas atividades foram
desenvolvidas de forma remota, fazendo uso de uma rede social na internet, que se tornou uma
ferramenta fundamental durante esse periodo. A interacdo continua por meio das redes sociais
permitiu a continuidade das atividades, mesmo diante das restri¢des impostas pela pandemia,
mostrando a resiliéncia e a adaptabilidade do projeto.

Com isso, considera-se que é possivel atuar de forma remota, utilizando transmissdes
ao vivo (lives) para realizar as apresentacGes dos experimentos. Ressalta-se também que a
extensdo pode ocorrer em espacos ndo formais de ensino/educacdo e atividades remotas
possibilitam a participacdo dos estudantes em suas casas ou em qualquer local com acesso a

internet.

AGRADECIMENTOS

Ao PIBEXT/UEMASUL, aos bolsistas e aos voluntarios do projeto e as escolas

gue nos acolheram.

REFERENCIAS

ALMEIDA, Luciane Pinho de; SAMPAIO, Jorge Hamilton. Extensdo universitéria:
aprendizagens necessarias para transformacoes necessarias no mundo da vida. Revista
Dialogos: construcdo conceitual de extensdo e outras reflexdes significativas. Brasilia, v. 14,
n.1, dez/2010, p. 33-41. Disponivel em:
https://portalrevistas.ucb.br/index.php/RDL/article/view/2926/1836. Acesso em junho/2021.

245


https://portalrevistas.ucb.br/index.php/RDL/article/view/2926/1836

ANASTASIOU, L. de G. C. A ensinagem como desafio a acdo docente. Revista pedagogica,
V. 4,n. 8, p.65-77, 2002.

ARRUDA-BARBOSA, Loeste de; SALES, Mércia Cristina; SOUZA, lara Ledo Luna de;
GONDIM-SALES, Alberone Ferreira; SILVA, Gabiane Criséstomo Nascimento da; LIMA-
JUNIOR, Mério Maciel de. Extensio como ferramenta de aproximaco da universidade com o
ensino medio. Cadernos de Pesquisa, Sao Paulo, v. 49, n. 174, p. 316-327, out./dez. 2019.
BRASIL. Republica Federativa. Lei 13.005 de 25 de junho de 2014. Aprova o Plano
Nacional de Educacdo — PNE e dé& outras providéncias. Brasilia, Gabinete da Presidéncia da
Republica, 2014. Disponivel em: https://www2.camara.leg.br/legin/fed/lei/2014/1ei-13005-25-
junho- 2014-778970-publicacaooriginal-144468-pl.html . Acesso em: 11 set. 2023.

BRASIL. Republica Federativa. Ministério da Educacdo. Conselho Nacional de Educacéo.
Cémara de Educacédo Superior. Resolucdo n° 7, de 18 de dezembro de 2018. Estabelece as
Diretrizes para a Extensdo na Educacdo Superior e regimenta o disposto na meta 12.7 da Lei
13.005/2014, que aprova o Plano Nacional de Educacdo — PNE 2014-2024 e d& outras
providéncias. Diario Oficial da Unido, Brasilia, 19 de dezembro de 2018, Sec¢éo 1, p. 49 - 50.

CREASE, Robert P. Os dez mais belos experimentos cientificos. Zahar, 2006.

COELHO, Francisco José Figueiredo; DA SILVA, Maria de Lourdes. Caminhos
Plurais e perspectivas de (re)existéncia nas acdes extensionistas.

Extensdo em Foco, [S.l.], n. 26, jan. 2022. ISSN 2358-7180. Disponivel em:
https://revistas.ufpr.br/extensao/article/view/81685 . Acesso em: 31 maio 2023.

FIOCRUZ. Curso Virtual de Introducédo a Divulgacao Cientifica, 2019. Disponivel em:
https://mooc.campusvirtual.fiocruz.br/courses/21 . Acesso em: 30 jun. 2023.

HOFFMANN, W. P.; PAULA, J. M.; DIAS, E. F.; SODRE, E. B.; SCOTTI, J. D. F;
GUEDES, S. F.; GERALDI, C. A. Q.; SILVA, S. S.; LOSS, R. A. Extensao no ensino
superior: elo entre teoria e pratica na aprendizagem significativa. Humanum Sciences, v.2,
n.2, p.33-39, 2020.

SACRO BOSCO, Johannes de. Tractatus de spheera / Tratado da esfera [1478]. Editado e
traduzido por Roberto de Andrade Martins. [Edition and Portuguese translation of Johannes de
Sacrobosco’s Treatise on the sphere]. Campinas: Universidade Estadual de Campinas, 2006.
Disponivel em: http://www.astro.iag.usp.br/~rgmachado/other/sphaera2.pdf_Acesso em: 01
jul. 2023.

SASSERON, L. H. Ensino de Ciéncias por Investigacéo e o Desenvolvimento de Préticas:
Uma Mirada para a Base Nacional Comum Curricular. Revista Brasileira de Pesquisa em
Educacéo em Ciéncias, [S. I.], v. 18, n. 3, p. 1061-1085, 2018. DOI: 10.28976/1984-
2686rbpec20181831061. Disponivel em:
https://periodicos.ufmg.br/index.php/rbpec/article/view/4833 . Acesso em: 31 maio. 2023.

SEDUC. Orientacg0es curriculares para o ensino médio: caderno de fisica. Sdo Luis, 2018.
Disponivel em: https://www.educacao.ma.gov.br/files/2015/11/CADERNO-DE-
EDUCA%C3%87%C3%830-F%C3%8DSICA-FORMATADO-E-ATUALIZADO-EM-24-
ABRIL-2018.pdf . Acesso em: 28 de out. 2020.

246


https://www2.camara.leg.br/legin/fed/lei/2014/lei-13005-25-junho-2014-778970-publicacaooriginal-144468-pl.html
https://www2.camara.leg.br/legin/fed/lei/2014/lei-13005-25-junho-2014-778970-publicacaooriginal-144468-pl.html
https://revistas.ufpr.br/extensao/article/view/81685
https://mooc.campusvirtual.fiocruz.br/courses/21
http://www.astro.iag.usp.br/~rgmachado/other/sphaera2.pdf
https://periodicos.ufmg.br/index.php/rbpec/article/view/4833
https://www.educacao.ma.gov.br/files/2015/11/CADERNO-DE-EDUCAÇÃO-FÍSICA-FORMATADO-E-ATUALIZADO-EM-24-ABRIL-2018.pdf
https://www.educacao.ma.gov.br/files/2015/11/CADERNO-DE-EDUCAÇÃO-FÍSICA-FORMATADO-E-ATUALIZADO-EM-24-ABRIL-2018.pdf
https://www.educacao.ma.gov.br/files/2015/11/CADERNO-DE-EDUCAÇÃO-FÍSICA-FORMATADO-E-ATUALIZADO-EM-24-ABRIL-2018.pdf

SILVA, Maira Batistoni; SASSERON, Lucia Helena. Alfabetizacdo Cientifica e dominios do
conhecimento cientifico: proposices para uma perspectiva formativa comprometida com a
transformacéo social. Ensaio Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (Belo Horizonte), 2021,
vol. 23.

SIVERES, L. Os processos de aprendizagem na formagéo e profissionaliza¢io docente.

Revista Inter Acéo, Goiania, v. 38, n. 3, p. 649-661, 2013. Disponivel em:
https://www.revistas.ufg.br/interacao/article/view/18294 . Acesso em: 26 nov. 2021.

247


https://www.revistas.ufg.br/interacao/article/view/18294

