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RESUMO

O objetivo deste estudo é de analisar a contribuicdo de fontes alternativas, enquanto bases de
geracdo de eletricidade, junto ao processo de reducdo da pobreza em duas localidades do
Nordeste paraense entre 2018 e 2019. Nesta perspectiva, a investigacdo avaliou projetos de
geracdo de eletricidade a partir das fontes solar e biomassa, de maneira a identificar possiveis
impactos socioecondmicos nestas localidades, decorrentes do uso destas fontes. A
metodologia baseou-se em 621 entrevistas na regido pesquisada e se utilizou de indicadores
de representacdo da qualidade de vida, elaborados por Calvert-Henderson. O estudo constatou
que a implantacdo dos projetos contribuiu para a reducdo da pobreza nas comunidades
pesquisadas e favoreceu, razoavelmente, ao processo de desenvolvimento sustentavel nas
comunidades analisadas. Constatou-se um aumento do acesso a renda, acompanhado de
melhorias na qualidade de vida daquelas populacbes, apesar das interrupcBes registradas
durante o fornecimento de eletricidade no periodo analisado.

Palavras-Chave: Desenvolvimento; sustentabilidade; geracdo de eletricidade; qualidade de
vida.

ABSTRACT

The objective of this study is to analyze the contribution of alternative sources, as electricity
generation bases, along with the poverty reduction process in two locations in the Northeast
of Pard between 2018 and 2019. In this perspective, the investigation evaluated electricity
generation projects at from solar and biomass sources, in order to identify possible
socioeconomic impacts in these locations, resulting from the use of these sources. The
methodology was based on 621 interviews in the researched region and used indicators of
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representation of quality of life, elaborated by Calvert-Henderson. The study found that the
implementation of the projects contributed to the reduction of poverty in the surveyed
communities and favored, reasonably, the process of sustainable development in the analyzed
communities. There was an increase in access to income, accompanied by improvements in
the quality of life of those populations, despite the interruptions recorded during the supply of
electricity in the analyzed period.

Keywords: Development; sustainability; generation of electricity; quality of life.

1. Introducéo

A ampliacdo do acesso a energia, por meio de fontes adequadas e confidveis, é
essencial se as nagGes mais pobres do mundo quiserem escapar da armadilha da pobreza,
conforme o Relatério dos Paises menos desenvolvidos de 2017: acesso a energia
Transformacional da Unctad (UNCTAD, 2017). A Unctad - Conferéncia das Nagdes Unidas
sobre Comércio e Desenvolvimento atua conjuntamente aos governos de seus Estados-
membros e interage com outras organizacdes internacionais e comissdes regionais, bem como
com instituicbes governamentais, organizacbes ndao governamentais e do setor privado,
vinculada também a associacBes comerciais, a institutos de pesquisa e universidades em
varias partes do mundo.

A diversificacdo de fontes de geracdo de energia elétrica esta inserida neste debate na
medida em que cada fonte pode representar maiores ou menores possibilidades de acesso a
eletricidade, de impacto ambiental, capacidade de geracdo de novos postos de trabalho e de
reducdo da pobreza de maneira geral.

A pobreza é abordada pelo IBGE de maneira conjunta as condicGes de vida e
desigualdade, de maneira a observar aspectos de incluséo ou excluséo social, indicadores de
situacdo social, de vulnerabilidade ambiental e de qualidade de vida (IBGE, 2020).

Em virtude disso, organizacfes e pesquisadores buscam novas formas de obter
energia de um modo mais limpo, a fim de que contribuam efetivamente para a melhoria da
qualidade de vida da populacdo, apresentando uma taxa minima de poluicdo e, por fim, que
sejam capazes de suprirem a demanda energética de uma determinada regido. Tais
caracteristicas procuradas podem ser encontradas nas chamadas fontes renovaveis, uma vez
que sdo as mais utilizadas atualmente, fato propiciado por disporem de um potencial
energético elevado e por possuirem recursos naturais que ndo se esgotam e sao reabastecidos
naturalmente.

O Brasil, pais com territério que contém um alto potencial energético, possui uma
guantidade de recursos naturais extraordinaria, e fundamenta sua producdo de energia
principalmente nas usinas hidrelétricas. Segundo Sayao (2015) mais de 180 grandes usinas
hidrelétricas sdo responsaveis por aproximadamente 70% da producdo nacional de energia
elétrica. Este panorama se explica pela generosidade de recursos naturais disponiveis e
principalmente na abundancia hidrica presente na regido amazonica; entretanto, 0 que se
observa é uma variedade de projetos inacabados ou em processo de implantagdo e/ou
operacio ndo concluidos (SAYAO, 2015).

No Estado do Para, que concentra uma grande quantidade de recursos naturais
disponiveis na Amazonia, e é possuidor de um elevado potencial energético, observa-se como
principal fonte de geracédo a usina hidrelétrica de Tucurui, localizada no municipio de mesmo
nome. No entanto, o estado possui dificuldades em alinhar a sua producdo energética ao
desenvolvimento social e econdmico de sua populagéo.

No Nordeste do estado, algumas comunidades fazem uso de eletricidade oriunda de
projetos de geracdo baseados em fontes renovaveis. Esta condicéo se da em virtude de serem
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comunidades isoladas, isto é, ndo vinculadas as linhas de transmissao que trazem energia da
hidrelétrica de Tucurui. Neste estudo, foram verificados dois projetos em operacdo nos
municipios paraenses de Breves e Curralinho (Figura 1).
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Figura 1: Mapa do Nordeste paraense.
Fonte: IBGE (2017).

E necessaria a implantacdo de projetos desta natureza para que o uso de fontes
alternativas, a geracdo hidrica, possa atenuar estas dificuldades, como as desigualdades
sociais, a taxa de pobreza e os custos da eletricidade em decorréncia das grandes distancias
entre as unidades de geracdo e muitas localidades paraenses.

Nesta perspectiva, observa-se desde os inicio dois anos de 2010 que no estado do
Para existe uma necessidade de um aprofundamento de estudos que evidenciem o uso de
novas fontes de energia capazes de contribuir para o desenvolvimento sustentavel, as quais
estejam aptas a beneficiar efetivamente o setor elétrico local, atendendo a demanda elétrica
solicitada e na melhoria da qualidade de vida das comunidades locais. Essas fontes s&o
capazes de gerar uma relativa quantidade de energia com pouca ou até nenhuma polui¢édo. Por
isso, por meio de estudos junto a esta tematica, verificou-se que o uso da energia solar e da
energia oriunda da biomassa sdo recomendadas a algumas regides paraenses na medida em
que o potencial de radiacdo solar é de cerca de 120 calorias por centimetro e que a capacidade
de geracdo de biomassa € de 309 toneladas por hectare em algumas mesorregiées (BORGES;
ZOUAIN, 2010).

Assim, o estudo busca questionar: o uso das fontes solar e biomassa para a geragao
de eletricidade contribui sustentavelmente para a reducdo da pobreza nas comunidades do
nordeste paraense?. O objetivo desta investigacdo foi o de analisar o panorama de
contribuicdo das fontes solar e biomassa, enquanto projetos de geracdo de energia elétrica,
como possibilidade contribuinte a reducdo da pobreza, de duas localidades do Nordeste
paraense entre 2018 a 2019. Neste sentido, o estudo pretende verificar a operagdo de uso
destas fontes alternativas para a geracdo de eletricidade nestas comunidades; assim como,
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identificar os impactos socioecondmicos, no ambiente da qualidade de vida, decorrentes do
uso destas fontes para o desenvolvimento sustentavel nestas localidades.

Esta investigacdo se justifica pelo fato de que a fonte hidrica, dominante no perfil de
geracdo no Para, causa impactos significativos na fauna e na flora local onde as usinas séo
implantadas, além de causarem impactos sociais negativos nas comunidades circundantes,
contribuindo para a degradacdo do meio ambiente. A partir disso, este trabalho busca levantar
subsidios para o uso das fontes solar e biomassa em outras regides do estado do Pard na
intencdo de reduzir o uso da hidroeletricidade no estado e assim diminuir os efeitos causados
pela mesma.

2. Referencial Tedrico

O ambiente da gestdo publica de energia é desenvolvido através de politicas publicas
no setor elétrico, que geralmente pretendem demonstrar que 0s investimentos objetivam o
crescimento econémico e a melhoria das condigdes de vida da populacdo. A energia elétrica
compreende o produto de um processo adequado de uso de propriedades fisico-quimicas e
eletromagnéticas da matéria para propiciar o funcionamento de equipamentos fornecedores de
usos finais pela sociedade (REIS et al, 2005). Estes usos sdo decorrentes de processo de
geracdo de varias fontes e € justamente nesta perspectiva de abordagem teérica que se
apresenta, a seguir, uma discussdo a respeito do processo de uso de fontes alternativas de
geracdo de eletricidade como contribuintes sustentavel a reducdo da pobreza. Esta secdo é
composta dos topicos: Pobreza e privacdo da vida; Desenvolvimento sustentavel, qualidade de
vida e o0 papel da energia elétrica; e Fontes alternativas de geracdo de energia elétrica;

2.1 Pobreza e privacdo da vida

A definicdo de pobreza é categorizada como juizo de valor quando se refere a uma
interpretacdo subjetiva e abstrata do individuo, acerca do que deveria ser um nivel suficiente
de satisfacdo de necessidades, ou do que deveria ser um grau de privagdo normalmente
suportavel (CRESPO; GUROVITZ, 2002).

De acordo com Sen (2000), é importante compreender que a reducdo da pobreza de
renda ndo pode ser o Unico proposito de politicas de combate a pobreza. Ainda conforme o
autor, ndo é recomendavel compreender a pobreza conforme uma perspectiva limitada da
privacdo de renda e a partir dai justificar investimentos, com o argumento de que sdo bons
meios para a reducdo da pobreza. A pobreza deve ser compreendida como a privacéo da vida
que as pessoas realmente podem levar e das liberdades que elas realmente tém. A expansdo
das capacidades humanas enquadra-se justamente nesse ponto (SEN, 2000). Nao se pode
esquecer que o aumento das capacidades humanas tende a caminhar junto com a expansao das
produtividades e do poder de auferir renda; um crescimento de capacidades auxilia ao
enriquecimento da vida humana e a tornar as privacdes humanas mais raras e menos cronicas
(SEN, 2000). Esta abordagem pode concernir a diversos elementos que vao além da caréncia
econbmica, tais como salde, educacdo, habitacdo, participacdo politica, igualdade entre os
sexos etc. (SOARES, 2009; CODES, 2008). A importancia deste conceito se apoia em
indicadores utilizados na construcdo do indice de pobreza multidimensional e em algumas
dimensGes dos objetivos do desenvolvimento sustentavel (SILVA; BRUNO; SILVA, 2020),
dai a importancia de tratar a pobreza pelo viés da sustentabilidade.

No Brasil, a pobreza é estudada pelo IBGE de modo conjunto as condicGes de vida e
desigualdade, de forma a destacar a inclusdo ou exclusdo social, os indicadores de situacédo
social, de vulnerabilidade ambiental e de qualidade de vida (IBGE, 2020). No tocante a
categoria qualidade de vida, este estudo atribuird maiores possibilidades de verificar o padréo
socioecondémico das populagdes envolvidas na pesquisa.
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2.2. Desenvolvimento sustentavel, qualidade de vida e o papel da energia elétrica

O conceito principal de desenvolvimento sustentavel foi apresentado no Relatorio de
Brundtland ou “Nosso Futuro Comum” em 1897, quando afirma que o desenvolvimento
sustentavel é aquele desenvolvimento que atende as necessidades atuais, sem comprometer a
habilidade das futuras geracdes de atender suas proprias necessidades. Pode-se dizer que € um
processo de mudanca no qual a direcdo de investimentos, a orientacdo do desenvolvimento
tecnoldgico e a mudanca institucional estdo em acordo para elevar 0s potenciais correntes e
futuros capazes de reunir as necessidades e pretensdes humanas (WCED,1991). Nesta
perspectiva, 0 desenvolvimento sustentavel s6 € possivel ocorrer por meio de um equilibrio
entre 0s aspectos econémico, social e ambiental. A procura pelo desenvolvimento sustentavel
no longo prazo gera um interesse crescente por novas formas de energia mais limpas e
renovaveis, de modo que possibilite a satisfacdo das necessidades energéticas (BRAGA,
2008) e por possibilidades efetivas de contribuicdo a qualidade de vida das pessoas.

Qualidade de vida compreende uma percepc¢do do individuo de sua posi¢do na vida
diante de um contexto cultural e sistema de valores, nos quais vive e em relacdo aos seus
propositos, expectativas, preocupacoes e situacdo ética, que deve, sobretudo, ser considerada
a partir da percepc¢do individual de cada um (WHOQOL, 1994; GILL; FEISNTEIN, 1994;
SANTIN, 2002; PEREIRA; TEIXEIRA; SANTOS, 2012). Nesta discussdo, destaca-se a
contribuicdo didatica de Nahas (2003), quando afirma ser a qualidade de vida uma condicao
humana resultante de dois conjuntos de pardmetros, os socioambientais e os individuais,
modificaveis ou ndo, e que caracterizam as condi¢des em que vive o ser humano. Ainda
segundo o autor, esses conjuntos de parametros englobam diversos fatores que interferem de
maneira determinante na qualidade de vida de um individuo ou de uma populacéo.

Day e Jankey (1996) tratam as pesquisas sobre qualidade de vida de acordo com
quatro abordagens gerais: econdmica, psicoldgica, biomédica e geral ou holistica.
Dependendo da area de interesse, conforme destacam Pereira; Teixeira; Santos (2012), o
conceito, muitas vezes, € adotado como sindnimo de salde, felicidade e satisfacdo pessoal
(MICHALOS, ZUMBO & HUBLEY, 2000; SCHMIDT, POWER, BULLINGER &
NOSIKOV, 2005; RENWICK; BROWN, 1996). Calvert-Henderson (2000), usando
indicadores de representacdo da qualidade de vida, definiu cinco dimens@es de indicadores:
renda, meio-ambiente, salde, lazer e habitacdo; estes indicadores sdo mencionados e
destacados por Alves (2011).

2.3. Fontes alternativas de geracéo de energia elétrica

As fontes alternativas de energia contribuem para o processo de desenvolvimento
sustentavel e estdo diretamente relacionadas ao termo. Desde que o aquecimento global
passou a ser um problema de &mbito mundial, na¢bes vém discutindo formas de diminuicao
das emissbes de dioxido de carbono, e de outros gases que provocam o efeito estufa. Bem
como abordado anteriormente, a ideia de desenvolvimento sustentavel comegou a ser
discutida no inicio da década de 70, onde negociacOes sobre questdes relativas as mudancas
climéticas, a reducdo de impactos no meio ambiente e combate a pobreza foram realizadas
(BIRNFELD, 2014). O padrdo dominante bastante presente na producgdo de energia é aquele
proveniente de insumos ndo renovaveis, motivo esse por apresentar um baixo custo de
producdo. N&o obstante, diante da possibilidade de esgotamento desses recursos e,
principalmente, diante da pressao de 6rgdos ambientais, faz-se necessario modificar a situacdo
atual em prol de melhorias nos niveis de sustentabilidade (FREITAS, 2013).

Neste contexto, incentivou-se a utilizacdo de fontes alternativas para a geracéo de
eletricidade, considerando suas vantagens quanto ao menor impacto socioambiental. As fontes
convencionais provocam impactos significativos capazes de afetar a sociedade proxima ao
local, além de prejudicar a fauna e a flora nativa. No entanto, todas as fontes de energia
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devem ser utilizadas de maneira sustentdvel e econdmica para que possam garantir sua
utilizacdo de forma continua e segura (BORGES; ZOUAIN, 2010).

2.3.1. Fonte Solar

O uso de energia solar comecou a ser discutido na década de 1960. No inicio, a ideia
ndo se sustentou devido aos precos dos combustiveis e das exigéncias geradas por essa nova
técnica, que na epoca era pouco conhecida. No entanto, a partir do inicio dessa discusséo,
surgiram diversos métodos e tecnologias para obter energia. Esta energia é descrita por
Tiradentes (2007) como gratuita, renovavel e nao poluente. Devido a capacidade da
incidéncia solar que o planeta recebe, algumas estimativas afirmam que se todo o potencial de
energia solar em escala mundial fosse utilizado como fonte de geracdo de energia, seria
possivel gerar um percentual de energia duas mil vezes mais do que a producéo total de todas
as usinas nucleares, termoelétricas e hidrelétricas (BIRNFELD, 2014).

Existem duas formas de se obter energia elétrica a partir da fonte solar, que pode
ocorrer pela: a) energia solar fotovoltaica, que é gerada por meio de painéis solares
fotovoltaicos; e pela b) energia solar térmica que obtém energia por intermédio do
armazenamento de calor obtido pela luz solar. A energia solar fotovoltaica foi utilizada
primeiramente, obtendo destaque na alimentacdo de pequenos sistemas isolados, de projetos-
piloto e de eletrificacdo de equipamentos solitarios (REIS, 2012), hoje, todavia, ja é possivel a
ligacdo de tais sistemas as redes de distribuicdo. Esta energia consiste na conversdo de
irradiacdo solar em eletricidade através semicondutores capazes de transformar fotons de luz
em eletricidade, por meio dos painéis fotovoltaicos.

O grande desafio de gerar energia elétrica por meio da fonte solar fotovoltaica é a
relacdo custo-beneficio que impede a utilizagdo desta fonte em grande escala. A tecnologia e
0s equipamentos utilizados ainda sdo caros e de dificil acesso a grande parte da populacdo. Os
custos variam de acordo com a qualidade do recurso e do médulo solar utilizado, mas séo
normalmente mais altos do que o custo da geracdo de uma energia convencional (FABESP,
2007). .

2.3.2. Fonte Biomassa

A biomassa, do ponto de vista energético, € toda matéria organica (de origem animal
ou vegetal) que pode ser utilizada na producdo de energia (ANEEL, 2008). Essa matéria
organica compreende a matéria vegetal gerada pela fotossintese e seus diversos produtos e
subprodutos derivados, tais como florestas, culturas e residuos agricolas, como também o de
origem animal como dejetos de animais e a matéria organica encontrada nos rejeitos
industriais e urbanos (BIRNFELD, 2014). No entanto, classifica-se como agricola, florestal e
rejeitos urbanos a biomassa utilizada para fins energéticos.

Cardoso (2012) observa que o uso da biomassa tem como vantagens o fato de ser
uma fonte energética limpa e renovavel, ndo contribuir com emissdes que agravem o efeito
estufa, ter seu aproveitamento direto por meio da combustdo em fornos e ser capaz de gerar a
reducdo de impactos socioambientais. O interesse pela biomassa tem ganhado espaco no setor
elétrico mundial devido ao seu enorme potencial energético, que segundo WWF (2012)
normalmente € calculado a partir da disponibilidade de bagaco de cana-de-agucar disponivel
no pais. .

Conforme Freitas (2013), a biomassa é tipo de fonte que oferece uma méo de obra
mais intensiva, representando cerca 52,6% do total de empregos gerados nas diferentes fontes
de energia renovavel no mundo. Isso gera um saldo social positivo em termos de geracéo de
empregos, principalmente em sistemas isolados e regides em que as redes de distribuigédo de
energia ainda ndo existem, atuando assim como colaborador para o desenvolvimento
sustentavel.
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De acordo com a Unido da Industria de Cana-de-acucar (UNICA), o potencial de
geracgdo de eletricidade que o bagaco da cana-de-agucar pode ofertar é de 1,5 milhdo de kW
por ano, para alimentar o sistema elétrico brasileiro. Contudo, as fontes de biomassa séo
diversas sendo possivel obter energia também por intermédio de lenha, carvdo vegetal,
babacu, 0leos vegetais, residuos vegetais, sisal, biogas, casca de arroz (SOARES et al, 2006).
Em consequéncia disso, percebe-se a copiosa quantidade de insumos que a biomassa possui
para geracao de energia elétrica.

Basicamente existem trés formas de transformacgdo da biomassa em um produto
intermediario que é usado para a geracdo de eletricidade destacado por Cardoso (2012), que
s80 0s processos termoquimicos, bioquimicos e fisico-quimicos, no qual é necessario analisar
viabilidade técnica e econdmica de cada tipo de biomassa e da tecnologia a ser empregada
para a otimizagdo dos resultados. Apesar de existirem diferentes tecnologias de
processamento e transformacdo em energia, todos esses processos, atualmente utilizados no
mundo, possuem dois problemas cruciais: o custo da biomassa e a eficiéncia energética de sua
cadeia produtiva (CORTEZ, 2008). Fato também corroborado por Cardoso, (2012) ao afirmar
que outros problemas que o uso da biomassa oferece é a dificuldade no estoque e
armazenamento da biomassa sélida, a adequada localizacdo da fonte, a maior possibilidade de
geracgdo de material particulado e o poder calorifico que é reduzido.

3. Metodologia

Esta investigacdo, conforme a taxionomia de Castilho (2014) classifica-se como de
natureza qualitativa, na medida em que procura compreender determinados fendmenos
comportamentais através de coleta de dados narrativos; exploratoria, no momento em que
realiza um levantamento bibliografico para a obtencdo de dados suficientes capazes de gerar
informacdes sobre o uso de fontes alternativas; descritiva, na medida em que analisa e observa
as variaveis da contribuicdo nos padrbes de qualidade de vida das comunidades estudadas a
partir do uso de fontes alternativas. O estudo tambeém classifica-se como bibliografico e
documental uma vez que realiza um levantamento de matérias de diversas fontes e na medida
em que aborda dados secundarios obtidos a partir de um projeto realizado por um instituto de
desenvolvimento e meio ambiente. Esta metodologia esta dividida em duas partes: Local de
estudo e Técnicas de pesquisa.

3.1. Local de Estudo

O estudo foi realizado nas comunidades A e B localizadas na llha do Marajo, regido
Nordeste do Estado do Para, situado na foz do rio Amazonas, logo ao sul da linha do equador
que ocupa uma area de 48.000 km2 (IBGE, 2020). As comunidades estudadas situam-se no
Nordeste paraense (Tabela 1). A comunidade A localiza-se no municipio de Curralinho, que
possui uma populacdo estimada em mais de 33.893 hab. A comunidade B localiza-se no
municipio de Breves, que possui uma populacdo estimada de 101.891 hab. (IBGE, 2020).

Tabela 1: Projetos de geracao de eletricidade a partir de fontes
alternativas no Nordeste do Para.

Capacidade Demanda N° de
Local Comunidade Fonte instalada de atendida entrevistas
geracdo (KW) (n°. residéncias)
Breves-Pa A Biomassa 200 90 206
Curralinho-Pa B Solar 50 320 415

Fonte: Elaborado pelos autores (2020).

A escolha das duas comunidades para a pesquisa foi realizada devido ao fato de as
mesmas sediarem projetos de geracdo de eletricidade a partir de fontes alternativas utilizando
recursos proprios obtidos no local; assim como por utilizarem respectivamente as duas fontes
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de geracdo recomendadas ao estado do Para (BORGES; ZOUAIN, 2010). Os projetos sdo
financiados pelo Programa de Incentivo as Fontes Alternativas de Energia Elétrica
(PROINFA) do governo federal. A comunidade A sedia um projeto que objetiva conhecer o
potencial de biomassa da regido, para a implantacdo do projeto no municipio de Breves.
Enquanto que a comunidade B, no municipio de Curralinho, sedia um projeto que tem o
objetivo de analisar a potencialidade da energia solar na regido. O sistema fotovoltaico da
comunidade atende em torno de 300 familias, cada uma com aproximadamente 4 membros. O
sistema é fornecedor exclusivo de energia para a comunidade. Apenas em casos de
emergéncia faz-se o uso de um gerador movido a diesel.

3.2. Técnicas de Pesquisa
As técnicas de pesquisa estdo divididas em trés partes: coleta de dados, tratamento de
dados e anélise de dados.

3.2.1 Coleta de Dados

A coleta de dados ocorreu em duas etapas. Na primeira etapa, foi realizada uma
verificacdo em diversos artigos, periddicos, revistas e sites a fim de melhor compreender as
categorias fontes alternativas de eletricidade e desenvolvimento sustentavel. A segunda etapa
constituiu-se em uma pesquisa documental, a qual reuniu dados secundérios advindos de um
banco de dados pertencente a uma fundacgdo para o desenvolvimento regional que abordou o
uso das fontes alternativas de geracdo de eletricidade no Para.

O banco de dados que sera utilizado baseou-se em uma pesquisa de campo que
utilizou entrevistas abertas junto a membros de duas comunidades que se utilizaram destas
fontes alternativas, em um total de 621 entrevistados. O recorte temporal do estudo ocorreu
entre marco de 2018 e novembro de 2019. Os dados referem-se a tipos de geracdo de
eletricidade, moradia, educacéo, condicdes de trabalho, opcbes de lazer e outros parametros
gue ajudam a caracterizar a realidade das comunidades estudadas.

3.2.2. Tratamento de Dados

A pesquisa realizou esta etapa reunindo dados secundarios capazes de fornecer
informagOes sobre as possiveis contribuigdes no desenvolvimento sustentavel nas
comunidades estudadas a partir do uso de fontes solar e biomassa como fornecedora de
energia elétrica. O estudo optou pela formulacdo de tabelas simples e graficos de barras que
facilitassem a compreensdo e a leitura adequada das caracteristicas que as comunidades
apresentaram apdés a implantacdo dos projetos de energia.

Esta etapa possibilitou uma importante sistematizacdo dos dados extraidos do banco
de dados de maneira a possibilitar operacionalmente a observacéo das relagdes entre a geragao
de eletricidade a partir de fontes alternativas e os parametros socioecondmicos das duas areas
analisadas.

3.2.3. Anélise de Dados

Na ultima etapa, a andlise de dados desenvolveu um método para avaliar a
contribuicdo do uso das fontes alternativas para o desenvolvimento sustentavel das
comunidades analisadas, utilizando indicadores de representacdo da qualidade de vida
elaborado por Calvert-Henderson (2000), a fim de verificar, de modo mais qualitativo, as
contribuicbes exercidas pelo uso das fontes solar e biomassa (Tabela 2). Este método
possibilitou a relacdo de dados pertinentes a insercdo das fontes de geracéo de eletricidade nas
comunidades e dados pertinentes as possiveis modificacBes de perfil socioecondmico nestas
mesmas comunidades. A escolha desses indicadores de Calvert-Henderson ocorreu por sua
clareza e abrangéncia na caracterizacdo do padrdo de vida de determinada populag&o.
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Tabela 2: Indicadores de Calvert-Henderson e suas contribuicdes para o
desenvolvimento sustentével.

INDICADORES CONTRIBUI(}AO
Renda Familias com acesso a renda devido a implantagéo dos sistemas.
Meio-Ambiente Percepgao do uso de insumos renovaveis e pouca poluicio gerada.
Satde Melhoria nas condicdes de assisténcia médica por intermédio da constancia do
fornecimento de energia.
Lazer Acesso a energia elétrica por iluminacao publica em espagos comuns a todos.
Habitac&o Numero de aparelhos elétricos por residéncia.

Fonte: Adaptada pelos autores a partir de Calvert-Henderson (2000).

A medida de qualidade de vida esta relacionada ao desenvolvimento de um local, a
partir do momento que utiliza indicadores socioeconémicos (Emprego, Meio-Ambiente,
Salde, Lazer e Habitacdo) para realizar tal medida, e também pela possibilidade de relacionar
0 uso dessas fontes a melhoria na qualidade de vida das comunidades, ocasionando na
formacéo do desenvolvimento sustentavel local.

4.  Resultados e Discussao

Esta secdo pretende proporcionar uma compreensao sistematica da contribuicdo das
fontes solar e biomassa, enquanto bases de geracdo de eletricidade, junto ao processo de
desenvolvimento sustentavel de duas localidades do nordeste paraense entre 2018 e 2019. O
processo de desenvolvimento sustentavel tomou como referéncia de avaliacao neste estudo, 0s
indicadores socioambientais elaborados por Calvert-Henderson (2000) que sdo capazes de
mostrar a real situacdo sobre a qualidade de vida de cada comunidade.

Estes indicadores foram utilizados como base para obter as seguintes informacoes
obtidas como: familias com acesso a renda devido a implantacdo dos sistemas; percepcao do
uso de insumos renovaveis apds a implantacao dos projetos; grau de satisfacdo dos moradores
guanto a melhoria nas condi¢cdes de assisténcia médica por intermédio da constancia do
fornecimento de energia; acesso a energia elétrica por iluminacdo publica em espacos comuns
a todos; e numero de aparelhos elétricos por residéncia.

A comunidade A utiliza como principal fonte energética a biomassa. Foi implantado
um sistema a vapor de 200kW que obtém residuos de serrarias préximas a comunidade. Como
bem destaca Padilha et al. (2005), o Pard possui uma variedade imensuravel de espécies
florestais madeireiras, capaz de tornar-se uma grande fonte de suprimentos ao setor
madeireiro. O funcionamento do sistema é realizado pela propria comunidade através de uma
associacdo dos moradores que elege um membro para administrar os recursos utilizados
obtidos pelo sistema. A comunidade B, que possui como insumo a energia solar, dispde de um
sistema fotovoltaico com capacidade para atender em torno de 300 familias em uma
comunidade de aproximadamente 1.100 habitantes. Os painéis foram instalados por técnicos
responsaveis ao longo de aproximadamente um ano e meio, sem o auxilio da comunidade. A
seguir, apresentam-se os resultados e discussdes a partir de cada indicador de Calvert-
Henderson (2000): renda, meio ambiente, saude, lazer e habitag&o.

4.1. Indicador Renda

A andlise do indicador renda verificou a quantidade de familias com acesso a renda
devido a implantagdo do sistema. E possivel constatar que as comunidades pesquisadas
obtiveram resultados diferentes apds a implantagdo das fontes alternativas de geracdo de
eletricidade. Apesar de ambas apresentarem melhorias nas condi¢des de trabalho a partir da
utilizacdo de eletricidade por meio das novas fontes, o processo produtivo de cada
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comunidade foi explorado de maneiras distintas, o que resultou em um contraste significativo
nas atividades geradoras de renda.

A comunidade A atingiu um percentual de 92% de familias que afirmam ter acesso a
renda apds a implantagdo do sistema (Figura 2). Isso deve-se ao fato de que a comunidade
sedia uma fabrica de gelo que pertence a prépria cooperativa local, gerando trabalho e
consequentemente renda para os funcionérios que s&o os proprios moradores da comunidade,
além de ter o sistema ligado ao prdprio consumo das familias. A comunidade possui uma
localizacdo que permite um fluxo de barcos pesqueiros consideravel na regido,
proporcionando outras atividades capazes de gerar renda para a comunidade. Através deste
percentual € possivel dizer que o sistema é capaz de suprir toda a demanda de energia
solicitada pela comunidade, atendendo tanto o consumo das familias como o consumo de
atividades comerciais, como o caso da fabrica de gelo. Outro ponto positivo para o alcance de
um percentual quase total de familias com acesso a renda foi o fato propiciado pela
comunidade, que soube gerenciar 0 uso da energia, proporcionando fontes de renda para a
propria comunidade, estimulando o comércio local.

Na comunidade B, que utiliza os painéis fotovoltaicos para geracdo de energia,
observou-se um percentual de apenas 37% das familias que obtiveram acesso a renda apos a
implantacdo do sistema, apresentando um resultado pouco satisfatorio em comparacdo a
comunidade anterior. Isso ocorreu em virtude de que, para algumas familias, esta foi a
primeira vez em que houve energia elétrica em suas casas, ou seja, como novidade, o uso de
energia foi mais utilizado como forma de consumo residencial, através de aparelhos
eletrodomeésticos que oferecem conforto as familias. . A significativa discrepancia entre os
percentuais de familias que afirmam ter acesso a renda apo6s a implantacdo do sistema esta
relacionado a maneira que cada comunidade utiliza o consumo de energia elétrica nas
atividades geradoras de renda, dispondo cada uma de suas particularidades.

Comunidade A

Comunidade B

Obtiveram acesso N3do obtiveram acesso

Comunidade B ® Comunidade A

Figura 2: Familias com acesso a renda devido a implantagéo dos
sistemas.
Fonte: Elaborado pelos autores (2020).

Ainda quanto ao acesso a renda por parte das familias, verificou-se que a maioria dos
entrevistados afirmou que os sistemas implantados em suas respectivas comunidades
beneficiou-os de modo direto e indireto com relacdo ao acesso a alguma forma de renda, seja
por producdo de alimentos que necessitam de refrigeracdo ou a conservacgéo de pescados para
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posterior comercializacdo. Todo este contexto caracteriza uma melhoria nas condi¢cfes de
trabalho proporcionada pela implantacdo dos sistemas de geracdo de energia elétrica a partir
de fontes alternativas. Destaca-se que estas condicdes de trabalho compreendem outro fator de
composicao dos parametros socioambientais de Nahas (2003).

4.2. Indicador Meio Ambiente

O indicador meio ambiente destacou, neste estudo, o percentual de percep¢do da
comunidade no uso de insumos renovaveis apos a implantacéo dos projetos. A principal fonte
para a geracdo de energia em ambas as comunidades & atraves de insumos renovaveis
dispostos na prépria regido, capazes de subsidiar a quantidade necessaria para 0 consumo de
cada comunidade. No entanto, existem especificidades que determinam o quanto cada insumo
é utilizado (Figura 3).

A investigacdo constatou que a comunidade A obteve um alto aproveitamento (97%)
do uso de insumos renovaveis apés a implantacdo do sistema. 1sso ocorreu em virtude de o
sistema a vapor utilizar como insumo os residuos provenientes de serrarias proximas ao local,
capazes de gerar um reaproveitamento deste insumo. Naturalemte, quanto mais os residuos
sdo utilizados, maior € a oferta de eletricidade para a localidade. A utilizacdo de insumos
renovaveis gera uma cadeia produtiva de energia sustentavel, empregando residuos que
anteriormente ndo possuiam um destino final adequado, contribuindo ao desenvolvimento
sustentavel na comunidade. Este percentual foi alcangado devido ao apoio da comunidade,
visto que o sistema utiliza os residuos de serrarias proximas; por isso a percep¢do da
comunidade quanto ao uso de insumos renovaveis ap6s a implantacdo do projeto foi elevada.
Este panorama associado as formas de energias mais limpas e renovaveis, de maneira a
possibilitar a satisfacdo das necessidades energéticas, verificado na comunidade A, encontra
vinculo com a ideia de desenvolvimento sustentavel mencionada por Braga (2008).

Comunidade A

Comunidade B

Perceberam N3o perceberam

Comunidade B ® Comunidade A

Figura 3: Percepcéo de uso de insumos renovaveis apés a implantacao dos projetos.
Fonte: Elaborado pelos autores (2020).

Na comunidade B, apenas 54% do entrevistados perceberam o uso de insumos
renovaveis apos a implantacdo do projeto. Essa percepcdo sobre a utilizacdo da fonte solar
como insumo para a geracdo de energia foi prejudicada devido ao sistema ser operado por
técnicos especializados, que contribui em um distanciamento entre a utilizacdo deste insumo e
a percepcao da comunidade. Outro ponto relevante, evidenciado atraves deste percentual, €
gue o insumo utilizado ndo é encontrado de modo palpavel na comunidade, que utiliza um

E&G Economia e Gestdo, Belo Horizonte, v. 21, n. 58, Jan./Abr. 2021 138



e |

PUC Minas E‘SLm & Geso ISSN 1984-6606

sistema de captacdo que ndo permite a comunidade uma integracdo no processo de producéo
de energia por meio da fonte solar. A percepcdo da comunidade sobre o uso de insumos
renovaveis, apos a implantacdo dos projetos, é essencial as instituicbes promotoras para a
continuidade dos projetos e esta percepcdo apresentou-se em intensidades diferentes entre as
comunidades.

4.3. Indicador Saude

O indicador saude é um item fundamental para avaliar a qualidade de vida de uma
determinada populacdo. Dentre os conceitos determinantes para a salde destacados por
Minayao (2000), encontram-se 0s servicos de saude. Estes servigos possuem relacdo direta ao
fornecimento de eletricidade, considerando que a constancia deste fornecimento possibilita
melhorias na assisténcia médica oferecida nas comunidades. A comunidade B apresentou
como melhor resultado, o percentual de 47% referente ao grau de satisfagdo dos moradores
qguanto a melhoria nas condi¢des de assisténcia médica por intermédio da constancia do
fornecimento de energia. Este percentual é explicado devido ao fato de que o sistema solar
ndo disponibiliza um fornecimento elétrico constante a comunidade, o que interfere
diretamente na capacidade da comunidade em ofertar melhores condi¢des de assisténcia
médica a populacdo local (Figura 4).

44% 44%

38%

Comunidade A

Comunidade B

Regular Otimo

Comunidade B ® Comunidade A

Figura 4: Grau de satisfa¢cdo dos moradores, quanto a melhoria nas condi¢des de
assisténcia médica, por intermédio da constancia do fornecimento de energia.
Fonte: Elaborado pelos autores (2020).

Enquanto na comunidade A houve uma igualdade entre os percentuais classificados
como BOM e REGULAR (44%) para o grau de satisfacdo dos moradores quanto a melhoria
nas condicBes de assisténcia médica, mostrando um grau satisfatorio da comunidade. Vale
ressaltar que este percentual ocorreu devido ao fornecimento de energia acontecer em
periodos fixos e sofrer certas limitaces sobre a intensidade da corrente ofertada para
populacdo, criando a possibilidade de uma organizacdo para que durante os periodos de
fornecimento de energia, aconteca simultaneamente aos servicos médicos ofertados para a
populacédo, ocasionando na melhoria das condi¢des de assisténcia médica por intermédio da
constancia do fornecimento de energia, no entanto este processo encontra dificuldades devido
0 sistema sofrer limitagdes sobre a intensidade da corrente.

4.4. Indicador Lazer
O indicador lazer buscou uma relagdo entre 0 acesso a energia elétrica, por meio da
iluminacdo pablica em espagos comuns, e 0s indices de qualidade de vida. A iluminagéo
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publica constante em espagcos comuns proporcionou a comunidade a oportunidade de realizar
eventos que promovam um comeércio entre os membros da prépria comunidade e regies
proximas, gerando além de renda a interacdo da comunidade entre seus membros. A
constancia do acesso a energia elétrica por iluminagdo publica em espa¢os comuns se mostrou
positiva em ambas as comunidades. Na comunidade A, registrou-se um percentual de 63% de
fornecimento constante de energia elétrica (Figura 5). Os demais entrevistados mencionam
interrupcdes oriundas basicamente da auséncia de insumos para a alimentacdo do sistema a
vapor. Em algumas residéncias existem geradores a diesel utilizados em momentos de
emergéncia, seja por problemas de insumos da usina ou por incapacidade momentéanea do
sistema, 0 que pode ter causado a falsa impressdo de um fornecimento constante para a
maioria dos entrevistados.

Na comunidade B, o fornecimento constante foi mencionado por 69% dos
entrevistados, devido ao sistema fotovoltaico localizar-se proximo as residéncias, facilitando
0 processo de fornecimento. E possivel destacar por meio do percentual de ambas as
comunidades que 0s projetos proporcionaram a elas uma alternativa importante de lazer na
medida em que viabilizou a utilizacdo de espagos comuns._.

mB

Comunidade A
Comunidade B

Interrupgoes Interrupgdes Constante
esporadicas frequentes

Comunidade B ® Comunidade A

Figura 5: Acesso a energia elétrica por iluminacdo publica em espagos comuns a todos.
Fonte: Elaborado pelos autores (2020).

A interacdo entre os membros da propria comunidade também merece registro. O
usufruto destes espagos comuns, a partir da interagdo entre os membros da comunidade, no
desfrute de melhores condicGes de vida, expande as capacidades humanas. Esta realidade esta
associada a ideia de Sen (2000), quando destaca que a pobreza deve ser compreendida como a
privacdo da vida que as pessoas realmente podem levar e das liberdades que elas realmente
tém, isto é, trata-se da expansdo das capacidades humanas. O acesso a eletricidade e as
possibilidades que este insumo proporciona contribui para a expansdo das capacidades
humanas.

4.5. Indicador Habitacéo

O indicador habitacdo estd relacionado a quantidade de aparelhos elétricos por
residéncia, visto que a utilizacdo de tais aparelhos proporcionam uma melhoria na qualidade
de vida das familias. A comunidade B registrou um numero maior de aparelhos elétricos por
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residéncia, onde 62% dos entrevistados possuem mais de trés eletrodomésticos por residéncia
(Figura 6). A capacidade elétrica da comunidade aumentou e tornou-se capaz de suportar um
maior nimero de aparelhos domésticos. O numero menor de interrupcées no fornecimento
ainda aumentou a vida util dos aparelhos. Este percentual indicou também que a comunidade
utiliza de modo mais intenso aparelhos eletrodomésticos dentro de suas residéncias, de
maneira a proporcionar um maior bem estar. Nesta perspectiva, este bem estar, proporcionado
pelo insumo energético, € associado a saude, felicidade e satisfacdo poessoal, como bem
destacam varios autores que estudam qualidade de vida (MICHALOS; ZUMBO; HUBLEY,
2000; SCHMIDT, POWER; BULLINGER; NOSIKOV, 2005; RENWICK; BROWN, 1996;
TEIXEIRA; SANTOS, 2012).

Comunidade A

Comunidade B

Mais de trés

Comunidade B ® Comunidade A

Figura 6: Numero de aparelhos elétricos por residéncia.
Fonte: Elaborado pelos autores (2020).

De acordo com as entrevistas realizadas junto aos moradores locais, 0 acesso ao
fornecimento de eletricidade e a diminuicdo de custos com 6leo diesel fez com que as
populacbes obtivessem um excedente de renda que foi destinada para a compra de
equipamentos eletrénicos ou maquinas que dependem de energia elétrica para operarem. A
comunidade A apresentou um numero consideravelmente menor de aparelhos elétricos por
residéncia, onde apenas 25% dos entrevistados possuem mais de trés eletrodomésticos por
residéncia. O fator indicativo para a decorréncia deste percentual é que a comunidade esta
localizada em uma regido afastada, que sugere uma maior dificuldade na obtencdo de
aparelhos domesticos, levando familias a compartilharem o uso de aparelhos, sendo possivel
atender um nimero maior de familias com uma quantidade menor de aparelhos.

O acesso aos aparelhos elétricos vem contrastar com dificuldades em localidades no
Estado do Parad que muitas vezes possuem linhas de transmissdo de eletricidade que passam
centenas de quilémetros de terras habitadas, onde seus moradores ndo tém eletricidade em
suas propriedades, cenario que ndo atende ao papel da eletricidade em um processo de
desenvolvimento humano conforme Bittencourt (2011).

4.6. Andlise dos indicadores entre as comunidades.

Os indicadores mensurados possibilitaram uma andlise comparativa entre as
comunidades com base nos dados obtidos durante o estudo, permitindo uma visdo amplificada
sobre 0 uso das fontes solar e biomassa, como contribuintes sustentaveis a reducdo da pobreza
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nas comunidades estudadas. Observou-se que cada comunidade reagiu de modo particular ao
processo de eletrificacio a partir das fontes alternativas. E importante destacar que a escolha
do tipo de fonte utilizada em cada comunidade influencia nas modificacdes sofridas no modo
de vida da populacéo, visto que o sistema se diferencia possuindo vantagens e desvantagens
distintas que mais se adequam as necessidades de cada comunidade.

E notorio o cardter mais profissional exercido pela comunidade A, apés a
implantacdo do sistema, visto que as atividades geradoras de renda foram realizadas de
maneira mais intensa naquela comunidade. Este carater foi vericado por meio do préprio
desempenho da populacdo, que se empenhou em todo o processo instalacdo e operacdo do
sistema. No entanto, a escolha do tipo de fonte utilizada como geracdo de energia influenciou
consideravelmente no processo de funcionamento do sistema e a integracdo da comunidade
junto a este processo, isto é, a escolha pela biomassa como insumo para a geragdo de
eletricidade propiciou a comunidade um fluxo de atividades que permitiu a assisténcia por
parte dos moradores durante as etapas, quanto ao funcionamento adequado do sistema. Neste
sentido, o desempenho dos moradores foi fundamental para que o projeto fosse bem sucedido.
Ja na comunidade B, ndo houve uma integracdo entre os moradores e o0 sistema implantado,
isto porque o proprio sistema escolhido ndo permite que a comunidade acompanhem o
sistema, durante o processo de geracdo de energia. A escolha pela energia solar, como fonte
de geracdo para energia elétrica, influenciou diretamente este quadro, devido ao sistema
operar sem a necessidade constante de méao-de-obra.

A comunidade B adotou um carater de prevaléncia domiciliar, visto que a utilizacao
da energia pelos moradores foi predominante em suas residéncias, por meio dos aparelhos
elétricos utilizados. Por intermédio dos aparelhos elétricos é possivel também exercer
atividades geradoras de renda. O comportamento dos moradores diante do processo de
eletrificacdo foi determinante para a definir o grau de eficiéncia da implantacdo do sistema na
comunidade. Para muitos, este foi o primeiro contato com a energia elétrica,
consequentemente, com aparelhos elétricos, o que torna os procedimentos adotados pela
comunidade B, divergentes dos adotados pela comunidade vista anteriormente.

A escolha do tipo de fonte utilizada para cada comunidade foi refletida durante a
percepcdo da comunidade quanto ao uso dos insumos ap6s a implantacdo do sistema devido a
cada comunidade apresentar percepcdes distintas sobre esta ocorréncia. A comunidade A, que
utilizou a Biomassa como fonte de geracdo de energia, apresentou uma percepcdo dos
moradores mais significativa que a comunidade B. Este fato pode ser justificado pela
diferenca dos processos de geracdo de eletricidade em cada fonte. A biomassa possui um
processo no qual depende de insumos de origem organica ou vegetal. Na comunidade foram
utilizados residuos de serraria produzidos por serrarias locais, ou seja, permite que a
comunidade consiga mensurar a quantidade de insumos utilizados.

Na comunidade B, que utiliza a fonte solar, a dinamica € diferente. O processo de
transformacdo da luz solar em energia eletrica é realizado pelos painéis fotovoltaicos que
realizam todas as etapas de conversdo. Para a comunidade, é dificil estimar a quantidade de
luz solar utilizada para a transformacao de energia, por isto a percep¢do dos moradores quanto
ao uso dos insumos apods a implantacdo do sistema é comprometida.

O indicador saude apresentou caracteristicas semelhantes entre as duas comunidades
devido a constacia no fornecimento de energia, que afeta diretamente as condi¢Ges de
assisténcia medica ofertadas. As duas comunidades apresentam interrupcdes durante o
fornecimento de energia a comunidade, causadas por motivos especificos de cada sistema. A
comunidade B ndo oferta um fornecimento constante para a comunidade, o que contribui para
gue a assisténcia médica apresente ressalvas destacadas pela comunidade. Por seu turno, a
comunidade A ndo possui um intervalo fixo de fornecimento de energia e sofre de limitacdes
na intensidade da corrente.
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As duas comunidades apresentaram resultados semelhantes quanto ao acesso de
energia elétrica em espacos comuns a todos, 0 que permitiu a ambas ofertarem a sua
populacdo opcbes de lazer, promovendo uma interacdo entre os proprios membros da
comunidade, além de promover atividades que estimulam o comércio local nestes espacos e 0
turismo da regido

O caréatér adotado por cada comunidade influénciou no nimero de aparelhos por
residéncia (Habitacdo). A comunidade A obteve um nimero menor de aparelhos elétricos por
residéncia devido ao carater comercial adotado pela mesma, além de estar localizada em uma
regido mais afastada, o que dificulta a chegada de aparelhos a comunidade. O carater mais
domiciliar adotado pela comunidade B resultou em um ndmero maior de aparelhos elétricos
por residéncia, utilizado para o bem estar das familias possuidoras de tais aparelhos.

Na Figura 7, observam-se os indicadores escolhidos para este estudo e o resultado de
cada um deles sobre a implantacdo de uma fonte alternativa em comunidades isoladas no
nordeste do estado paraense.

Renda

10
(J
8
Habitagdao ° e Meio Ambiente
(]

-

Lazer Saude

e=@==Comunidade A (Biomassa) ==o==Comunidade B (Solar)

Figura 7: Anélise dos indicadores de qualidade de vida de cada
comunidade.
Fonte: Elaborado pelos autores (2020).

Os indicadores analisados contribuiram sustentavelmente a dimunuicdo da pobreza
em ambas as comunidades, independente do tipo de escolha de fonte utilizada para a geragéo
de eletricidade. As comunidades reagiram de modo distinto a implantacdo do sistema, 0 que
ocasionou em resultados diferentes sobre as contribui¢gdes do uso de energia alternativa na
comunidade. No entanto, para o desenvolvimento da comunidade, tal implantacdo foi de total
importancia. E possivel observar os pontos altos de cada comunidade sobre os indicadores
escolhidos, e por meio dos mesmos, nota-se a melhoria na qualidade de vida dos moradores
proporcionando bem-estar, conforto, lazer, renda, saude e satisfagdo através da implantacao
dos sistemas.

A dificuldade de manutencdo nos projetos ap6s a sua conclusdo foi a principal
dificuldade verificada. Alguns projetos anteriores foram abandonados pela dificuldade
financeira de reposicdo de pecas, 0 que ndo representava cerca de 8 % do custo total de
instalacdo. Outros projetos tiveram dificuldades de gerenciamento pela comunidade ou
empresa que ficou incumbida da operacéo e dos reparos necessarios.
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Em suma, os empreendimentos sdo considerados viaveis e podem  ser
autossustentaveis desde que estabelecidos critérios a serem seguidos, tanto para a populagéo
quanto para a gestdo, como: capacidade instalada, pagamento pelo fornecimento ou
complementagéo dos sistemas com atividades lucrativas que decorrem de sua funcionalidade,
trazendo retorno para a administracdo e novos investimentos para o0s projetos. Isso leva a uma
possibilidade de surgimento de novas a¢Oes baseadas em estratégias que possam ampliar o
uso das fontes biomassa e solar para a geracdo de eletricidade no Para. Outro ponto
importante a ser destacado quanto a autossustentabilidade dos empreendimentos € a
participacdo da populagéo na instalacdo e na operagédo da producéo de energia.

5. Consideracdes Finais

Esta investigacdo analisou o panorama de contribuigdo das fontes solar e biomassa,
enquanto projetos de geracdo de energia elétrica, como possibilidade de reducéo da pobreza,
de duas localidades do Nordeste paraense entre 2018 a 2019. As contribui¢fes do uso das
fontes escolhidas foram medidas através de indicadores de qualidade de vida, capazes de
expor a real situagéo social, econdmica e ambiental, nas comunidades pesquisadas.

O estudo constatou que a implantacdo dos projetos foi contributiva ao processo de
desenvolvimento sustentdvel nas comunidades pesquisadas e alcangou 0s razoaveis valores
econémico, social e ambiental. No entanto, cada projeto possui suas peculiaridades. O estudo
identificou uma diminuicdo da pobreza nas comunidades a partir do acesso a renda que as
mesmas obtiveram, e apesar das interrupcbes sofridas durante o fornecimento de energia
elétrica, houve melhorias significativas e fundamentais na qualidade de vida da populacéo, a
partir do grau de satisfacdo dos moradores nas condicdes de assisténcia médica, do uso de
aparelhos eletrodomésticos que se tornou possivel através da implantacdo do sistema, da
iluminacdo puablica que proporcionou atividades tanto para ambito comercial como para o
lazer, e, por fim, a utilizacdo de insumos renovaveis que anteriormente ndo eram utilizados ou
ndo possuiam um descarte final adequado. Essas contribui¢cbes que o uso de fontes solar e
biomassa proporcionaram as comunidades analisadas no Pard favoreceram ao processo de
desenvolvimento sustentavel, por meio do atendimento da demanda elétrica e contribuindo
para a melhoria da qualidade de vida da populacéo.

Os empreendimentos sdo considerados viaveis e podem ser plenamente
autossustentaveis, desde que seguidos os critérios tanto para a populacdo quanto para a gestéo,
como capacidade instalada, pagamento pelo fornecimento ou complementacdo dos sistemas
com atividades lucrativas que decorrem de sua funcionalidade, trazendo retorno para a
administracdo e novos investimentos para os projetos. Isso leva a uma possibilidade de
surgimento de novas acdes baseadas em estratégias que possam ampliar o uso das fontes
biomassa e solar. Registra-se ainda outro ponto relevante a ser mencionado na andlise da
autossustentabilidade dos empreendimentos, que é a participacdo da populacdo na instalacéo e
na operacao da geracdo de eletricidade.

A investigacdo enfrentou limitagdes devido a impossibilidade de complementaridade
de dados em virtude da grande distancia destas comunidades. Os dados utilizados foram
apenas os registrados no banco de dados que pertence a uma fundagdo de desenvolvimento
regional. Neste sentido, as informagOes se tornaram limitadas sobre o processo de
implantacéo e operacdo dos projetos escolhidos, especialmente sobre como é afetado o dia a
dia da comunidade que passou a dispor de energia elétrica dento de suas residéncias. O
principal problema identificado nos projetos pesquisados foi a dificuldade de manutencéo
destes apds suas conclus@es. Alguns projetos anteriores foram abandonados pela dificuldade
financeira de reposicdo de pecas, 0 que ndo representava cerca de 8 % do custo total de
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implantacdo. Outros projetos enfrentaram problemas de gestdo por parte da comunidade ou
empresa responsavel por operacéo e reparos.

Os projetos de geracdo de energia partir da fonte solar e biomassa se mostraram
satisfatorios e viaveis para a implantacdo em comunidades isoladas, pois contribuem para a
promocdo do desenvolvimento sustentavel da comunidade permitindo a populacdo o0 acesso a
melhores condi¢fes de qualidade de vida. No entanto, para que o projeto se torne eficaz, é
necessario um estudo sobre as caracteristicas do local a ser escolhido para sediar o referido
projeto. As caracteristicas sociais da comunidade influenciam na eficiéncia do processo, pois
cada comunidade aplica um modelo de gestdo para o uso da eletricidade de um modo Unico,
utilizando para fins comercias, domésticos ou de entretenimento, atribuido a importancia de
cada um deles de acordo com o seu modo de vida. As caracteristicas fisicas do local
influenciam na capacidade de instalacdo do sistema, e na ocorréncia de interrupgdes para o
fornecimento de energia, pois a quantidade de insumos disposto na regido é o fator
determinante.
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