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APRESENTACAO

Quando, em 1990, publicamos o primeiro nimero do CADERNO DE
GEOGRAFIA, conhecemos com ele caminhos onde nos propusemos a construir coisas
novas.

Os que viveram sua trajetdria devem sentir-se co-autores desta edi¢iao do
nosso CADERNO DE GEOGRAFIA.

Seu objetivo € estimular a produgdo de trabalhos cientificos e o intercimbio
de artigos entre professores e pesquisadores das diversas instituigdes brasileiras e
estrangeiras, de modo a agilizar o conhecimento dos estudos em andamento. Assim,
além da inegdvel contribuicdo académica, esta edi¢do pretende veicular, em nivel
nacional, idéias e propostas modernas, valorizando a prética profissional do gedgrafo.

O Caderno contém artigos originais resultantes de pesquisas de relevancia
cientifica, algumas delas financiadas pelo FIP - Fundo de Incentivo a Pesquisa da PUC-
MG, além de incluir resumos de teses e congressos.

Em que pese a vinculagdo académica do CADERNO DE GEOGRAFIA,
seu cunho cientifico € prioritdrio, de forma a colher avancos, seja no campo teérico,
seja no aplicado. Para tanto, o mais amplo subsidio serd buscado junto a todas as
instituicoes, drgaos e profissionais da Geografia, aos quais solicitamos contribui¢des na
forma de artigos, teses, resenhas bibliogrdficas e outros trabalhos e sugestoes.

Esta edigdo conta com a participa¢do de profissionais de renome, aos quais
agradecemos, certos de estarmos somando esfor¢os na valorizagio da Ciéncia
Geogrifica.

Departamento de Geografia
Pontificia Universidade Catélica de Minas Gerais
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SISTEMAS DE INFORMACAO GEOGRAFICA. UMA SOLUCAO
PARA MICROCOMPUTADORES DE 8 BITS.

1. INTRODUCAO

A revolugdo tecnoldgica, criada pela
introdugdo do computador nos mais diversos
ramos das ciéncias, causou uma mudanga drésti-
ca na forma de abordagem, tratamento e solugdo
dos problemas do dia-a-dia.

O emprego da mdquina pelo homem em
suas atividades didrias faz com que rotinas
longas e repetitivas, que antes tinham que ser
processadas "na mdo", sejam hoje totalmente
atribufdas ao computador.

Assim, o profissional pode diminuir de
forma significativa o tempo em que fica envolvi-
do com esta fase do trabalho, tendo, por conse-
guinte, mais tempo para dedicar-se 2 pesquisa, a
criacdo de novas solugdes e andlise dos resulta-
dos, contribuindo de forma mais efetiva para o
progresso de sua ciéncia.

Essas consideragdes sdo também vdlidas
ao se analisar as Geociéncias em geral ou a
Cartografia e a Geografia em particular.

O aparecimento das técnicas de sensoria-
mento remoto, bem como a introdugdo da Carto-
grafia Assistida por Computador fizeram com
que, ano a ano, o volume de informagdo com
que o gedgrafo deve trabalhar seja cada vez

Amdndio Luis de Almeida Teixeira *
Liicia Helena de Oliveira Gerardi *

maior. Acrescentando-se que, na maioria das
vezes, esta informagdo se encontra dispersa nos
mais diversos Orgdos publicos ou privados,
sendo normalmente apresentada nos mais dife-
rentes formatos, sem nenhuma ou quase nenhu-
ma compatibilidade, muitas vezes repetida ou
superposta, outras vezes incompleta ou mesmo
ausente, pode-se avaliar a que ponto chega a
dificuldade encontrada pelo profissional na
execu¢ido de um projeto.

A utilizagdo do computador auxiliando o
manuseio de tal volume de informagio € impres-
cindfvel. O emprego de técnicas modernas de
tratamento e armazenamento de dados que
permitem a centraliza¢gdo da informagdo e sua
integragdo, ¢ uma ferramenta que nao pode mais
ser desprezada por aqueles ligados as Geocién-
cias.

A implementagdo de um sistema autom4-
tico de informagdo aparece como uma maneira
eficaz de alcangar esta integragdo, aprimorar o
desempenho nos trabalhos desenvolvidos por
grupos de pesquisadores, além de aumentar as
possibilidades futuras de trabalhos conjuntos, tdo
necessdrios a um bom planejamento.

Por outro lado, a implantagio de um
sistema que atenda a estas necessidades faz com
que a preocupacdo fundamental recaia sobre o

* Professores Doutores do Depariamenio de Planejamento Regional - Instiluto de Geociéncias e Ciéncias Exatas - UNESP

- Campus de Rio Claro,
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desenvolvimento de uma tecnologia prépria, de
cardter essencialmente diddtico e que, embora
em alguns momentos seja limitada pelo préprio
instrumental disponivel, permite que se apresente
uma proposta compatfvel com a nossa realidade,
além de proporcionar um aprofundamento no
conhecimento de técnicas de computagdo que
venham a auxiliar suas atividades tanto de pes-
quisa como de ensino.

Pensando assim, resolveu-se avaliar a
possibilidade de se desenvolver um pequeno
sistema de informagdo geogréfica, baseado no
uso de um microcomputador de 8 bits.

A escolha do microcomputador de 8 bits
deveu-se a constatagdo de que esse é o instru-
mento mais freqiientemente encontrado no meio
universitdrio, entre os profissionais ligados a
Geografia.

Embora apresente algumas limitacdes, o
sistema desenvolvido mostrou-se util e versétil o
bastante para atender aos objetivos propostos
quando do infcio do projeto e que estdo implici-
tos nos pardgrafos anteriores.

2. DESCRICAO DO SISTEMA
a) Nome do Software - GEO - INF

b) Objetivos do Software - O Sistema de Infor-
macdo Geogrdfica GEO-INF foi desenvolvido
com 0 objetivo de possibilitar a manipulagio de
um conjunto de dados geogrdficos de porte
razodvel.

Dispde de uma série de fungbes de
manuseio de dados, além de um pacote estatfsti-
co bastante completo para tratamento analftico.

E destinado aos geo-cientistas em geral
e aos gedgrafos e cartégrafos em particular, que
estejam habituados as técnicas de quantificagdo,
devendo possuir um conhecimento mfnimo sobre
0 uso de microcomputadores.

O sistema pode lidar com dados geogri-
ficos de natureza numérica, alfa-numérica e

Cad. Geografia, Belo Horizonte, v.2, n.1, p. 7-17, dez. 1991

gréfica, tratando os dados espaciais sob forma
“raster”.

Permite a selecdo de dados por tema
(topografia, geologia, etc.), ou o cruzamento de
informacdes de diferentes temas.

Possibilita também o mapeamento destas
informagbes e seu tratamenmto estatistico,
gerando resultados sob forma de tabelas, graficos
ou listagens.

C) Resumo dos Detalhes Técnicos - O GEO-INF
foi desenvolvido para microcomputadores da
linha APPLE com a seguinte configuragdo
mfnima, incluindo periféricos:

- CPU com 64 k de memoria

- Monitor de video monocromdtico

- Dois "drives" de disco flexivel 5 1/4"
d.d.

- Uma impressora gréfica 80 colunas

O "software" foi projetado para o siste-
ma operacional DOS 3.3, em linguagem BASIC.

Buscou-se um processamento de forma
interativa a fim de facilitar o seu uso por aqueles
que ndo tém conhecimento mais profundo, tanto
do equipamento como do sistema.

O sistema de trabalho baseia-se no uso
de trés disquetes a cada vez, de forma que: num
disquete estejam contidos todos os programas do
sistema, no segundo os dados referentes a carta
de 1:50.000 que se deseja usar e, no terceiro
disquete, 0 arquivo de trabalho tempordrio.

3. DESCRICAQ DAS FUNCOES

O sistema GEO-INF é composto de um
conjunto de fungOes distribufdas em quatro sub-
sistemas, que por sua vez mantém entre s{ uma
relagdo hierdrquica. (Figura 1)

3.1. Subsistema 0

O subsistema 0 contém os programas
para acesso e apresentacdo do GEO-INF, a partir
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Figura 1 — FLUXO LOGICO DE OPERACAO DO SISTEMA

do programa ALO, que também verifica o status
do usudrio com relagdo 2 autoriza¢do para uso.

Se o usudrio estiver autorizado para
acessar o sistema, o programa continua, apresen-
tando-o.

Em seguida o usudrio terd acesso ao
mapa indice das folhas 1:100.000 do Estado de
Sdo Paulo, devendo escolher em que carta deseja
trabalhar. (Figura 2)

pretadu | | [ale
o |5 [ea]i¥ia]is R
fs[1]ia]iafe]a [ee]aa]as]ed
26fl 1|28 (2| 2n |3 [32{ 33 ] 3u [ a5 )
|38 {vo | |42 y3] 44 [us]ue]ur[ua s
§W5l 52|53 |54|55|56 51|58 |58 {ED |Gl Eq’ B3 | BY
glse | sgn (6 [0 123 [ s ] a6 | 8 s | el ov {73 s
"“'"_"\gu. B5 6 | 07 B (B 50 fai [ 2 (53| of]
g |55 |57 58 58 ool o el uafy o™
N1 ogiog oyt gt
paudidndud
ESQOLKR o [t | 0B m.im: |sn 11 JJj!-A

Figura 2 - Mapa INDEX das folhas 1:100.000

A carta cscolhida é apresentada ampliada
no video, mostrando as folhas de 1:50.000 que
a compdem. O usudrio deve escolher qual das 4
cartas de 1:50.000 deseja. (Figura 3)
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15
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Figura 3 - Folha 1:10000 ampliada

O préximo passo € o display do menu no
video, onde todos os programas disponiveis no
sistema sdo apresentados. (Figura 4)

Cad. Geografia, Belo Horizonte, v.2, n.1, p. 7-17, dez, 1991
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MANUSEIO DE DADOS

GRAV - GRAVAR DADOS
ALTER - FAZER ALTERA(;OES
LIST - LISTAR DADOS

SELECT - SELECIONAR CARACTERISTICA
®)

CLASSE - CLASSIFICAR DADOS

FIND - BUSCAR DADOS

MAP -MAPEAR CARACTERISTICA

)

ESTATISTICA
GEOCENTRO - CENTROIDE
CURVA’ DE’ LORENZ

REGLIN - REGRESSAO LINEAR

SIMPLES

PEARSON - CORRELACAO

SPEARMAN - CORRELACAO
BISERIAL - CORRELACAO

CONTINGENCIA - CORRELACAO

ESTATISTICA

CLUSTER-CP - ANAL\ISE DE AGRUPAMEN-
TO POR CORRELACAO DE PEARSON

CLUSTER-CS - ANAL]SE DE AGRUPAMEN-
TO POR CORRELACAO DE SPEARMAN

CLUSTER-D - ANALISE DE AGRUPAMEN-
TO POR DISTANCIA

UNIVAR - CLASSIFICACAO POR DIVISAQ

PADVAR - PADRONIZACAO

Cad. Geografia, Belo Horizonte, v.2, n.1, p. 7-17, dez. 1991

DE VARIAVEIS

AREA - CALCULO DE AREAS

TOPOGRAFIA
PLOT-3D - MODELO TRI-DIMENSIONAL

MENU - MENU DO SISTEMA

FIM - FIM DO PROGRAMA
QUAL E A SUA OPCAO -- FIM

Figura 4 - MENU DO SISTEMA

3.2. Subsistema 1

Neste subsistema estdo contidas as
rotinas para gravagdo, alteragdo ou atualizacdo,
listagem e classificacdo de um arquivo de dados
que fard ou faz parte da base de dados do siste-
ma. Programas GRAV, ALTER, LIST e CLAS-
SE respectivamente.

3.2.1. Dos Dados

Antes de entrar na l6gica dos programas
deste subsistema, € necessdrio explicar alguns
aspectos referentes a natureza, tipo e formato
dos dados e a forma de coleta.

O sistema GEO-INF foi desenvolvido de
forma que, utilizando-se o computador, seja
possivel trabalhar com dados geo-referenciados,
sejam estes de natureza numérica ou alfa-numéri-
ca. E utilizada a forma "raster" para represen-
tacdo digital dos dados, opcdo esta que tomou
em consideragdo as vantagens do método.

O uso do sistema "raster" implica que,
para a coleta de dados, deve ser construfda uma
malha quadriculada que, superposta ao mapa
temdtico, permite extrair os valores de uma
determinada caracteristica para cada quadricula.
A definicdo do tamanho da quadrfcula a ser
usada teve em conta o fato de se trabalhar com




a escala de 1:50.000. Buscou-se, por outro lado,
uma dimensdo capaz de propiciar uma resolugio
satisfatéria para todos aqueles que utilizem o
sistema e que pudesse ser manipulada pelo
computador, no que diz respeito a capacidade de
memoria. Conclui-se que uma quadrfcula de
lem2 ou 500 x 500 m no terreno (25ha.), seria
suficiente do ponto de vista do usudrio.

Para uma carta de 1:50.000 tem-se
entdo: 52 quadrfculas por linha e 56 quadriculas
por coluna, num total de 2.912 quadriculas,
nimero este praticamente no limite operacional
da memdria principal, para um micro com 64 k.

Cada quadrfcula €, entdo, numerada de
1 a2.912, da esquerda para a direita e de cima
para baixo. Desta forma, cada lugar tem uma
identificagdo unica e invaridvel, qualquer que
seja a caracterfstica.

Os dados referentes a uma determinada
regido (no caso uma folha de 1:50.000) podem
ser agrupados segundo o tema (topografia,
geologia, geomorfologia) e para cada tema,
agrupados ainda de acordo com a caracteristica
a que se referem.

Por caracterfsticas entendem-se os atri-
butos de um determinado lugar, com relagdo a
um tema especffico. A Figura 5 ajuda a compre-
ender o que foi dito.

TEMA - HIDROGRAF IA
LUGAR CARACTERIsTICA
CARTA 1 Hidrografe :I‘"pf";'- Hr e
TEMA-USO DO SOLO
LUGAR CARACTERISTICAS
CARTA 1 % Potencial| ...

TEMA- TOPOGRAFIA

LUGAR CARACT ERISTICAS
CARTA 150003 COTAS | DECLIVID.

et

| -

Zeees] ) ol py

Figura 5 - Organizagdo dos dados
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Apés a coleta de dados, obtém-se uma
planilha conforme a que se apresenta a seguir:

TEMA- USO DO SOLO
CARACTERISTICA-TIPO DE USO
LUGAR CLASSES
QUADRICULA
1 1
1
3 1
4 2
/"—_—“‘\]v
N 3

Figura 6 -Planilha de dados
na escala nominal

Devido a limitagdo de memdria do
equipamento, os dados na escala razio sio
registrados como valores inteiros, para que se
possa, caso necessdrio, trabalhar com todas as
2.912 quadrfculas simultaneamente. Tal limi-
tacdo ndo chega a prejudicar de maneira signifi-
cante o desempenho do sistema.

A diminui¢do da drea de trabalho ou o
aumento da memdria do computador podem
solucionar este problema.

3.2.2. O Programa GRAV

Uma vez concluida a fase de coleta,
pode-se, através do programa GRAYV, iniciar a
digitacdo dos dados. Esta operagdo € feita via
teclado e deve ser conduzida com o méximo de
atengdo, visando evitar a insergdo de dados
incorretamente digitados e nao detectados pelo
operador a tempo de corrigf-los antes da gra-
vagao.

O programa permite gravar dados novos
que serdo acrescidos 2 base de dados. A entrada
¢ composta das informagbes gerais sobre os
dados como: nome do responsdvel, data da
digitagdo, nome da carta, tema, caracteristica e

Cad. Geografia, Belo Horizonte, v.2, n.1, p. 7-17, dez. 1991
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dos prdprios dados referentes a determinada
caracterfstica.

E importante notar a diferenga entre esta
operacdo e aquelas de atualiza¢do e/ou corregdo
em arquivos de dados jd existentes (programa
ALTER).

Toda vez que o programa GRAV ¢
rodado, novos arquivos de dados sdo gerados,
deletando, caso j4 existam, arquivos com o
mesmo nome.

Cada vez que o programa GRAV ¢
executado, deve-se gravar os valores para todas
as quadrfculas de uma folha de 1.50.000 para
uma unica caracterfstica correspondente a um
inico tema.

Assim, se o tema tiver, por exemplo, 3
caracterfsticas, o programa deve ser rodado 3
vezes.

Todos os arquivos criados pelo programa
sdo gravados em disco flexfvel, tém organizagdo
indexada e comprimento de registro varidvel, de
acordo com o tipo de dado que neles estd grava-
do. :

A cada arquivo € atribufdo um nome,
que é construfdo dentro da seguinte I6gica:

nome do arquivo = nome do tema +
nome da carta + nome da caracterfstica + (...);

onde: (...) € um indicador do tipo de
dados contidos no arquivo.

Este procedimento é adotado visando
facilitar o manuseio de dados.

3.2.3. O Programa LIST

Este programa permite listar dados de
um arquivo de valores da base de dados. O
usudrio deve digitar os dados de identificagdo:
carta, tema, caracterfstica e limites da 4rea de

Cad. Geografia, Belo Horizonte, v.2, n.1, p. 7-17, dez. 1991

trabalho (janela). O programa fornecerd a lista-
gem dos dados no video e/ou impressora.

Com o0 nome da carta, o tema e a carac-
terfstica, o programa identifica o arquivo de
dados correspondente, acessando-o e fazendo o
"display" das informagdes nele contidas.

Cabe aqui a explicagdo do que se enten-
de por "janela" ou drea de trabalho. Como na
maioria das vezes o usudrio ndo necessita traba-
lhar com todo o conjunto de dados de uma
caracterfstica, j4 que sua 4rea de interesse abran-
ge apenas uma parte da carta de 1.50.000, deve
ser-lhe dada a possibilidade de retirar de um
arquivo apenas aqueles dados referentes a esta
drea.

Isto torna-se possivel com a delimitag¢do
pelo usudrio, da drea de seu interesse, através do
mimero das quadriculas situadas mais a nordeste
e mais a sudoeste. Os programas SELECT e
FIND também oferecem esta possibilidade.

3.2.4. O Programa ALTER

Este programa permite corrigir e/ou
atualizar dados dos arquivos da base de dados.

O usudrio digita os dados de identifi-
cacdo do arquivo (tema, carta, caracteristica),
bem como o mimero de alteragdes que ird reali-
zar.

O programa executa de forma interativa,
uma a uma, as modifica¢Ges. O usudrio indica
qual quadrfcula deseja modificar, 0 programa
abre o0 arquivo e recupera o dado exibindo-o no
video. O usudrio digita o novo valor e confirma
se a modificagdo deve ser feita. Em caso positi-
vo, ¢é feita a gravagdo do novo valor.

3.2.5. O Programa CLASSE

O programa CLASSE permite que um
arquivo de dados que contém valores na escala



razdo seja classificado, passando, portanto, para
a escala nominal,

E importante salientar que s6 pode ser
classificada uma caraterfstica por vez. As classes
devem ser exaustivas e mutuamente exclusivas,
sendo seus limites definidos pelo usudrio.

3.3. Subsistema 2.

E composto dos programas FIND e
SELECT e permite que os dados a serem utiliza-
dos sejam transferidos para um arquivo tempor4-
rio de trabalho. Estes programas permitem busca
e selecdo de dados em qualquer dos arquivos de
dados da base.

3.3.1. O Programa SELECT

Este programa deve ser usado em duas
circunsténcias especificas:
1) Quando se deseja selecionar os dados referen-

tes a uma caracteristica de um determinado tema
para toda a carta ou parte dela (janela), como

por exemplo: se se deseja mapear a caracterfstica -

TIPOS DE USO do tema USO DO SOLO para
a carta CORUMBATAI, na 4rea delimitada pelas
quadrfculas 26 e 1.405.

2) Quando se deseja selecionar os dados referen-
tes a duas ou mais caracteristicas de temas
diferentes ou ndo, para toda uma carta ou parte
dela (janela), simultaneamente. Por exemplo:
para calcular a correlagdo existente entre a
declividade e o tipo de uso do solo, é necessdrio
selecionar os dados referentes a estas duas
caracterfsticas de temas distintos, (TOPOGRA-
FIA E USO DO SOLO) para poder, posterior-
mente, rodar um programa de correlagdo que se
aplique ao caso.

Nos dois casos, os dados selecionados
$80 armazenados em um arquivo tempordrio de
TRABALHO, mantendo a ordem em que foram
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recuperados.

A ordem de recuperagdo das caracterfsti-
cas selecionadas é importante para alguns pro-
gramas estatisticos e temdticos e deve, portanto,
ser estabelecida no momento da selegdo.

O arquivo de trabalho, ao qual dé-se o
nome TRABALHO, é gravado em um disco
separado, que leva o mesmo nome e que, por
conveniéncia, € usado somente para este fim.

Vale lembrar que o arquivo de TRABA-
LHO € um arquivo tempordrio, o que significa
que cada vez que o programa é rodado, este
arquivo € destrufdo, sendo criado um novo com
0 mesmo nome.

3.3.2. O Programa FIND

Enquanto o programa SELECT seleciona
a caracteristica como um todo, este programa
permite a busca e cruzamento, por classes, dos
dados contidos em um ou vdrios arquivos da
base de dados.

Os dados a serem utilizados por este
programa devem estar na escala nominal. Por
isto, para serem utilizados, dados na escala razio
devem ser antes transformados para a escala
nominal, através do programa CLASSE.

A busca nos dados pode ser feita com
duas finalidades distintas:

1) Quando se deseja selecionar apenas uma
determinada classe de uma caracterl’stlca como
por exemplo:

Mapear as dreas onde, para o tema USO
DO SOLO, caracterfstica TIPOS DE USO, da
carta CORUMBATAI, ocorre a classe de nome
CANA. A figura 7 ilustra o processo.

Cad. Geografia, Belo Horizonte, v.2, n.1, p. 7-17, dez. 1991
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Registros
1 1 2
2 [ 1 3
3 |4 53
4 2 55
] TR = PPy
53 1 54
56 | 1 59
56 | 2 57
56 3 107
3 e L
AT
105 [ 2 106
106 | 2 157
107 | & 108
o | |130 |
T
157 [ 2 109
158 | 3 159
159 | 3 190
160 B 161

Figura 7 - Selecdo de uma das classes de uma
caracteristica

Tema - USO DO SOLO

Caract. - TIPOS DE USO
Carta - CORUMBATAI

Cédigo da Classe Nome da Classe
1 cana
2 mata
3 pasto

O programa seleciona todas as quadrfcu-
las pertencentes 2 classe 1, que estdo na janela
escolhida (Qne = 6 e Qso = 313).

2) Quando se deseja cruzar dados de diversas
caracterfsticas pertencentes ou nao ao mesmo
tema. Neste caso, o usudrio pode, por exemplo,
desejar mapear as dreas cujo uso € CANA, mas

Cad. Geogrqfia, Belo Horizonte, v.2, n.1, p. 7-17, dez. 1991

que a0 mesmo tempo se encontram em terrenos
com declividades superiores a 10%.

Tema - USO DO SOLO Tema - TOPOGRAFIA
Caract. - TIPOS DE USO  Caract. - DECLIVIDADE

Carta - CORUMBATAI Carta - CORUMBATAI

Cdodigo da Nome da Cddigoda  Nome Classe
1 CANA 1 DECLIV 5%
2 MATA 2 DECLIV 6a 9%
3 PASTO 3 DECLIV _10%

Para a janela escolhida (Qne = 4, Qso
= 157) as quadriculas 53, 54 e 160 satisfazem,
conforme mostra a figura 8.

Passo 2
| Cana + declividade> 10%l

Passd 1
| Canal

1 2
3
53
55
‘-_._,_-/

— T T—]
53 [ 1454
s4 | 1459

55 57
56 107
S

oW o

e
1 -
\_/l —
157 109 157 2 190
i58 159 158 3 160
159 190 159 1 161
160 1 161 160 3 170

Figura 8 - Cruzamento de "n" classes

A forma de busca adotada faz com que
a sele¢do das quadriculas que satisfazem a cada
restri¢do seja condicionada aquelas quadrfculas
anteriormente selecionadas, diminuindo progres-
sivamente o universo de busca. Este aspecto faz
com que ndo haja, teoricamente, limite quanto
ao mimero de caracterfsticas que podem ser
cruzadas. A figura 8 pode ajudar a compreensao
do que foi dito.



3.4, Subsistema 3

Este subsistema oferece um bloco de
aplicativos temdticos e estatisticos para tratamen-
to analftico de um conjunto de dados.

3.4.1. O Programa MAP

Este programa permite mapear, a partir
da leitura do arquivo de trabalho, dados na
escala nominal resultantes do uso dos programas
SELECT ou FIND.

E importante observar que o tamanho da
janela, especificado ao rodar o programa SE-
LECT ou FIND, deve abranger no mdximo uma
drea correspondente a 1/4 da folha de 1:50.000
ou 26 colunas por 28 linhas, o que perfaz um
total de 728 quadriculas.

Dada a limitag3o imposta pelo tamanho
da pdgina grdfica da alta resolucdo, esta é a
maior 4rea que pode ser mapeada pelo progra-
ma, de forma a haver espaco suficiente para a
inclusdo da legenda.

A legenda utilizada ¢ apresentada em
duas formas:

1) Quando for mapeada uma drea cujos dados
foram selecionados pelo programa SELECT, a
legenda terd a seguinte estrutura:

s guTkA
B0 URENR
Bl FREUTI

mom m
mll IEEE lnlnhisIslEl=] s
Immmmm IIJIIII!IDIII]II.EIIIJ IIIBBEI IEIBBB

Figura 9 - Mopa con datos del SELECT
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2) Quando for mapeada uma 4rea cujos dados
foram selecionados pelo programa FIND, a
legenda terd a seguinte apresentagdo:

@] %% LEGEHDR X
g
g CARTR: CETRI-1: 50000
s Bo )
oo Am. . o TEPE. COERC CLASSE
oo oooos &8 Tires 3
ussoL
Dog oa
o8 oEgEoe 8
o ag og
f B @ B 2a
D@ @ 0F pa_ Bo g
P OJ O Doopd opom
o8 _ o ooan afalcle)
So0000 GIEfels
@ oag g oog
0o o od
Gg_ gEoE  ©
Eg 5@ _Boo
Sl ged oo
20000 g
o oa @ og
o g
o o
g ea
1]

Figura 10 - Mapa con datos del FIND

3.4.2. Os Programas Estatisticos

Os programas estatfsticos compdem um
conjunto de aplicativos especiais, desenvolvidos
para permitir a andlise dos dados e a geragdo de
informagdo resultante desta andlise. A figura 4
mostra a listagem destas possibilidades.

4. CONSIDERACOES FINAIS

O sistema de informagdo geogrdfica
GEO-INF foi recentemente conclufdo e implan-
tado no Departamento de Planejamento Regional
do Instituto de Geociéncias e Ciéncias Exatas da
UNESP -Campus de Rio Claro, Sdo Paulo,
Brasil.

Nio se pretende, entretanto, que 0
mesmo esteja acabado; a partir de agora, torna-
se necessdrio através do "feedback" dos usud-
rios, implementar corre¢Ges, melhorar rotinas e
incluir novas possibilidades.

O uso crescente, tanto por pesquisadores
do corpo docente, quanto por um nimero signifi-
cativo de alunos de graduagdo e pds-graduacdo,
mostra que o empreendimento, apesar de drduo,
comega a trazer beneficios.

Aplicagdes em Hidrografia, Geologia e
Geomorfologia, bem como estudos referentes ao
uso do solo, j4 vém sendo feitos com sucesso.

Espera-se num futuro pr6ximo expandir
o sistema, ampliando suas possibilidades tanto a
nivel de software como de hardware, sendo
pensamento da equipe desenvolvé-lo para micros
de 16 bits.

Cad. Geografia, Belo Iorizonte, v.2, n.1, p. 7-17, dez. 1991
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RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo
apresentar a comunidade cientffica um sistema de
informagGes geograficas tendo como suporte um
microcomputador de 8 bits. O sistema foi desen-
volvido a fim de possibilitar a manipulagdo de
um conjunto de dados geogrificos em um com-
putador da linha APPLE PLUS. O programa
dispde de uma série de fungdes de manuseio de
dados, além de um pacote estatfstico bastante
completo para tratamento analitico.

Palavras-chave: raster, vetor, cluster,
alter, distancia, matriz.
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SUMMARY

This paper aims at presenting to the
scientific community a system of geographic
information based on an-8-bit micro-computer.
The system was developed in order to make
possible the manipulation of a set of geographic
data in a computer of the APPLE PLUS line.
The program offers a series of functions of data
handling and a complete statistic package for
analytical treatment

) Key—wprds: raster, vector, cluster, alter,
distance, matrix.
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MINAS GERAIS:
POTENCIALIDADES REGIONAIS
VALE DO ACO - ZONA DA MATA

(1950 - 1980)

1. INTRODUCAO

No periodo pds-segunda guerra mundial
a economia mineira em particular e a brasileira
em geral sofreram grandes transformagdes,
modernizando-se rapidamente. Este processo
colocou a nossa economia em posicdo de desta-
que no contexto internacional.

A maneira como se deu esta moderni-
zagao e as prioridades dadas dentro deste proces-
so foram ineficazes para solucionar problemas
regionais especificos bem como, em certos
casos, aumentaram as contradig¢des inerentes aos
problemas j4 existentes.

A populacdo do Estado de Minas Gerais
apresenta desde o século passado uma tendéncia
a emigragdo. Esse processo ndo se reverteu com
a industrializagdo do Estado. Pelo contrdrio, o
Estado comega a apresentar, apés 1950, regides
com crescimento acentuado da populagio e
regides com o fendmeno agudo de emigragio,
continuando negativo o saldo lfquido migratdrio
do Estado.

No capitulo 2 desse trabalho, utilizando-
se 0 modelo potencial, procede-se a uma andlise
espacial da evolugdo da populagdo do Estado no
perfodo que vai de 1950 a 1980, quantificando-

Jodo Francisco de Abreu *
Cldudio Caetano Veloso **

se e definindo-se as regides de esvaziamento,
estagnacgao e crescimento populacional.

Analisando-se os resultados obtidos, duas
regides podem ser destacadas no que se refere ao
processo migratdrio no perfodo 1950-1980:

- O Vale do Ago apresenta um crescimento
populacional acelerado, inclusive maior que o
crescimento da Regido Metropolitana de Belo
Horizonte, passando de uma posicio de total
inexpressividade em 1950 para uma condigio de
um dos pélos do eixo de maior importincia do
Estado (eixo BH - Vale do A¢o) em 1980.

- A Zona da Mata apresenta um processo contf-
nuo de perda relativa de populagio em relacio
ao restante do Estado.

A andlise s6cio-econdmica do Vale do
Acgo € feita no capitulo 3. No capftulo 4 & verifi-
cado o processo de estagnagdo da Zona da Mata.
O capitulo € dividido em duas partes:

- Na primeira, é analisado o processo de ex-
pansdo da regido no perfodo 1820-1920, ex-
pansdo esta que coloca a regido como a mais
importante do Estado no principio do século.

- Na segunda parte, utilizando-se certos indica-
dores, procede-se a uma avaliagio da situagio

* Professor Titular Doutor do Departamento de Geografia da PUC/MG e

Professor da UFMG e UNESP / Rio Claro

** Aluno do Curso de Doutorado do CEDEPLAR / UFMG
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sécio-econdmica da regido a partir de 1950,
quando o seu processo de estagnagio acentua-se.

2. EVOLUCAO ESPACIAL DA POPU-
LACAO DE MG NO PERIODO 1950/1980

2.1. INTRODUCAO

No presente capftulo, utilizando-se o
modelo potencial, serd dada uma visdo global do
crescimento da populagdo do Estado de Minas
Gerais, levando-se em consideragdo a sua distri-
buigdo espacial, isto é, o crescimento diferencia-
do das diversas regides, no perfodo compreendi-
do entre os censos de 1950 e 1980.

Serd feita, entdo, uma breve exposi¢io
da metodologia e, em seguida, um resumo dos
principais resultados obtidos com a sua aplicagio
para o caso de Minas Gerais.

2.2 MODELO POTENCIAL

O modelo potencial é um dos modelos
de interagdo espacial e a sua férmula b4sica &:

()

onde: V; = o potencial do municfpio j.

P, = a "massa social" do i-ésimo munici-
pio

d; = a distancia, em termos de interagio,
entre 0 municipio j e o i-ésimo municfpio

G e b = constantes encontradas empirica-
mente.

No caso analisado, os seguintes critérios
foram adotados:

- A varidvel escolhida para representar a "massa
social" (P foi a populagdo total dos municfpios.
Uma das criticas que se faz a este modelo &

municipio. No presente trabalho, como a in-
tencdo ndo € tentar representar todos os fenOme-
nos intervenientes no processo de formacio de
uma "massa social", mas simplesmente verificar
movimentos populacionais no tempo, considera-
se razodvel esta simplificagdo.

- A disténcia (d;) foi considerada a distancia em
linha reta entre os municipios. Outra critica que
se credita ao modelo € a escolha da distincia que
representa a real interacdo entre os municfpios.
Alguns autores adotam o custo de transporte
médio, outros a distincia rodovidria, ferrovidria,
aérea, etc. De qualquer forma, no presente caso,
como a pesquisa se d4 no sentido de se verificar
uma varia¢do no tempo, a distincia em linha reta
afeta igualmente todos os resultados, nio invali-
dando as conclusdes finais.

- As constantes G e b foram consideradas igual
a 1, para efeito de simplificagio.

Na relagdo (1) para i variando de 1 até
n uma das possibilidades é i = j, isto é, o
potencial do municipio em relagdo a ele mesmo.
Neste caso, d; € igual a zero e V; tende para o
infinito. Qualquer massa j cria potencial sobre si
mesma e o problema da defini¢io do potencial
préprio foi estudado por vdrios autores, sendo
adotado no presente trabalho o seguinte critério:

- Supondo a populagdo distribufda uniformemen-
te em toda a drea do municipio e supondo que a
forma do municipio é um cfrculo, os desloca-
mentos médios de cada habitante dentro daquele
municipio sdao a metade do raio desse circulo.
Assim tém-se:

)

onde: p¥ = potencial préprio
P, = populagio de j

justamente a representatividade da varidvel A, = 4rea do municipio J
adotada como definidora da "massa social" do
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As curvas de isopotencial unem os
pontos de mesmo potencial. O conjunto de
curvas isopotenciais espagadas de um valor K
constante, tracadas em um mapa da regido, é a
representacdo grdfica do modelo potencial e
auxilia na visualizagdo da relagdo de forgas entre
os municfpios. De uma maneira simplificada, as
"montanhas” representam regides "polarizado-
ras" e os "vales" regides "polarizadas".

Para andlise da variagdo relativa do
potencial no tempo, utiliza-se um fndice obtido
pela divisdo entre o potencial normalizado (so-
matdrio dos potenciais do Estado de MG igual a
100) de cada municipio em 1980 pelo potencial
normalizado de cada municipio em 1950.

A apresentagdo destes resultados nos
mapas, foi feita dividindo-se estes indices em 4
intervalos de frequéncia, que definem subjetiva-
mente a categoria do municipio em termos de
ganho ou perda de potencial.

A seguir, sdo apresentados os resultados
obtidos com a aplicag¢do desta metodologia.

2.3. EVOLUCAO ESPACIAL DA POPU-
LACAO DE MG VIA MODELO POTEN-
CIAL (1950-1980)

O modelo potencial descrito no item
anterior foi aplicado a nivel municipal, para o
Estado de Minas Gerais. Duas andlises foram
feitas:

- Na primeira, que considera apenas os munici-
pios de MG, utilizando a populagdo total dos
censos de 1950, 1960, 1970 e 1980, verifica-se
0 padrdo global de deslocamento da populagio
de 1950 a 1980; identificam-se processos de
concentra¢do, esvaziamento e estagnagdo da
populagdo nas diversas regides;

- Na segunda, introduzindo-se o potencial das
principais capitais vizinhas (Sao Paulo, Rio de
Janeiro, Salvador, Vitdria e Brasilia), delimitam-
se "dreas de influéncia" de cidades polarizado-
ras, externas ou internas ao Estado. Esta segunda
andlise ndo € objeto deste trabalho.

Os mapas 1 e 2 apresentam as curvas de
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isopotenciais de populagdo do Estado de Minas
Gerais nos censos de 1950 e 1980. A unidade de
potencial adotada é habitante/metro e as curvas
sdo tragadas com o intervalo de 5 unidades. Na
regido pr6xima a Belo Horizonte a concentragdo
de curvas é muito grande, tornando-se pratica-
mente uma "mancha”, motivo pelo qual estas
curvas ndo sao tragadas apresentando-se apenas
o valor numérico do potencial de Belo Horizon-
te.

Independente do ano em andlise (mapas
1 e 2), as curvas, de uma maneira geral, sdo
concéntricas, voltadas para a Regido Metropoli-
tana de Belo Horizonte, com o gradiente cres-
cente a medida que se aproximam da capital.
Dividindo-se o Estado em 4 "quadrantes" aproxi-
mados, verifica-se um maior potencial no "qua-
drante” sudeste, compreendendo as regides de
planejamento (definigdo destas regides no mapa
3) Metalirgica e Campos das Vertentes, Mata,
Sul e pequena parte das regides Alto do Sdo
Francisco e Rio Doce. Alguns "méximos locais"
sdo verificados no ltimo censo (mapa 2- 1980)
nomeadamente o Vale do Aco (Ipatinga, Timéteo
e Coronel Fabriciano) e Juiz de Fora.

No mapa 1, curvas isopotenciais em
1950, os seguintes pontos podem ser salientados:

- A grande importincia de Belo Horizonte j4 é
caracterizada, com o potencial crescente 2 medi-
da que se aproxima da capital;

- A segunda regido mais importante é a Zona da
Mata, com a curva de 50 circundando a Regido
Metropolitana de Belo Horizonte e a Zona da
Mata. Este resultado pode indicar uma forte
interagdo entre essas regides, bem como a defi-
ni¢do dessas regides como as mais importantes
no contexto socio-econdmico do Estado em
1950;

- S30 poucos 0s miximos locais e mesmo assim
com um diferencial de potencial muito pequeno
em relagdo ao restante da regido em que se
encontram (Lavras 46 numa regido com poten-
cial entre 40 e 45; Ponte Nova com o valor 55
perto da isopotencial 50);

- Juiz de Fora, Jodo Monlevade, Conselheiro
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- MONTES CLAROS
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- UBERABA

-UBA

- POGOS DE CALDAS
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[ Crpe—

MAPA 1
LINHAS DE ISOPOTENCIAL
DE POPULAGAO DE MINAS GERAIS
- 1950 -
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REGIOES DE PLANEJAMENTO: _ a¥

|- METALURGICA E CAMPOS DAS VERTENTES
II- MATA
- SuL
IV - TRIANGULO E ALTO PARANAIBA
V- ALTO SAO FRANCISCO
VI - NOROESTE
VIl - JEQUITINHONHA
VIll - RIO DOCE

FONTE:
Conselho Estadual de Desenvolvimento, B.Hte.

Gabinete de Planejamento e Controle, MAPA 3
Diretrizes da estratégia de desenvolvimento; visao REGIOES DE PLANEJAMENTO
qualitativa e quantitativa. Belo Horizonte, 1970. 108p. DE MINAS GERAIS
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Lafaiete e Itajubd ndo chegam a apresentar
mdximo local, apenas distorcendo um pouco a
curva isopotencial que lhes circunda;

- Verifica-se também a inexisténcia de qualquer
influéncia significativa de Uberaba e Uberlindia
no tracado das curvas.

No mapa 2, curvas isopotenciais em
1980, verifica-se principalmente a consolidagio
do novo eixo populacional do Estado, deslocan-
do-se de Belo Horizonte-Zona da Mata em
1950, para Belo Horizonte-Vale do Ag¢o em
1980. A curva isopotencial 85 circunda as duas
regides. Além disso:

- Consolidam-se as posigoes de Uberlandia,
Uberaba e Governador Valadares como centros
regionais;

- Apesar do esvaziamento da Zona da Mata,
Juiz de Fora mantém importincia como centro
regional;

- Itajubd, o conjunto Sdo Lourengo-Caxambu e
Varginha com pequenos méximos locais, bem
como Pogos de Caldas com influéncia na curva
de isopotencial 60, aparecem como centros
regionais do sul do Estado;

- Cidades importantes como: Contagem, Betim,
Divindpolis, Itatina, Sete Lagoas, etc. ndo apre-
sentam mdximos locais devido a sua proximida-
de com Belo Horizonte, isto &, estdo dentro de
sua drea de influéncia.

Apesar da importincia de Belo
Horizonte j4 ser significativa no censo de 1950,
0 seu potencial cresce 294% no periodo
1950/1980 contra um aumento médio em todo o
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Estado de 76% (mapas 1 e 2). Esta constatacdo
indica a forte polarizagdio da Regido
Metropolitana de Belo Horizonte, como
principal centro interno do Estado no processo
de absor¢do do grande fluxo emigratério das
outras regides do Estado.

As curvas isopotenciais tém a vantagem
de dar uma visdo global do processo de distri-
buigdo espacial da populagido em uma determina-
da data. E um modelo estdtico, sendo muito
dificil perceber um processo dindmico de deslo-
camento da populagdo comparando-se duas datas
diferentes. Apenas mudangas substanciais como
0 deslocamento do eixo BH-Zona da Mata em
1950 para BH-Vale do Aco em 1980 ficam
evidenciadas. Para dar uma visio mais
abrangente deste processo no perfodo 1950-1980
foram calculadas as variacOes relativas de
potencial para cada municfpio. Os resultados sdo
apresentados no mapa 4, com as variagdes
relativas de potencial agrupadas em 4 intervalos
de frequéncia:

Intervalo 1 - Mais de 10% de perda relativa de
potencial. Sdo as regides com grande perda de
potencial, o que sugere um processo de esvazia-
mento resultante da estagnacdo de suas
atividades e/ou incapacidade de suas atividades
tradicionais reterem a populagdo na regido;

Intervalo 2 - Entre 0% e 10% de perda de
potencial.

Intervalo 3 - Ganho relativo de potencial entre
0% e 10%. Sdo regides de ganho moderado de
potencial.

Intervalo 4 - Ganho relativo de potencial maior
que 10%. Sdo aquelas regides que, dado o dina-



mismo de suas atividades, obtiveram taxas
elevadas de crescimento da populagdo sendo
centros receptores do fluxo emigratério das
outras regides do Estado.

Examinando-se 0 mapa 4, as seguintes
observacOes sdo pertinentes:

- A grande perda de potencial € verificada
principalmente em toda a faixa do extremo leste
do Estado abrangendo as regides de planejamen-
to Mata, Rio Doce e Jequitinhonha.

- O extremo sul do Estado e a Regido Mogiana
(I e 2 no mapa 4) também tém uma grande
perda de potencial. Aplicando-se a mesma meto-
dologia e introduzindo-se a influéncia de Sdo
Paulo, esta regido tem um ganho significativo de
potencial. Observando-se os resultados dos dois
critérios, conclui-se que a Regido Sul diminui,
em termos relativos, a sua interacdo com 0
restante do Estado e cresce a influéncia de Séo
Paulo neste perfodo, o que significa uma resul-
tante de forgas voltadas para fora do Estado.

- Grande parte das regides que se caracterizam
por uma perda moderada de potencial: Jequiti-
nhonha, Rio Doce, Mata, Sul e Oeste.

- Apesar da perda de potencial das Regides Rio
Doce, Mata e Sul, os municipios de Governador
Valadares (15 no mapa 4), Juiz de Fora (8 no
mapa 4) e Pogos de Caldas (3 no mapa 4) apre-
sentam ganho de potencial no perfodo, o que
indica que desempenharam o papel de reter
parte da populagdo (principalmente rural) na
prépria  regido, caracterizando-se  como
municfpios de porte médio com importante papel
dentro do processo produtivo destas regides.

- Além dos municfpios acima citados, as regides
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que tiveram um ganho moderado de potencial
sdo o Tridngulo Mineiro, 0 Noroeste e 0s anéis
circundantes do eixo Regido Metropolitana-Vale
do Acgo.

- Belo Horizonte e municfpios vizinhos, o Vale
do Ago (Ipatinga, Timéteo e Coronel Fabricia-
no), Uberldndia e Pirapora s3o as regides de
grande ganho de potencial com intensa atividade
(principalmente industrial), que absorveram
populagdo no perfodo considerado.

Em resumo, se Minas Gerais é reconhe-
cidamente um Estado com saldo migratério
negativo desde o princifpio do século, uma
andlise retrospectiva indica que este processo €
diferenciado no espago mineiro.

Assim, o fenOmeno de emigragido ¢
muito mais agudo em determinadas regides,
enquanto outras apresentam um processo acen-
tuado de imigragdo. Desta maneira, coexistem
no Estado os problemas sdcio-econdmicos
decorrentes de modos de produgdo rural inade-
quada (nas regides de esvaziamento) e
industrial-urbana (regides de crescimento da
populagio).

Estudos mais detalhados de cada uma
destas regides sdo \teis para se conhecer suas
especificidades, gerando subsfdios para a ava-
liag@o de politicas diferenciadas dentro do Esta-
do. Os capftulos seguintes analisam o Complexo
Vale do A¢o e a Zona da Mata. O principal
objetivo € elucidar os motivos que ocasionaram
a mudanca de eixo RMBH-Zona da Mata em
1950 para RMBH-Vale do Ac¢o em 1980,
conforme conclusio obtida neste capitulo.

3. A EXPANSAO DO VALE DO ACO NO
PERIODO 1950-1980
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3.1. ANTECEDENTES HISTORICOS

3.1.1. O PERIODO ANTERIOR A 1950

A regido denominada Aglomerado Vale
do Aco, objeto deste capftulo, é composta dos

municfpios de Ipatinga, Coronel Fabriciano e
Timéteo (veja mapa 3 cap. 2).

Localizada no Vale do Rio Doce, teve
origem no desmembramento do municfpio de
AntOnio Dias em 1948, implicando a criagdo de
Coronel Fabriciano. Com a implantagdo da
ACESITA em 1944/1946 e da USIMINAS em
1956 os povoados de Timéteo e Ipatinga foram
elevados 2 categoria de municfpios pela lei 2764
de 30.12.1962.

Essa regido esteve a2 margem do proces-
so de colonizagdo portuguesa, em fung¢do da
prioridade dada 2 atividade agucareira no litoral
nordestino.

Com a descoberta do ouro, as regides
mineradoras conheceram importantes fluxos
migratérios. Essa atividade econOmica, que se
caracterizava por uma populagdo concentrada
em nicleos urbanos, de solo e topografia pouco
favordvel ao desenvolvimento da agricultura,
ensejou as regides com menor produgdo aurifera
e baixa produtividade (caso da regido em estu-
do), o desenvolvimento das atividades agrfcolas
com o objetivo de abastecimento dos centros
mineradores.

Com o esgotamento do ouro de aluvido,
hd uma perda de dinamismo dos mercados
consumidores e as antigas 4reas abastecedoras
de alimentos sofrem involugdo para uma ativi-
dade agricola de subsisténcia, ficando & margem
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da economia de mercado.

O primeiro fendmeno que contribuiu
para a quebra do estado de estagnagdo da regido
foi a ligacdo da Estrada de Ferro Vitéria-Minas
com a Estrada de Ferro Central do Brasil na
década de 20.

A melhoria da rede de transportes e a
mudanca do modelo brasileiro de desenvolvi-
mento a partir da década de 30, de primdrio
exportador para um modelo de substitui¢do de
importagOes, permitiram 2 regido tirar proveito
de sua dotagdo de recursos naturais (jazidas de
minério de ferro e manganés, reservas florestais
e quedas d’4dgua).

3.1.2. PERIODO INDUSTRIAL POS 1950

Para uma andlise da localizagdo das
plantas sidenirgicas no Aglomerado Vale do
Aco, deve-se levar em consideragdo a diferenca
existente no uso da matéria-prima necessdria
para a produgdo: a_ ACESITA usa carvido
vegetal e a USIMINAS utiliza o coque. (Para
maiores detalhes veja LOCATELLI, R.L.
1978).

A existéncia de ricas jazidas de minério
de ferro e de imensas reservas florestais e o
acesso ferrovidrio através da Estrada de Ferro
Central do Brasil e Vitéria-Minas justificaram
plenamente a localizagdo da ACESITA.

No caso da USIMINAS, prevalece o
critério de localiza¢do junto as matérias-primas.
Os esforgos politicos do Governo Mineiro, bem
como o frete ferrovidrio do minério de ferro e
carvdo mineral praticamente subsidiado, sdo
fatores também importantes dentro da justificati-



va da localiza¢do desta planta.

Dadas principalmente as condi¢des
favordveis descritas acima, implantam-se na
regido a ACESITA, em 1944/46, e a USIMI-
NAS em Ipatinga, em 1956, com a atividade
agropecudria tradicional cedendo lugar a uma
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atividade industrial dindmica. Esta transferéncia
ocasionou mudangas substanciais nos componen-
tes de formagdo da renda regional e na distri-
buigdo da forca de trabalho ocupada, com refle-
x0s no processo de urbanizagdo, o que de certa
forma pode ser visto com a aplicagdo do modelo
potencial analisado anteriormente.

TABELA 3.1
VALE DO ACO
POPULACAO URBANA, RURAL E TOTAL
1950 1960
URBANA RURAL TOTAL URBANA RURAL
TOTAL
Timébteo 909 10.904 11.813 19.795 3.143 22.938
Total 4.461 17.725 22.186 41.603 7.398 49.001
1970 1980
URBANA RURAL TOTAL URBANA RURAL
TOTAL
C.Fabriciano 38.021 |
Timéteo 30.126
Total 113.303 122.962 | 269.325

FONTE: FIBGE - Censos 1950, 1960, 1970 e 1980

TABELA 3.2
i VALE DO ACO - RMBH - MG @
COMPARACAO ENTRE TAXAS DE CRESCIMENTO DA POPULACAO TOTAL

TAXA DE CRESCIMENTO MEDIA ANUAL (%)

REGIOES 1950/60 1960/70 1970/80 1950/80
1. Vale do Acgo 8,25 9,64 8,46 8,78
2. RMBH 6,48 6,18 4,74 5,80
3. Minas Gerais * 2,23 0,93 0,67 1,27
4. Minas Gerais - Total 2,56 1,56 1,43 1,85

* Exceto RMBH e Vale do Ago

FONTE: FIBGE - Censos 1950, 1960, 1970 e 1980,
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O processo de crescimento populacional
explosivo da regido pode ser constatado pela
andlise das tabelas 3.1 e 3.2. A regido em 1950
tinha uma populagdo inexpressiva de 22.186
habitantes, sendo que 80% viviam no campo.
Em 1980 a populagdo da regido chega a 276.911
com um fndice de urbaniza¢io de 97%. A taxa
de crescimento média anual no perfodo 1950-
1980 foi de 8,8%, superior em muito a prépria
taxa de crescimento da Regido Metropolitana de
Belo Horizonte (RMBH).

Este processo de urbanizagdo pode ser
explicado pelo menos por dois fatores: pelo
funcionamento das duas siderdrgicas, que alar-
gou o mercado de trabalho e pela atuagdo da
Belgo-Mineira e ACESITA na 4rea rural. Estas
empresas compraram grandes quantidades de
terra para produgdo de carvio vegetal para seus
fornos explorando as florestas naturais e, poste-
riormente, através de reflorestamento. Este tipo
de exploragdo ocupa muita terra e pouca mao-de-
obra, o que pode ter sido um fator de expulsdo
rural.

Coronel Fabriciano, apesar de ndo pos-
suir uma grande indistria, foi afetada também,
dada a sua localizagdo privilegiada em relagdo
aos outros dois centros e por ter uma estrutura
urbana melhor antes da instalagdo destas indus-
trias.

3.2. OS IMPACTOS NOS DIVERSOS
SETORES

3.2.1. SETOR PRIMARIO

Teoricamente, a expansio da renda
regional e o rdpido aumento populacional indu-
zem a uma expansao de oferta agricola, incorpo-
rando inovagOes tecnoldgicas, 0 que aumenta o
nivel geral da produtividade com repercussoes
positivas na renda da economia.

Tal fato, entretanto, ndo ocorreu na
regido. As causas podem estar relacionadas com
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a md qualidade do terreno pouco apto a culturas
agricolas, devido a qualidade do solo e topogra-
fia e também com a expansdo do reflorestamento
imposta pelas empresas siderirgicas.

As atividades pecudrias, bem como o
reflorestamento, tém substituido as culturas
permanentes, 0 que implica a diminuig¢do da
oferta de empregos no campo e amplia na regido
o fen6meno geral da migracdo rural-urbana
ocorrido em quase todo o pais no perfodo anali-
sado.

3.2.2. SETOR SECUNDARIO

A diversifica¢do industrial da regido tem
uma vinculagdo estreita com o desempenho das
duas empresas ali instaladas. O crescimento
destas induz o aparecimento de empresas que
possuem estreitas relagbes técnicas com a side-
rirgica (efeitos para trds e para frente) e de
empresas que visam abastecer a demanda interna
(efeito de consumo) uma vez que hd um cresci-
mento da renda (através do pagamento de sal4-
rios e compras de outros setores da economia).

Na classificagdo dos "efeitos para trs",
existiam em 1976 dez empresas no setor de
mecdnica (fundigdes), trés no setor gréfico, uma
no setor vestudrio (macacdes e roupas especiais)
e uma no de minerais ndo-metdlicos.

A USIMEC e a CIMENTO CAUE S.A.
sdo as empresas representativas dos efeitos para
frente da siderurgia. A USIMEC adquire chapas
da USIMINAS e gera produtos para a indstria
siderirgica, de cimento, equipamentos vidrios e
ferrovidrios, hidrelétricas, etc. A CAUE produz
cimento de alto forno utilizando escdria, que ¢
um subproduto da USIMINAS.

As inddstrias classificadas como "efeito
de consumo” eram 189 em 1976, pertencendo a
setores variados, mas com a predominincia de
artigos para a indistria de construgdo civil,
mobilidrios e bens alimentfcios. Sdo pequenas
empresas com uma média de 6 empregados por
indistria, pouca representatividade, pagando
baixos saldrios.



O processo de diversificagdo industrial,
apesar das inddstrias citadas acima, € ainda
muito incipiente; em termos de emprego, a
sidertirgica respondeu por 80% do tempo gerado
pelo total da inddstria em 1976.

Esta estrutura industrial, com a especiali-
zacdo da regido em setores mais modernos,
utilizando elevada densidade de capital per
capita, repercute negativamente na oferta de
trabalho na industria, sendo a expansdo do nivel
de produgdo proporcional a gera¢do de emprego.

Observa-se também que o saldrio médio
das empresas modernas € mais elevado do que as
tradicionais. Porém, estas empresas precisam
necessariamente de mais mdo-de-obra qualifica-
da, o que sugere uma distribui¢io de renda
muito desigual dentro da classe trabalhadora.

A tabela 3.3 apresenta indicadores para
se analisar a diversifica¢do industrial do Vale do
Ago. A tabela apresenta 0 consumo de energia
elétrica do setor industrial da regido. O consumo
das duas siderurgicas e das outras industrias €
apresentado separadamente para o periodo de
1971 a 1980. Verifica-se a pequena representati-
vidade do consumo das "outras indistrias" que,
em 1980, representavam 2,5% do consumo das
duas siderdrgicas. Deve-se levar em conside-
racdo, entretanto, que as sidertrgicas sdo intensi-
vas em energia elétrica, logo o valor agregado
de produto por KWh € muito menor.

Apesar da pouca representatividade em
termos de consumo das outras inddstrias da
regido, o crescimento do nimero de indistrias a
uma taxa de 13% a.a. e o crescimento do consu-
mo de energia elétrica a uma taxa de 27,5% a.a.
demonstram certa evolug¢do do setor industrial
ndo siderdrgico da regido, deixando bases para
uma futura discussdo sobre a suficiéncia (insufi-
ciéncia) da diversificagdo industrial do Vale do
Aco gerada por suas inddstrias motrizes (ACESI-
TA E USIMINAS).
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TABELA 3.3.

CONSUMO E n° DE CONSUMIDORES
DE ENERGIA ELETRICA

USIMINAS E ACESITA X OUTRAS INDUSTRIAS
DO VALE DO AGO

OUTRAS INDUSTRIAS SIDE- % rel.
RURGICAS outras
Sider.

ANO Cons., N.” Cons. Cons. med. Cons.

mensal anual

(MWh) (KWh/Mes) (MWh)

1971 4.880 177 2298  397.679 1,2
1972 6.206 178 2905  434.538 1,4
1973 5.996 222 2251 522953 1,1
1974 7.194 256  2.342  596.245 1,2
1975 8.702 200 2425  823.514 1,1
1976  22.298 381 4.877 1.030.017 2,2
1977  31.027 430 6.013  1.202.539 2,6
1978 : 2 - 1254532 -
1979  36.861 533 5.763  1.559.694 2,4
1980  43.469 531 6.822 1.726.016 2,5
Aaa 27.5% 13,0% 129% 17,7%

FONTE: CEMIG - Relatdrio Estatistico Anual (1971 a 1980)
3.2.3. SETOR TERCIARIO

O setor que mais apresenta incremento
de participacdo da forga de trabalho € o tercii-
rio. O setor industrial, além de gerar uma de-
manda direta por certo tipo de servigos, implica
um crescimento elevado da populagdo urbana
que, por sua vez, exerce pressao no mercado de
servicos, 0 que gera uma expansio do setor
tercidrio regional.

O setor tercidrio da regido, todavia, é
muito frdgil, predominando as atividades tradi-
cionais. Esta condi¢do pode revelar um grande
contingente de populagdo subempregada, o que
¢ uma caracteristica de cidades industriais deste
porte em pafses em desenvolvimento.
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Duas forgas inibidoras importantes do
processo de diversificagdo do setor tercidrio
desta regido podem ser levantadas. A primeira é
a proximidade com Belo Horizonte, cidade que
apresenta um tercidrio desenvolvido, atendendo
parte da demanda por servigos mais sofisticados.
A segunda € o fato de que a alta administragdo
das duas grandes empresas mantém em Belo
Horizonte seus servigos mais "nobres", como
planejamento, vendas, comercializa¢do, publici-
dade, pesquisas, etc., demandados na prépria
capital. :

Todavia, o tercidrio regional, ainda que
frégil, revela-se um importante absorvedor de
mao-de-obra e deverd continuar experimentando
altas taxas de crescimento.

A evolugdo de 1970 a 1980 do consumo
de energia elétrica do setor comercial do Vale do
Aco pode ser verificada na tabela 3.4, que apre-
senta dois indicadores de consumo: consumi-
dores comerciais/1000 habitantes urbanos e o
consumo de e.e. por estabelecimento.

O crescimento da relagdo consumidores

comerciais/1000 habitantes foi muito grande no

perfodo para os municfpios de Coronel Fabricia-
no e Timéteo. Ipatinga parece ser uma cidade
construfda com padrdes mais modernos, tendo
em 1970 um padrdo que s6 seria atingido mais
tarde pelos outros municfpios. O grande nimero
de estabelecimentos/habitantes para Coronel
Fabriciano em 1980 (21,3 por mil) pode indicar
a especializa¢do do municipio no setor tercidrio,
como j4 foi assinalado no texto. Quanto ao
fndice consumo de e.e./ consumidor comercial,
verifica-se que Timéteo e Ipatinga apresentam
em 1980 um consumo per capita muito maior
que Coronel Fabriciano, o que pode indicar que
as atividades mais tradicionais estdo localizadas
em Coronel Fabriciano.
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TABELA 3.4.

INDICADORES DE ENERGIA ELETRICA
DO SETOR COMERCIAL

VALE DO ACO

Consum. Comerciais/ Consumo Comerc./

1000HAB. Urbanos Consum. Comerciais

(KWh/ MES)

1970 1980 1970 1980
C. Fabriciano 3,8 21,3 304 400
Ipatinga 13,9 15,6 324 626
Timdteo 3,0 16,3 - 768

FONTE: CEMIG - Banco de Dados dos Municipios Minei-
ros - DGE/AA 1984

3.3. CONCLUSOES E PERSPECTIVAS FU-
TURAS

A teoria de base da exportagdo supde
que o desenvolvimento regional se dd a partir de
uma indistria que atende 2 demanda externa. As
exportagdes canalizam um fluxo de renda que,
aplicado na prépria regido, gera um processo de
diversificagdo da estrutura produtiva que induz
ao desenvolvimento regional.

A ACESITA e USIMINAS cumprem no
Vale do Ago o papel de industrias voltadas para
a produgdo externa. Se por um lado o crescimen-
to da regido € justificado pelo setor exportador,
a estrutura econdmica interna nio sofreu o
dinamismo esperado pela introdugdo deste tipo
de industria: o setor agrfcola encontra-se estag-
nado, ndo gerando excedentes de produgio para
atender ao aumento de renda; o setor industrial
doméstico ndo atingiu o dinamismo esperado e o
setor tercirio, apesar de crescente, se mostra
incipiente e frégil.

Dois motivos bdsicos podem ser aponta-
dos para o crescimento insuficiente do mercado
interno:



- Vazamento de renda, através de pagamentos de
juros ao setor externo, pagamento dos saldrios
da alta administragio fora da regido (Belo Hori-
zonte) e compras de insumos e servigos de
terceiros também fora da regido.

- Desigualdade de renda verificada entre os
funciondrios das empresas, o que gera um perfil
de consumo distinto, onde uma parte consome
bens mais sofisticados importados de outras
regides e uma grande massa trabalhadora conso-
me apenas produtos bésicos.

Estes dois fatores, do lado da demanda,
desencorajam, do lado da oferta, as industrias
produtoras de artigos domésticos, 0 que diminui
as responsabilidades de inversdes internas,
implicando outro tipo de vazamento, o da pou-
panca, que se destina a regides mais desenvolvi-
das.

Outro obstdculo 2 diversificagdo da
economia estd correlacionado com a falta de
identidade do empresariado com a regido, o que
faz com que a classe seja insensivel a necessida-
de de promover o desenvolvimento local.

A industria siderdrgica do Vale do Aco
preenche apenas em parte as caracteristicas das
empresas lideres de acordo com o conceito da
Teoria da Base de Exportacdo, pois € inegdvel,
em um primeiro momento, o crescimento da
regido em fungdo da comercializa¢do de produtos
para o mercado externo. Num segundo momen-
to, ndo hd um efeito significativo para a diversi-
ficacdo da estrutura produtiva interna. Configu-
ra-se entdo, um exemplo tipico de "enclave
industrial".

Em vista destas colocagdes, a perspectiva
de crescimento do Vale do Ago estd condicio-
nada ao comportamento da USIMINAS ¢ ACE-
SITA. Estas empresas, apesar dos graves proble-
mas enfrentado pela siderirgica nacional, consti-
tuem projetos prioritdrios e ndo deverdo encon-
trar maiores dificuldades para cumprir as metas
de produgdo previstas.

A médio prazo, entdo, espera-se o
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crescimento da regido, embora as taxas de
crescimento da populagdo e oferta de empregos
devam declinar, ndo apresentando as mesmas
taxas histéricas observadas.

Supondo que a expansdo da siderurgia
local atinja um limite mdximo e que o processo
de diversificacdo industrial continue lento, a
longo prazo, espera-se uma estagnacdo da econo-
mia do Vale do Ago.

4. A ES'[:AGNAC;(O DA ZONA DA MATA
NO PERIODO 1950-1980

4.1. LOCALIZACAO DA REGIAO

A Zona da Mata estd localizada na parte
sudeste do Estado de Minas Gerais. Possui uma
drea de 38.683 Km2, compreendendo 123 muni-
cipios (regido Il no mapa 3 do capitulo 2).

4.2, ANTECEDENTES HISTORICOS

O povoamento da regido iniciou-se por
volta de 1750. Como quase todas as regides de
Minas Gerais que ndo possufam ouro de aluvido,
a sua economia estava voltada para o abasteci-
mento de géneros alimenticios aos centros mine-
radores proximos (Ouro Preto, Mariana, Sdo
Jodo Del Rey, Congonhas, etc.).

Com o declinio da economia do ouro as
regides que cumpriam a fungdo de abastecedoras
dos centros urbanos mineradores sofrem um
processo de involu¢do para uma economia de
subsisténcia. Tal processo ndo ocorre com a
Zona da Mata, que se especializa na produgdo de
café, em funcdo de uma conjugagdo de fatores,
entre 0s quais se destacam:

- Sua localizagio entre os centros mineradores e
0 Rio de Janeiro, sendo passagem para aqueles
que abandonavam a mineragao, abria perspectiva
para o assentamento da mdo-de-obra dispensada
da mineragio;

- Existéncia de grande quantidade de terras
apropriadas para o cultivo do café;
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- Conjuntura internacional favordvel com os
elevados precos atingidos pelo produto no mer-
cado mundial.

No século XIX a regido apresentou um
crescimento demogréfico acelerado. Em 1822
contava com 20.000 habitantes, em 1872 com
254 mil e em 1890 com 430 mil. Nestes 68 anos
considerados, a taxa média de crescimento anual
foi da ordem de 4,6%.

A exportagdo de café da regido parte de
9.707 arrobas em 1819 para uma média anual de
2.500.000 na década de 1870, conforme tabela
4.1.

TABELA 4.1.

EXPORTACAO DE CAFE DA
ZONA DA MATA 1819-1880

ANO : QUANTIDADE EXPORTADA
(ARROBAS)
1819 9.707
1837 200.000
Década de 1850 1.000.000/ ano
Década de 1870 2.500.000/ano

FONTE: LIMA, J. H. "Café e Inddstria em MG, 1870-
1920". 1978

Até o infcio da década de 1860, as
condigdes de transporte da regido eram precd-
rias, aumentando sobremaneira o custo do
produto colocado no porto do Rio de Janeiro, o
que era compensado pelos altos pregos interna-
cionais do café. Em 1861, a ligagdo rodovidria
Juiz de Fora-Rio de Janeiro € inaugurada (Estra-
da Unido e Indistria). S6 em 1875 a Estrada de
Ferro D. Pedro 1I atinge Matias Barbosa e Juiz
de Fora. A integra¢cdo da Zona da Mata s6 se
deu com a Estrada de Ferro Leopoldina que
atingiu Rio Novo e Além Paraiba em 1874,
Leopoldina em 1877, Cataguases em 1885 e
Muriaé, Rio Pomba e Ponte Nova em 1886.
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O excedente de capital gerado pelo setor
cafeeiro foi aplicado no setor industrial, princi-
palmente nas indstrias téxtil e de bens alimentf-
cios. Em 1889, Juiz de Fora inaugura a primeira
hidrelétrica de uso piblico na América do Sul
que foi fator primordial para o crescimento
industrial, colocando a cidade como o centro
urbano mais dinimico do Estado no final do’
século passado e infcio deste.

O crescimento econdmico da Zona da
Mata no perfodo 1820 - 1920 via expansdo
cafeeira foi inegdvel. Porém, a regido ndo conse-
guiu gerar excedentes suficientes para manter sua
posi¢do de principal centro dindmico do Estado
de Minas Gerais nos anos subsequentes, quando
a exportagdo de café entra em crise. Comparada
com o Estado de Sdo Paulo, sua posig¢do relativa
¢ mais constrangedora. Segundo LIMA, J.H.
(1977) os principais motivos dessa insuficiéncia
de geracdo de excedentes foram:

- A expansdo cafeeira foi viabilizada pelo au-
mento constante da fronteira agricola e feita de
forma predatéria. A partir dos primeiros sinais
de esgotamento dos solos, a produtividade dos
cafezais entrou em declinio.

- Do lado da forga de trabalho, a expansdo do
processo produtivo na Zona da Mata se deu
através do brago escravo. Com a aboligdo da
escravatura e o aumento do custo da mao-de-
obra, a regido tenta resolver o problema através
da parceria.

Em Sao Paulo, a mio-de-obra utilizada
foi principalmente a dos emigrantes, em troca de
saldrios. Esta relacdo de trabalho capitalista gera
uma necessidade de bens de consumo, o que
impulsiona a existéncia de atividades paralelas,
ampliando o mercado de bens de consumo.

A parceria na Zona da Mata atua em
sentido inverso. Em primeiro lugar, o parceiro
produz os alimentos para sua subsisténcia no
meio das lavouras novas, o que abafa os cafezais
¢ diminui sua produtividade, j4 comprometida
por outros fatores. Em segundo lugar, ndo existe




um mercado de trabalho demandando bens de
consumo, o que pulveriza ainda mais o exceden-
te, diminuindo o processo de acumulagio capita-
lista.

- O café era o principal produto da regiio, mas
ndo o unico. Eram cultivados a cana, o fumo, o
arroz, o feijdo e o milho em escala considerdvel.
A "auto-suficiéncia" das fazendas era uma
virtude a ser alcangada. Nio havia entio uma
divisdo social do trabalho, tratando-se de uma
economia quase fechada, cujo wnico vinculo com
0 exterior se dava através da exportagio do café.

- O minifiindio era (e ainda €) a propriedade
rural caracterfstica da regido. O pequeno produ-
tor ndo consegue gerar excedentes para a compra
de terras, adubos, sementes melhoradas e outros
fatores que aumentam sua produtividade; conse-
qiientemente, sua margem de lucro € reduzida,
0 que gera uma fraca base para a acumulagio
capitalista.

- A estrutura de comercializa¢do do café era um
fator de vazamento do excedente gerado. Havia
uma comercializagdo local, que se desenvolvia
entre 0s pequenos comerciantes e pequenos
fazendeiros em nfveis bem estreitos. A comercia-
lizagdo se dava entre os grandes tazendeiros com
a Praga do Rio de Janeiro. Assim, o excedente
gerado pelo capital comercial ndo era apropriado
na regido, o que inibiu o surgimento de um
comércio local mais forte, diminuindo a base de
acumulagdo da regido.

De 1920, quando o distanciamento
econdmico da regido em relagio a Sio Paulo
toma proporgdes irreversivies, até 1950, a Zona
da Mata perde posi¢do em rela¢io s outras
regides do proprio Estado de Minas Gerais.

Apesar disso, como foi visto no capitulo
2, aregido em 1950 ainda ¢ a segunda de Minas
Gerais, sendo o eixo BH-Zona da Mata o mais
importante do Estado.

De 1950 até nossos dias, a regido conti-
nua perdendo posigdo relativa, sendo incapaz de
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reverter 0 processo de estagnacdo em que se
encontra desde o principio do século.

4.3. SITUACAO ATUAL (1950-1980)

Embora localizada estrategicamente no
eixo industrial S3o0 Paulo-Rio de Janeiro-Belo
Horizonte, tendo uma boa infra-estrutura rodo-
vidria e ferrovidria, a regido continua a depender
substancialmente da agricultura, apesar de suas
condigbes naturais ndo serem relativamente
favordveis a este tipo de atividade.

O setor industrial, embora crescentes,
apresenta uma capacidade ociosa substancial e
estd sobretudo voltado para a industria tradicio-
nal como a de alimentos, téxteis e de madeiras,
ndo conseguindo absorver mio-de-obra suficiente
para evitar um continuo processo de emigragio
da regido. -

4.3.1. ASPECTOS DEMOGRAFICOS

Segundo a tabela 4.2 a populagio da
Zona da Mata era de 1.337 mil em 1950, pas-
sando a 1.637 mil em 1980. A taxa anual de
crescimento foi de 0,7% contra 2,1% do Estado
de Minas Gerais, exceto ZM. A participagdo da
Regido em relagdo ao Estado caiu de 17,3% em
1950 para 12,2% em 1980.

TABELA 4.2.

EVOLUCAO DA POPULACAO TOTAL
ZONA DA MATA E MINAS GERAIS

(%a.a.) (%a.a.)
TX Minas Gerais TX
Zonada Cresc. Exceto  Cresc. %ZM/MG
Mala Zona da Mata

1950 1.337.289 - 6.390.055 - 17,3
1960 1.546.347 1,5 8.405.623 2,8 15,5
1970 1.579.925 0,2 10.035.665 1,8 13,6
1980 1.637.359 0,4 11.754.021 1,6 12,2

X = 0.7 X = 2.1
FONTE: CEMIG - Banco de Dados dos Municipios Minei-
ros DGE/AA-1984
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Evidéncias empfricas sugerem que a taxa
de crescimento populacional da Zona é pequena
em fung¢do do processo migratério. A emigragdo
se deve 2 incapacidade da economia local de
gerar empregos novos e condizentes para a
populagdo mais jovem.

4.3.2. SETOR AGROPECUARIO

A produgdo agrfcola € pouco diversifica-
da. Arroz, milho, feijdo, fumo, cana-de-agiicar
e café representam quase 100% da drea cultivada
da regido.

A produgdo pecudria estd basicamente
assentada na produgdo leiteira, principalmente no
sul da regido, servindo o mercado do Rio de
Janeiro de leite "in natura” e uns poucos produ-
tos de laticfnios. A produgio leiteira é de vital
importdncia para os produtores, uma vez que
funciona como fonte de renda de fluxo continuo
no tempo.

A Zona da Mata caracteriza-se por uma
forte concentragio da propriedade agricola asso-
ciada a presenca dominante de minifindios. A
tabela 4.3 apresenta a drea média dos estabele-
cimentos agrfcolas dessa regido e de Minas
Gerais de 1950 a 1980. Verifica-se que as pro-
priedades da Zona da Mata possuem um tama-
nho médio bem inferior ao tamanho médio das
propriedades mineiras como um todo. Pode-se
notar também que o processo de diminui¢do do
tamanho médio das propriedades € continuo no
tempo (76,3 ha. em 1950 para 44,5 ha. em
1980).

A presenga de estabelecimentos de
tamanho pequeno implica uma baixa produti-
vidade, fruto principalmente da md capacidade
de geréncia dos pequenos proprietdrios e conse-
giiente incapacidade de gerar excedentes que

seriam revertidos no aumento desta produtivida-
de.

O mimero de tratores existentes na
lavoura é um bom indicador do nivel de mecani-
zagdo do processo produtivo da regido. A tabela
4.4 mostra a relagdo do nimero de tratores da
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Zona da Mata com o nimero total existente no
Estado de Minas Gerais de 1950 a 1980. Verifi-
ca-se que, no perfodo, as outras regides se meca-
nizaram muito mais rapidamente, uma vez que,
em 1950, a Zona da Mata possufa 18,3% do
total da frota de tratores contra 5,6% em 1980.

TABELA 4.3.

TAMANHO MEDIO DOS
ESTABELECIMENTOS AGRICOLAS

ZONA DA MATA E MINAS GERAIS

1950 A 1980
n.° Estabel. Area Estabel.
Ano  Regido Agricolas Agricolas Anra M&ka
(Ha.) (Ha.)
1950 ZM 38.538 2.939.839 76,3
MG 264.413 36.637.728 138,6
1960 ZM 54.633 3.076.446 56,3
MG 365.637 38.442.448 105,1
1970 ZM 71.137 3.281.289 46,1
MG 453.998 42,008.585 92,5
1975 ZM 69.797 3.319.827 47,6
MG 463.515 44.623.330 96,3
1980 ZM 73.668 3.280.506 44.5

MG 479.302 48.310.120 100,8

FONTE: FIBGE - Censo Agropecudrio 1960, 1970, 1975
e 1980.
TABELA 4.4.

NUMERO DE TRATORES
ZONA DA MATA E MINAS GERAIS

1950 1960 1970 1975 1980

(1) Zona da Mata 139 534 860
2) Minas Gerais 761 4723

1325 2627
10187 22685 4

1 /7@2) 183 11,3 84 58 56

FONTE: FIBGE - Censo Agropecudrio 1960, 1970, 1975
e 1980.



TABELA 4.5.

RELACAO AREA (HA) / TRATOR
ZONA DA MATA E MINAS GERAIS

1950 1960 1970 1975 1980

(1) Zona da Mata 21150 5761 3815 2506 ' 1249
(2) Minas Gerais 48144 8139 4124 1967 1025

(2) /(1) 23 14 1,1 0,8 0,8

FONTE: FIBGE - Censo Agropecudrio 1960, 1970, 1975
e 1980

Na tabela 4.5 verifica-se que tanto a ZM
como MG diminuiram rapidamente a relagdo
Area/Trator no perfodo analisado. O ritmo desta
diminui¢do, porém, foi diferenciado. Em 1950,
a drea de cada trator para o Estado serd mais de
duas vezes maior do que a Zona da Mata. Este
processo € revertido na década de 70, ficando a
regido inferiorizada em relagdio 2 média do
Estado.

4.3.3. SETOR INDUSTRIAL

A atividade industrial da regido é domi-
nada pelas industrias tradicionais como: alimentf{-
cias, madeiras e papel, téxteis e calgados. Segun-
do PANAGIDES ET ALI (73), cerca de 95% do
valor da produgdo industrial da regido e 85% da
mdo-de-obra ocupada na inddstria pertencem a
estes setores.

No que diz respeito 2 organizag¢io sindi-
cal, a Zona da Mata ndo conta com corporagdes
fortes, que lutem de fato pelo interesse das
classes, o que justifica um pagamento de saldrios
médios mais baixos que a maioria das outras
regides do pafs.

Para ilustrar a diferenga do perfil indus-
trial da Zona da Mata com o restante do Estado,
a tabela 4.6 apresenta o consumo de energia
elétrica classificada por tipo de inddstria da
regido de concessdo da Cataguases-Leopoldina
(que atende a 57 municipios da regido) e o da
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CEMIG (que atende a quase todo o restante do
Estado).

TABELA 4.6.

PERFIL DO CONSUMO INDUSTRIAL
CATAGUASES-LEOPOLDINA E CEMIG - (1981)

Cataguases

-Leopoldina CEMIG

Tipo de Inddstria Cons. %Total Cons. %Total

(MWH) (MWH)
Papel e Papelio 47531 35,1 82063 0,7
Téxtil 45359 335 282355 2,2
Produtos 25673 18,9 357785 29
Alimentares
Outros 16959 12,5 11730293 94,2
Total 135522 100,0 12452496 100.0
FONTE:

CFLCL: Relatério Estatistico e de Operagio - 1981
CEMIG: Relatério Estatistico - 1981

As indistrias tradicionais de papel e
papeldo, téxtil e produtos alimentares represen-
tam 87,5% do consumo industrial da drea de
concessdo da Cataguases-Leopoldina, e apenas
5,8% do consumo industrial da CEMIG, que
fornece energia para industrias mais modernas.

Um outro indicador do setor de energia
elétrica pode ajudar na avaliagdo da perda de
posicao da Zona da Mata em relagdo ao restante
do Estado no que diz respeito a sua economia.

A tabela 4.7 apresenta a evolugio de
1952 a 1984 do consumo e niimero de consumi-
dores residenciais e "Outros" da Zona da Mata
e de Minas Gerais. Na rubrica "Outros" os
consumos mais significativos sdo o Industrial,
Comercial e Rural, que "espelham" o nivel de
atividade econdmica de uma regido.

Se abstrairmos os nimeros absolutos e
analisarmos apenas oS consumos per capita
Residencial e Outros, podemos concluir:

- Ndo existe uma grande diferenga no padrdo de
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consumo residencial da ZM e MG, pelo contrd-
rio, a regido parte de uma posi¢do de inferiorida-
de na década de 1950 (56 contra 69 MWh) para
uma situa¢do de superioridade em 1984 (112
contra 108 MWh).

- J4 o consumo per capita de "Outros", indicador
do setor produtivo da regido, ndo apresenta a
mesma evolugdo. O consumo per capita da
regido em 1952 era pouco inferior ao do restante
do Estado (496 contra 568 MWh). Em 1984, o
consumo médio do Estado € 2,2 vezes maior que
0 da regido ( 2.194 contra 4.870). Isto significa
que as plantas industriais mais modernas (que
demandam mais energia elétrica) e os setores
comerciais e rurais mais desenvolvidos estdo
localizados preferencialmente nas outras regides
do Estado.
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TABELA 4.7

EVOLUCAO DO CONSUMO E NUMERO DE CONSUMIDORES DE ENERGIA ELETRICA

ZONA DA MATA E MINAS GERAIS (1)

ZONA DA MATA

RESIDENCIAL OUTROS

Consumo(2) N.° Consum. Cons. Per Cap. mensal (3) Consumo(2) N.° Consum. Cons. Per Cap. mensal (3)
1952 24.429 36.212 56 56.146 9.438 496
1960 41.563 51.835 67 103.048 14.249 603
1970 79.200 71.087 93 163.549 15.870 859
1981 177.286 147.279 100 506.062 24.540 1.718
1984 236.494 176.337 112 776.892 29.503 2.194

MINAS GERAIS
RESIDENCIAL OUTROS

Consumo(2) N.° Consum. Cons. Per Cap. mensal (3)  Consumo(2) N.° Consum. Cons. Per Cap. mensal (3)
1952 76.162 91.419 69 129.098 18.956 568
1960 202.376 196.751 86 1.028.677 39.645 2.162
1970 571.926 512.997 93 3.409.674 108.104 2.628
1981 1.787.027 1.389.022 107 14.762.724  243.330 5.056
1984 2.475.461 1.903.441 108 18.789.981 321.511 4.870
(1)  Zona da Mata - Cataguases-Leopoldina e Companhia Mineira de Eletricidade

Minas Gerais - CEMIG e CFLMG que servia BH até 1973.
) MWh/ano
(3) kWh/més

Fonte: ELETROBRAS - Dados Estatfsticos do Setor Elétrico - 1973

CEMIG - Banco de Dados dos Municipios Mineiros - DGE/AA - 1984
CFLCL - Relatdrio Estatfstico e de Operagido - 1973 a 1984
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4.4.CONCLUSOES E PERSPECTIVAS
FUTURAS

Pelos estudos realizados, fica evidencia-
da de maneira geral a estagnagdo da regido,
embora aparecam sérias dividas quanto 2s
causas desse processo de estagnagdo. Por isso,
duas questdes para pesquisas futuras sdo coloca-
das, ao invés de conclusdes definitivas:

- O capital tem procurado regides deprimidas
para a implanta¢do de plantas industriais de tal
forma que sua taxa de lucro aumente. Dada a
excelente localizagdo da Zona da Mata, associada
com os baixos saldrios pagos, a regido & uma
receptora potencial deste tipo de inddstria. Por
que tal fendmeno n3o ocorreu nos tltimos 35
anos na regiao?;

- A maioria das grandes plantas industriais e dos
grandes projetos agricolas do Estado de Minas
Gerais resulta de esforgos politicos do préprio

RESUMO

Este trabalho pretende estudar a evo-
lugdo da populagdo de Minas Gerais (1950-1980)
e sua distribui¢do espacial. Os 722 municfpios
do Estado sdo analisados e o modelo cl4ssico
potencial é usado.

Duas grandes regides destacam-se: a da
Zona da Mata, com perdas sucessivas de popu-
lagdo, e a do Vale do Aco, com ganhos impor-
tantes.

Palavras-chave: mobilidade espacial,
modelo potencial, crescimento populacional,
perda populacional, densidade populacional no
espaco.
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Estado (a industrializagio mineira é induzida
pelo Estado). Por que a Zona da Mata nio foi
contemplada suficientemente com os esforgos
politicos do governo mineiro?

Em termos de perspectivas futuras, dois
pontos parecem importantes:

- A recente instalagdo da Sidertirgica Mendes
Junior em Juiz de Fora abre perspectivas para
uma nova fase industrial na regido, se funcionar
como empresa motriz. As mesmas condigdes
vdlidas para o Vale do A¢o devem servir de
aviso para se evitar um possivel "enclave indus-
trial". (Veja capftulo 3. item 3.3.);

- Embora ndo esteja bem claro, o projeto de
Reforma Agrdria proposto pela "Nova Repuibli-
ca" em 1985, se conseguir melhorar a estrutura
fundidria da regido, pode ser elemento eficaz na
melhoria da produtividade do setor agropecudrio
da regido.

SUMMARY

This paper aims at studying the evolution
of the population of Minas Gerais (1950-1980)
and its spatias distribution. The 722 municipaci-
ties of the state are analized and the classical
potential model is used.

Two large regions stand out: that of
"Zona da Mata" with sucessive losses of popula-
tion, and that of "Vale do Ago" with significant
gains.

Key words: spatial mobility, potential
model, populational growth, populational loss,
populational density in space.
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"AVALIACAO DE IMPACTO AMBIENTAL DECORRENTE DA
OCUPACAO DE ENCOSTAS EM BELO HORIZONTE - MG".
CONJUNTO TAQUARIL - ESTUDO DE CASO

NOTA DOS AUTORES: Para efeito de publicagio do
trabalho de pesquisa no Caderno de Geografia, foi feila
uma adaptagio, retirando-se mapas, grificos, tabelas,
gravuras ¢ fotografias. Para uma consulta mais detalhada,
o trabalho original, na integra, encontra-se arquivado na
Biblioteca da PUC-MG.

APRESENTACAO

Este trabalho faz parte do programa de
pesquisa desenvolvido pela PUC-MG - Pontificia
Universidade Catdlica de Minas Gerais, através
do FIP - Fundo de Incentivo a Pesquisa, criado
pela Portaria 17/82 do Reitor da PUC-MG, e
que se destina, essencialmente ao financiamento
de Projetos desenvolvidos pelo pessoal docente,
com a colaboragdo, a nivel de inicia¢3o cientifi-
ca, do corpo discente.

Com o incentivo e apoio do Departamen-
to de Geografia, apresentamos no segundo
semestre de 1990 o projeto de pesquisa "Ava-
liagio de Impacto Ambiental decorrente da
ocupagdo de encostas em Belo Horizonte - MG -
Conjunto Taquaril - Estudo de Caso". E um
projeto cuja 4rea de concentragdo estd voltada
para os estudos ambientais, que constitui um dos
principais campos de atuagdo dos gedgrafos (pro-

* Gedgrafo do PLAMBEL, Professor Assistente da PUC-MG

Delvo Geraldo Gomes *
Leonardo dos Santos Dayrell **
Marecilio Rezende Santos **

fissionais e estudantes) e também um instrumen-
to de reflexdo e a¢do de elevado cunho social.

A escolha do Conjunto Taquaril para
realizagdo da pesquisa veio ao encontro de
antigos anseios, uma vez que durante trés anos
na promogdo da "Semana da Geografia", o
Departamento tem promovido uma série de
trabalhos de campo integrados, cujo objetivo
principal é a percep¢do e andlise de impacto
ambiental decorrente de diversos usos do solo
(mineragdo, urbanizagdo, preservagdo). Contri-
buiu também para a escolha da drea a manifes-
tagdo espontinea da associa¢do de moradores do
conjunto, no sentido de que fosse efetuado um
estudo pratico a respeito dos problemas enfrenta-
dos pela comunidade.

Por tltimo, destaca-se como fator moti-
vador para a realiza¢do da pesquisa o interesse
particular da equipe técnica no que se refere ao
tema meio ambiente e as implicagdes sociais que
a expansdo urbana, em dreas imprdprias, tem
causado, tanto na paisagem urbana, quanto na
qualidade de vida dos cidaddos belo -horizonti-
nos.

Gostarfamos de agradecer a PUC-MG
através da Pré-Reitoria de Pesquisa e de Pés-

e Sécio-Consultor da GAIA - Consultoria, Planejamento e Projetos.

** Gedgrafos Auxiliares-Técnicos e Bolsistas do FIP - Fundo de Incentivo & Pesquisa

da Pontificia Universidade Catélica de Minas Gerais.
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Graduacdo e ao Departamento de Geografia,
bem como 2 Associagdo de Moradores do Con-
junto Taquaril, por considerar que sem o0 apoio
dessas entidades a realizac¢do desse trabalho nio
seria possivel.

1 - INTRODUCAO

"A atual interferéncia do homem no
meio ambiente, muitas vezes dréstica, através da
urbanizac¢do, dos processos de industrializagdo,
do desmatamento, da constru¢do de grandes
barragens, da drenagem de pdntanos, altera
profundamente os parimetros ambientais, pondo
em risco nao apenas a vida de plantas e animais,
mas também a do préprio homem" (TROPP-
MAIR, 1987).

Para que se possa propor e lutar por
uma efetiva protecdo ambiental, hd necessidade
premente de se obter dados concretos sobre o
funcionamento da natureza, através de pesquisas
e trabalhos de campo e ndo apenas especulagdes
de gabinete. Somente assim serd possfvel plane-
jar o uso correto do solo, 0 manejo, o gerencia-
mento e a preserva¢do dos ecossistemas e geos-
sistemas com 0S Seus recursos naturais, respei-
tando-se sempre os pardmetros de auto regulari-
zagdo, de recuperacgdo e de reciclagem da nature-
za.

"0 conceito de andlise ambiental contém
a esséncia da investigagdo cientffica. Analisar é
decompor algo preliminarmente estruturado para
se ganhar condigdes de uma nova sfntese, isto €,
de uma nova estrutura. Analisar é um processo
ininterrupto de particdes e reestruturagdes, com
0 qual se obtem conhecimento. De seu turno a
nog¢io de ambiente € intuitivamente integradora.
Podemos aceitar o conceito de ambiente como
uma visdo sintética da realidade que nos cerca,
visdo esta que admite as mais diferentes escalas
e que pode ser decomposta para aquisicdo de
conhecimentos. De um ponto de vista geografi-
co, limitante e pragmético, um ambiente nada
mais é sendo uma parcela da superficie terrestre
em condigdes ainda dominantemente naturais ou
transformada, em diferentes nfveis, pelo homem.
Analisar um ambiente, portanto, equivale a
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desmembrd-lo em termos de suas partes com-
ponentes e apreender as suas fung¢des internas e
externas, com a conseqiiente criacdo de um
conjunto integrado de informagGes representativo
deste conhecimento assim adquirido” (SILVA,
1988).

E nesse contexto que partimos para o
trabalho de avaliagdo do impacto ambiental
decorrente da ocupagdo de encostas em Belo
Horizonte - MG. Os problemas ambientais
decorrentes da ocupagdo urbana no municipio
sdo generalizadas, o que equivale a dizer que 0s
"riscos" representados pelos deslizamentos,
desmoronamentos e erosao causam variadas
perdas do ponto de vista material ¢ humano,
independente da classe social. Devido as carate-
risticas fisicas e naturais do sfitio em que se
instala a capital mineira, é esse o fator preponde-
rante para a ocorréncia de catdstrofes ambientais
que se acentuam no perfodo chuvoso.

Embora exista atualmente todo um
aparato legal que regulamente o uso e ocupagdo
do solo e, por outro lado, uma infinidade de
agentes institucionais ou 6rgaos a nivel federal,
estadual, metropolitano e municipal, respons-
veis pela disciplinagdo da ocupagdo urbana, sdo
patentes a falta de controle e até mesmo a negli-
géncia do poder publico com relagdo ao tema.
Como resultado, temos uma ocupagio desorde-
nada por parte de uma populagio que freqgiiente-
mente se instala em dreas consideradas impré-
prias ou de "risco", muitas vezes induzidas pelo
préprio poder piblico. Isso ocorreu com o
Conjunto Taquaril, cuja implanta¢do na regido
leste de Belo Horizonte produziu impactos
ambientais aqui avaliados.

2. REVISAO DA LITERATURA

Desconsiderada por longo tempo, a
questdo ambiental s6 se torna tema de debate
mais amplo no final da década de 60, quando a
sociedade, através de alguns segmentos, passa a
questionar a qualidade de vida. Esta problemdti-
ca € hoje tdo relevante que ultrapassou os limites
da discussdo cientffica. Em nfvel internacional,
a ONU, através do PNUMA (Programa das Na-



¢oes Unidas para o0 Meio Ambiente) e desde a
década passada, intensificou o debate, encami-
nhando féruns de discussdo em todo o mundo
(SUERTEGARAY, 1988).

Sabemos que nos dias atuais os fndices
de agressdo 2 natureza e 2 sociedade atingem
valores catastréficos, cada vez mais perigosos.
Na prética, os detentores do espago capitalista
ndo conseguiram conciliar o desenvolvimento
econdmico com a preservagdo da natureza e com
a qualidade de vida do cidadio brasileiro, embo-
ra haja formulagGes tedricas que propdem estra-
tégias com intuito de vincular o conservacionis-
mo com o desenvolvimentismo. (GOMES, 1988)

O subdesenvolvimento brasileiro dificul-
ta mais ainda as medidas de controle piblico dos
desajustes do meio ambiente, porque o governo
nao conta com meios suficientes para fiscalizar
as entidades de cardter privado nem a si mesmo.
A industrializacdo concentrada espacialmente
cria focos criticos de contamina¢do nas dreas
urbanas que recebem o influxo capitalista mais
importante, onde n3o se pode nem h4 interesse
em controlar as fontes poluidoras das inddstrias
e dos préprios habitantes. Além disso, o poder
publico ndo é capaz de manejar seus prdprios
focos de polui¢do, como os esgotos de 4gua
potdvel, aterros sanitdrios e outros. Solucionar
tais deficiéncias implica um investimento de
capitais que estdo orientados para objetivos de
outros planos politicos (BERRIOS, 1988).

Na atualidade, a abordagem da questio
ambiental estd a exigir de cada um de nés em
particular e, acima de tudo, da sociedade como
ser social (n6s somos componentes desse ser
coletivo) uma tomada de posi¢do mais imperati-
va. Somos cdnscios de que esta, por si s6, ndo
€ capaz de pdr um ponto final nas profuadas
mazelas que vém sendo cometidas contra o
patrimOnio natural/social, cujos efeitos nocivos
incidem direta e indiretamente sobre todos os
seres vivos. Entretanto é possfvel paralisar e
mesmo fazer retroceder o processo de destruicio
apesar de estarmos convictos de que a elimi-
nagéo definitiva do perigo ecolGgico-ambiental
passa, necessariamente, pela liquidagdo das
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relagbes de propriedade privada e de antagonis-
mos de classes. Essa tomada de a¢do consciente,
podemos assim dizer, tende a crescer em nossos
dias em direcdo a uma crescente uniformizagio
de entendimentos das causas reais geradoras da
nefasta desestabilizagio do ambiente natural
(GOMES, 1988).

A defesa do patrim6nio natural pres-
supde o interesse de uma coletividade, ou parte
dela, por sua manutengio. E na esfera de acdo
local, da participagdo da comunidade, que se
consolida um esquema de preservagio (SUER-
TEGARAY, 1988).

A andlise dos fendmenos que dizem
respeito ao ambiente, e sobretudo dos fendmenos
de degradagdo que, de forma mais ou menos
intensa, interferem na vida das coletividades,
deve ultrapassar os limites da abordagem das
ciéncias naturais e sofrer uma investigacio
diversificada na 4rea das ciéncias humanas
(SUERTEGARAY,1988).

Degradagdo ambiental é um processo
social, bem como a aspira¢do por padrdes satis-
fat6rios no ambiente natural, que se expressa por
movimentos reivindicatérios especificos (movi-
mentos ecoldgicos, preservacionistas, de defesa
ambiental, etc.). E como processos sociais
devem ser encarados. (SUERTEGARAY, 1988).

E necessdrio que definamos muito bem
como a questdo ambiental fica em grande parte
dependente de filosofias e préxis de vida. Se um
grande nimero € uninime em constatar os
maleficios da devastagdo do meio ambiente, nem
todos estdo em condigdes de captar e avaliar os
nfveis de degradagdo da realidade objetiva
natureza-sociedade, daf serem as solugdes pro-
postas diferenciadas e mesmo particularizadas.
(GOMES, 1988).

Os estudos de impactos ambientais estio
ganhando crescente importincia dentro da andlise
ambiental. O interesse por esse tipo de estudo
deve-se, claramente, A dimensdo cada vez mais
aguda que a problemdtica dos impactos de
grandes obras sobre o meio ambiente adquire em
nossos dias, seja nos pafses desenvolvidos, seja,
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principalmente, em pafses subdesenvolvidos
como o Brasil onde, por forga de legislagdo e
fiscalizagdo permissivas e politicas publicas
inadequadas, o meio ambiente e a sociedade
envolvidos tendem a ser amiiide sacrificados.
(SILVA, 1988)

Sdo necessdrios a defini¢do e o desenvol-
vimento de métodos préprios de avaliagio de
impactos ambientais, para se garantir uma andli-
se segura dos projetos. Evidentemente, os indi-
cadores escolhidos pelos métodos ndo tem igual-
dade universal mas valores diferentes no espago
e no tempo, podendo ndo ser os mesmos em um
pafs europeu e em um pafs do Terceiro Mundo.
Daf a necessidade de se evitar a simples impor-
tagdo de técnicas e indicadores que, embora
aparentemente objetivos e cientificos, ndo refle-
tem as necessidades publicas, no quadro histdri-
co-politico-econdmico do pais (BRAGA, 1988).

3. OBJETIVOS DA PESQUISA

Com base na aplicagdo préitica dos
conhecimentos tedricos das disciplinas do Curso
de Geografia (Geografia Biolégica, Geografia do
Meio Ambiente) e buscando integrar e ampliar
os conhecimentos especificos com outras 4reas
ligadas a questdo ambiental, foi elaborado o
projeto de pesquisa. Seu objetivo principal &
fornecer uma contribui¢do 2 avaliagdo dos im-
pactos ambientais para uma comunidade carente,
no caso os moradores do Conjunto Taquaril,
interessados na busca de solugdes e proposigdes
adequadas 2 melhoria da qualidade de vida da
regido.

Destaca-se ainda como objetivo técnico
a identifica¢do dos impactos negativos da ocu-
pacdo através do parcelamento do solo e da
interveng¢do antrépica nos meios fisico, biético e
sécio-econdmico.

Por se tratar de uma drea urbana, em
que o grau de transformagdo do ambiente natural
jd se encontra em adiantado processo de evo-
lugdo, procurou-se trabalhar com indicadores
s6cio-ambientais de qualidade de vida, padroni-
zando-0s em indicadores minimos, intermedi4-
rios e avangados. O objetivo de tal divisio é
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procurar na 4rea de estudo, através de pesquisa
de campo, o grau de compatibilidade entre a
populagdo residente e 0 meio ambiente, conside-
rado que uma melhor percep¢do dos moradores
quanto aos problemas ambientais auxilia no
enfrentamento das questdes, com maiores chan-
ces de resolvé-las, independente dos demais
canais oficiais representados pelo poder piblico
em qualquer nfvel hierdrquico.

4. METODOS E TECNICAS DE TRABALHO

Utilizando como pardmetro a Resolugio
n® 001 de 23 de janeiro de 1986 do CONAMA -
Conselho Nacional de Meio Ambiente, que
estabelece as definigGes, as responsabilidades, os
critérios bésicos e as diretrizes gerais para uso
e implementagdo da Avaliagdo de Impacto Am-
biental, como um dos instrumentos da Polftica
Nacional do Meio Ambiente, a pesquisa teve
como principal metodologia a considera¢do do
meio ambiente como o resultado da interag¢do dos
fatores de trés niveis:
- 0 meio fisico - 0 subsolo, as dguas, o ar e 0
clima, destacando os recursos minerais, a topo-
grafia, os tipos de aptiddo do solo, os corpos
d’dgua, o regime hidrolégico, as correntes
atmosféricas;
- 0 meio bidtico - os ecossistemas naturais, a
fauna e a flora;
- 0 meio sécio-econdmico - 0 uso € a ocupagio
do solo, os usos da dgua e principalmente as
caracteristicas da infra-estrutura (saneamento
bésico, sistema vidrio, transporte), educagio,
satde, lazer, etc.

Utilizou-se no primeiro instante uma
pesquisa bibliogrdfica para a caracterizagdo
desses trés niveis de abordagem, confrontando-se
os resultados obtidos com técnicas cartograficas
de mapeamento convencional e com o exame de
fotografias aéreas de vods em escalas e datas
diferenciadas disponfveis nas institui¢des respon-
sdveis pelo planejamento urbano regional.

Posteriormente, os dados e informagoes
obtidos foram checados através de trabalho de
campo, que se deu em duas fases distintas. A
primeira fase teve como objetivo principal o



reconhecimento "in loco" da situac¢@o anterior-
mente destacada na bibliografia e nos diversos
mapeamentos efetuados; a segunda implicou um
envolvimento maior com a comunidade, através
de uma pesquisa domiciliar elaborada em gabine-
te, com aplicagdo de um questiondrio visando
coletar informagdes de acordo com o ponto de
vista dos moradores do conjunto.

Com base nos dados adquiridos nas fases
de campo e gabinete, procedeu-se 2 andlise e
avaliagdo dos impactos, 2 formulagdo de propos-
tas de mitiga¢do dos mesmos e 2 redacdo final.

5. ASPECTOS HISTORICOS E GEOGRAFI-
COS DA EXPANSAO URBANA DE BELO
HORIZONTE

Criada em 1897 para servir de sede da
administra¢do piblica e de polo politico-econd-
mico do Estado, Belo Horizonte serd marcada
por este fato até os dias presentes, especialmente
ao nivel de sua organizagio fisico-espacial e do
papel que teve o poder piiblico no seu processo
de desenvolvimento. O cardter administrativo da
cidade embora nio tenha impedido, mesmo nos
anos iniciais, o aparecimento de um setor indus-
trial incipiente, teve papel preponderante para o
ndo surgimento de um grupo empresarial sufi-
cientemente dinimico e capaz de promover o
desenvolvimento, independente da atuagio do
poder piblico (PLAMBEL, 1982).

..."Era desejo geral que a capital fosse
uma cidade grande, tranquila e que se estendesse
por grandes espagos planos, se possfvel com uma
serra ao fundo para aumentar a beleza paisagfsti-
ca ou trazer lembrancas dos sftios histéricos. A
posicdo dessa nova cidade ndo era tdo importante
quanto o sftio. A vasta extensdo de terras situa-
das ao norte da Serra do Curral ndo estava sendo
considerada como objeto de integra¢do econdmi-
ca (BARBOSA, 1970)".

Originalmente, a cidade foi concebida
segundo uma planta que a dividia em trés zonas:
a urbana, circundada pela Av. do Contorno,
cuidadosamente planejada e apresentando altas
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exigéncias urbanfsticas, a suburbana, fora dos
limites da Av. do Contorno e uma terceira zona,
a rural, reservada aos sftios de pequena lavoura.
Os terrenos no interior da Av. do Contorno
foram destinados as classes mais favorecidas
(funciondrios e proprietdrios de Ouro Preto),
enquanto as dreas suburbanas eram destinadas ao
operariado. Configurava-se j4 uma clara dife-
renciacdo espacial entre as classes sociais, 0 que
iria se acentuar nos anos subsequentes através da
ocupac¢do mais intensa das 4reas situadas na zona
suburbana (PLAMBEL, 1978).

A cidade alternou, dessa forma, perfodos
de crescimento bastante diferenciados, tendo
como referéncias o quadro natural, os fatores
econdmicos e polfticos da época. Como reflexo
da expansdo da cidade, a demanda por obras e
servigos urbanos aumentou, fazendo com que o
poder municipal tomasse medidas de controle
dos loteamentos. Isso provocou a diminuigdo do
volume de aprovaghes, mas ndo diminuiu o
ritmo de lancamento de bairros e vilas, s6 que
agora ndo legalizados. Estavam institufdos entdo
os "loteamentos clandestinos”, que persistiram
na cidade até a década passada.

Apesar do Planejamento inicial ter
levado em conta fatores marcantes do ponto de
vista do quadro natural, muito pouco desse
cuidado ficou evidenciado na paisagem. Isso se
deve a prdpria dindmica de crescimento acelera-
do e a falta de controle e fiscalizagio mais
efetiva por parte do poder publico.

..."Verifica-se que a tOnica da ocupagio
urbana do sftio de Belo Horizonte foi a preferén-
cia que a planta original indicava para os es-
pigbes. Evidentemente, os efeitos salutares dos
espigdes s30 maiores que os das partes de beira-
rio. Isso parece ter norteado muitas medidas
administrativas (BARBOSA, 1967).

"A interferéncia e a necessidade do papel
exercido pelo poder piblico assumem outras
marcas na expansdo da cidade, conforme pode-
mos constatar”...

"Evitar o fundo dos vales é quase norma
geral e pode-se notar que, na medida em que se

Cad. Geografia, Belo Horizonte, v.2, n.1, p. 43-57, dez. 1991



48

afasta do centro, eles s3o cada vez mais desocu-
pados, enquanto os topos se revestem de casario
denso. Os fundos dos vales ficam desocupados
por muitos anos até que o poder piblico realize
sua urbaniza¢do. (BARBOSA, 1967)"

"Todos esses tipos de crescimento urba-
no mais antigo ou recente deram a Belo Hori-
zonte uma forma de funcionamento ndo usual em
cidades desta dimensdo: o grande poder de
centralizagdo exercido pelo centro urbano em
relagdo as dreas periféricas. Salvo algumas
poucas excecgdes, todos os bairros vivem em
relaghes muito diretas com o centro comercial”.
(BARBOSA, 1967)

"O crescimento da cidade para fora do
anel planejado da Avenida do Contorno, expan-
dindo-se para além dos limites do municipio,
prolongou algumas das concepg¢des do plano
urbanfstico original. Uma vez que a Depressdo
em Belo Horizonte, de diregio E-W, ocorre
numa extensdo aproximada de 60 km, com
relevo bastante homogéneo, foram os topos das
colinas os primeiros atingidos pela urbanizagdo".
(BAUMGRATZ, 1988)

"Uma vez ocupando os interflivios e
colinas mais altas, a ocupagdo das vertentes
também vem sendo feita especulativamente, sem
os devidos cuidados e obras complementares.
Estas sdo dreas de alta instabilidade, devido, por
exemplo, aos condicionamentos litolégicos -
rochas fridveis: xistos e filitos - e, principalmen-
te, estruturais - dobras e falhas. Além disso, o
perfil longitudinal dos canais de drenagem na
drea sul do municipio apresenta gradiente muito
elevado, com vales muito encaixados. Acrescen-
ta-se a isto o problema climatoldgico, refletido
no escoamento pluvial concentrado, na forma de
torrentes, com alto poder erosivo".
(BAUMGRATZ, 1988)

O cardter metropolitano determina a
configuragdo espacial que se manifesta hoje em
Belo Horizonte. A partir dos grandes indutores
e da macro-identificacdo da cidade (o centro
metropolitano, diversificado e diferenciado no
que respeita 2 apropria¢do de seu espaco pelas
diversas classes sociais; as 4reas industriais,
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também diferenciadas e gerando espagos mais
complexos que os do mero assentamento oper-
rio; o complexo da Pampulha, induzindo a
extensdo de uma ocupacdo de classe média em
meio 2 crescente complexidade dos assentamen-
tos de baixa renda do vetor norte; a grande
extensdo das periferias, se estendendo por todo
territério metropolitano e ultrapassando os
préprios limites legais da metr6pole) se delineia
uma multiplicidade de polarizagdes e identidades,
bem como uma diferenciagio acentuada do
espago urbano. A forma de inser¢io dos diversos
lugares na metrépole se manifesta assim diferen-
temente, a partir das determinagGes histdricas de
sua formagdo, bem como das relagdes e articu-
lagdes que se ddo no dia a dia da populagio,
gerando formas diferenciadas de apropriagdo do
tempo e do espaco. De um modo geral, os
lugares mais antigos apresentam maior estrutu-
racdo e diversidade urbana, estando sua identida-
de fortemente marcada pela formagdo histdrica.
Os lugares mais recentes, gerados nos processos
de periferizagdo das Wltimas décadas se estrutu-
ram e identificam mais pela caréncia e, funda-
mentalmente, pelas articulagdes/desarticulacdes
espaciais e os movimentos sociais que surgem a
partir daf (PLAMBEL, 1982).

A ocupacdo de encostas no municipio de
Belo Horizonte se deu principalmente pela
escassez de dreas mais apropriadas A expansdo
urbana, 3 medida que a cidade foi crescendo.
Nota-se que nos domifnios litolégicos onde os
riscos ligados aos aspectos geoldgicos - geotécni-
€Os 830 mais acentuados, instalam-se bairros das
diferentes classes sociais. O enfrentamento de
tais problemas varia de acordo com o poder
aquisitivo das classes que habitam essas 4reas.

"A ocupagdo dos vales e das suas verten-
tes pela populagdo pobre ocasionou também o
agravamento dos problemas de instabilidade
natural com o surgimento de 4reas criticas.
Exemplificando: a favela do morro do Alto Vera
Cruz, na zona leste da cidade. No alto da "coli-
na" (na verdade ¢ uma vertente sedimentada,
com cobertura detrftica retrabalhada) desenvol-
veu-se um loteamento de tragado xadrez, apro-
priado apenas ao relevo plano do topo. No



entanto, justamente na frente de instabilidade
natural, isto €, na vertente esculpida pela incisdo
da drenagem do Cérrego do Taquaril, é que se
instalou a favela. E importante ressaltar a com-
plexidade do problema da ocupagio do solo pela
favela: a alta densidade populacional acrescida
da ignoréncia a respeito do meio fisico no qual
se instala. Esta vertente sofreu na iltima estagdo
chuvosa (1984-85), uma movimentacdo de massa
(manto de alteragdo associado aos colivios),
quase gerando uma catdstrofe". (BAUMGRATZ,
1988)

6. O CASO ESPECIFICO DO CRESCIMENTO
DA REGIAO DO CONJUNTO TAQUARIL

Nos estudos de planejamento urbano
desenvolvidos pelo PLAMBEL, a 4rea do Con-
junto Taquaril faz parte de uma macrounidade
regional que engloba diversos bairros da regido
leste da capital mineira. Sua identidade principal
¢ determinada pelo Bairro Santa Efigénia, ponto
de partida da expansdo urbana na regido, desde
a formagdo da cidade.

"Situada a Leste da Area Central, essa
drea se insere no espago regional como 4rea
residencial de classes sociais inferiores, papel
que lhe foi atribufdo desde o infcio de sua for-
magdo, quando abrigava atividades e populagdes
relacionadas com os setores hospitalar e militar,
num processo semi-dirigido pelo Poder Publico.
Abriga, ainda, atividades de suporte ao sistema
produtivo, basicamente ao longo da Rua Nigueli-
na, caminho tradicional de acesso 2 ex-coldnia
Bias Fortes. E uma 4rea de topografia acidenta-
da, entrecortada por cérregos, que se adensou
rapidamente, com superutilizagdo dos lotes,
abrigando assentamentos favelados e sem possi-
bilidades de expandir suas fronteiras, devido a
barreiras topogrdficas. Apresenta barreiras
internas de diffcil transposi¢do, que contribuem
para sua desarticulagdio. Estas condi¢des de
ocupagdo , aliadas 2 precariedade da principal
via de acesso (a Rua Niquelina, cuja capacidade
operacional € insuficiente para o volume de
trifego) e ao estigma conferido por alguns equi-
pamentos af situados (cemitério, hospitais, etc.)
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contribuem para sua desvalorizagdo e ensejam a

. permanéncia de populaces de baixa renda,

inibindo sua renovagdo a n3o ser em pequenos
trechos (dreas mais préximas ao centro e 4reas
de menor declividade).

Esta regido apresenta um nivel satisfat6-
rio de infra-estruturas e servigos urbanos, encon-
trando-se saturada e estagnada. A polarizagdo
interna mais expressiva é o centro da Pompéia”.
(PLAMBEL, 1987)

6.1. - PROCESSO HISTORICO DE FOR-
MACAO

1° Perfodo (1907 a 1920)

A drea tem sua origem na ex-colOnia
Bias Fortes, no vale do cérrego do Cardoso, e
no parcelamento da 8* Se¢do Suburbana da qual
se reservou parte para habitacdo de inferiores da
Brigada Policial. Sua ocupagio se iniciou a partir
da implantagdo, na parte leste da Area Central,
do quartel da Brigada Policial e da Igreja de
Santa Efigénia, sendo facilitada pela conservagio
de sua via de acesso, a Rua Niquelina, que
contituia a safda de Belo Horizonte para o Rio
de Janeiro.

Resultante da ocupacdo semi-dirigida da
cidade, a drea cresceu com relativa rapidez,
habitada principalmente por militares. Devido 2
presen¢a do Quartel e de equipamentos como o
Hospital Militar e Santa Casa em suas ime-
diagdes ou do Matadouro Municipal e Hospital
Raul Soares em seu interior, a 4rea dispunha de
transporte f4cil (linha de bonde), o que estimula-
va sua ocupacdo. Mas estes mesmos equipamen-
tos imprimiam-the certo estigma, desvalorizando-
a e permitindo af o assentamento de populagdes
pobres.

2° Perfodo (1920 a 1937)

Neste perfodo j4 estava loteada a maior
parte da drea (vilas Esplanada, Mariano de
Abreu, Sdo Geraldo, Parque Vera Cruz, Pom-
péia) ocorrendo uma ocupagdo dispersa e em
parte irradiada a partir das estagdes da EFCB
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situadas na 4rea (Cardoso, Abadia, etc.).

Nesta época, foi criado o Jardim Botini-
co na Fazenda da Baleia.

3° Periodo (1937 a 1950)

Intensifica-se o processo de ocupagio da
drea, onde se observa intenso comércio de
imGveis. Predominam famflias de baixa renda:
militares, operdrios da construgdo civil, ferrovig-
rios, trabalhadores menos qualificados ligados a
servigos de saide (devido 2 proximidade da
concentragdo hospitalar). Implantam-se na fazen-
da da Baleia equipamentos de saide da Fundagio
Benjamin Guimardes.

E instalado o Cemitério da Saudade,
acentuando a desvalorizagdo dos terrenos. J4 se
observam nicleos favelados principalmente s
margens do Ribeirdo Arrudas, que tangencia a
drea.

4° Perfodo (1950 a 1967)

A drea se consolida, sua ocupagio tende
a saturagdo. As dificuldades topograficas impe-
dem a expansdo dos loteamentos, verificando-se
sua estagnacdo. A populag¢do favelada se expande
consideravelmente, ocupando as margens do
Arrudas, as encostas mais fngremes e até lotea-
mentos desocupados.

A Rua Niquelina se consolida como
corredor de atividades, em que se agrupam
pequenas industrias, depdsitos e oficinas incom-
patfveis com as caracterfsticas geométricas da via
e sua fun¢do de eixo quase exclusivo de acesso
a drea, resultando em sucessivos congestiona-
mentos de tréfego.

5° Perfodo (1967 a 1977)

Ocorre 0 adensamento das partes extre-
mas da drea. Consolida-se o pélo comercial e de
servicos da Pompéia. A abertura da Av. Mem de
S4, com a canaliza¢do do Cérrego do Cardoso,
cria novas possibilidades de ocupagio de seu
entorno, induzindo uma ocupagio de padrio
mais elevado, através de edificagOes residenciais
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multifamiliares. Observa-se a tentativa de impo-
si¢do destes padrdes nas dreas de menor declivi-
dade e no Novo Sdo Lucas, formado num padrio
multifamiliar destinado a classes médias, o qual
tende a se irradiar sobre sua vizinhanga, porém
sem sucesso. Predomina o padrdo unifamiliar de
baixa renda, com lotes superutilizados.

6° Perfodo (1977 até o presente)

Atualmente, a drea apresenta uma ocu-
pagdo densa, com predominéncia de populagdes
de baixa renda; em geral, € bem dotada de servi-
¢os de infra-estrutura, exceto nos assentamentos
favelados. A conjugagdo de fatores como a
topografia acidentada e problemas decorrentes da
drenagem natural resultou na configuragdo de
um espaco mal articulado internamente, com
grandes dificuldades de transposi¢do de barreiras
naturais, constituindo espagos interiorizados,
com fortes diferenciagdes nos padrdes de assen-
tamento. (PLAMBEL, 1987)

6.2. - ANTECEDENTES PARA IMPLAN-
TACAO DO CONJUNTO TAQUARIL

O Conjunto Taquaril deve seu projeto
inicial ao parcelamento urbano do Bairro Casta-
nheiras, com uma drea de 1.452.000 m2, sendo
que 379.000 m2 encontram-se no minicfpio de
Sabard. Situa-se a aproximadamente 6 km do
centro de Belo Horizonte, com acesso asfaltado
através do Bairro Vera Cruz. O parcelamento
previa a implanta¢do de sitios de recreio com
drea minima dos lotes de 2.300 m2.

O Bairro Castanheiras, na concep¢io
original, dispunha de projeto urbanfstico comple-
to, em vias de aprovagio por parte do PLAM-
BEL e das Prefeituras de Belo Horizonte e
Sabard. Como resultado dessas primeiras medi-
das, foram executadas as obras de infra-estrutura
em 40% do parcelamento (pavimentagio, drena-
gem pluvial, esgotamento sanitdrio, abastecimen-
to de dgua e energia elétrica). J4 no infcio de sua
implantagdo, essas obras sofreram um processo
de desgaste (erosdo, roubo de fiagdo, de bocas
de lobo, etc.).



Conforme parecer dos 6rgdos publicos,
0 arruamento existente e as obras de infra-estru-
tura ndo foram desenvolvidos originalmente para
uma ocupacgdo com habitagdes populares. Esse
fato, aliado ao relevo extremamente acidentado,
prejudicou o seu aproveitamento com essa
finalidade.

Em 1987, na administragdo do Prefeito
Sérgio Ferrara, a Prefeitura Municipal de Belo
Horizonte, através da Secretaria Municipal de
Agdo Comunitdria - Departamento de Habitagio
Popular e Agdo Comunitdria, no programa deno-
minado PROINCO, implantou o conjunto habita-
cional do Taquaril que, na verdade, consistiu no
reparcelamento da gleba anterior (Bairro Casta-
nheiras).

O reparcelamento foi realizado pela
EMPLAN - Empreendimentos e Planejamento
Ltda, e resultou inicialmente na implantagio de
1539 lotes com 4rea de aproximadamente 150
m2, que através de doagdes foram entregues 2
populagdo carente, cadastrada pelas oito asso-
ciagdes comunitdrias da regido do Alto Vera
Cruz e adjacéncias.

7.IMPACTOS AMBIENTAIS DECORRENTES
DA IMPLANTACAO DO CONJUNTO TA-
QUARIL

"A palavra impacto, em portugués, tem
o significado de choque, colisdo. Impacto am-
biental €, pois, uma espécie de "trauma ecoldgi-
co" que se segue ao choque causado por uma
acdo ou obra humana em desarmonia com as
caracteristicas e o equilfbrio do meio ambiente".
(BRANCO, 1988)

Em outra definigdo, "entende-se por
impacto ambiental toda modificagdo negativa ou
positiva das caracteristicas fisicas, quimicas,
biolGgicas e econOmicas, resultantes das ativida-
des humanas sobre o0 meio ambiente". (SEMA,
1985) Destaca-se, deste modo, "que o sistema
ambiental tem uma dimensdo ampla, contemplan-
do aspectos sociais, econdmicos e naturais”.
(BRAGA, 1988)
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7.1. - IMPACTOS DO MEIO FiSICO

Do ponto de vista do meio fisico, o
Conjunto Taquaril se localiza na 4rea de tran-
si¢do entre o Quadrildtero Ferrifero ao sul e a
Depressdo de Belo Horizonte ao norte, repre-
sentada localmente pela Formagio Sabari,
composta de rochas conhecidas como xistos finos
avermelhados e filitos prateados e avermelhados
intercalados. Essas rochas sdo frifveis possuindo
um grau de erosdo bastante acentuado, sobretudo
quando situadas em declividades acima de 30
graus.

Outra caracterfstica desse tipo de rocha
€ o aparecimento de solos rasos e por vezes
inexistentes, quando o horizonte A (orgénico)
forma uma fina camada de aproximadamente
0,30 m de espessura. E frequente também o
aparecimento de afloramentos, sem que haja a
formag¢do de um manto de alteracdo.

O relevo € caracterizado por cristas
alongadas, com formas intermedidrias correspon-
dentes a morros cujas encostas possuem declivi-
dades acentuadas, em fungdo do encaixe pronun-
ciado da rede de drenagem até atingirem o nivel

- de base (representado pelo vale do Ribeirdo

Arrudas).

Os focos de erosdo sdo evidentes em
toda a drea, estando presentes nos pontos em que
se notam a intervengdo antrGpica para a cons-
tru¢do de estradas e vias de acesso, o parcela-
mento do solo para a formagdo de nicleos
urbanos, a terraplenagem, e nos locais em que se
processou a retirada da cobertura vegetal, por
mais insignificante ou herbdcea que fosse.

Essas caraterfsticas do meio fisico trou-
xeram como principal agravante a fragilidade -
geomorfolégica, onde se aliaram trés fatores
conjugados - a geologia, a declividade e a sus-
ceptibilidade a erosdo. Esta constatagdo inviabili-
zou tecnicamente a ocupagdo nos moldes em que
se processou no Conjunto Taquaril, conforme
constatado no parecer geolégico-geotécnico
elaborado pela Engesolo - Engenharia de Solos
para a CODEURB - Companhia de Desenvolvi-
mento do Estado de Minas Gerais em 1981, que
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apontou como causas principais de desequilibrios
os trés fatores acima mencionados, aliados 2a
raspagem predatéria do solo, através da retirada
da cobertura vegetal.

Outro problema do meio fisico diz
respeito 2 posi¢do do conjunto com relagdo as
correntes atmosféricas. A Serra do Taquaril,
devido a sua posi¢do de topo deprimido com
relagdo a Serra do Curral, concentra as princi-
pais correntes atmosféricas no sentido NE/SW,
que predomina na capital mineira. Esse fator faz
com que o micro-clima da regido do Taquaril
seja bastante diferenciado com relagdo a outros
pontos da cidade. Temos a predomindncia de
ventos muito fortes, ar bastante saturado e um
regime pluviométrico mais elevado, devido a
proximidade do alinhamento de serra e 2 influén-
cia das chuvas orogrificas.

7.2 - IMPACTOS DO MEIO BIOTICO

Com relagdo ao meio bidtico da drea do
Conjunto Taquaril, pode-se constatar que a drea
faz parte de um ecossistema onde predominava
o cerrado, através de diversas associagOes -
campo sujo, cerradinho e cerrado propriamente
dito.

Entretanto, com a expansdo urbana que
se processou na regido leste, através de perife-
rias, onde predomina uma populagdo de baixa
renda, as poucas dreas de cobertura vegetal
significativa foram paulatinamente degradadas,
principalmente para o fornecimento de lenha,
utilizada como alternativa para o combustivel
doméstico.

Com relagio 2 fauna, durante algum
tempo a regido correspondia a um refiigio, de
mamiferos de pequeno porte, aves e répteis. O
mesmo processo de expulsdo que se deu com a
flora, aconteceu com relagio A fauna. As ativida-
des antrépicas que ali se instalaram, através da
abertura de vias, construgdes e descaracterizagio
do ambiente natural, provocaram a migragido de
grande parte da fauna do cerrado para as dreas
de campo sujo e remanescentes de mata na 4rea
da Baleia e Mata do Melo, em Mazarginia, no
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Municfpio de Sabar4.

7.3 - IMPACTOS DO MEIO SOCIO-ECONO-
MICO

Os impactos ambientais que ocorrem no
meio sécio-econdmico sd3o o reflexo das alte-
ragdes que se processaram nos meios fisicos e
bidticos. O estabelecimento do conjunto habita-
cional alterou de forma substancial o uso do solo
através da urbanizag¢do, que exigiu também a
instalacdo de uma infra-estrutura em terrenos
impréprios com 4rea de densidade populacional
bastante elevada.

Esse fator contribuiu para o estabeleci-
mento, na regido, de uma periferia mal estrutu-
rada, onde até mesmo as obras realizadas no
sentido de dotarem o ambiente de saneamento
bdsico, acessibilidade e complementagdo dos
servicos de apoio & comunidade foram totalmente
perdidas.

Por outro lado, no reparcelamento do
antigo bairro Castanheiras, o novo projeto que
deu origem ao conjunto habitacional desconside-
rou elementos fundamentais 2 boa ambientagio
urbana. Inexistem espagos livres de convivio
publico, tais como pragas e dreas verdes, uma
vez que até mesmo as 4reas inacessfveis, com
problemas de declividade e solos instdveis,
foram invadidas e hoje abrigam uma série de
barracos de alvenaria e mesmo de pldstico.

Além da extensdo de infra-estrutura em
todos os setores do conjunto (abastecimento de
dgua, drenagem, energia elétrica) e da inexistén-
cia de esgotamento sanitdrio, o Conjunto Taqua-
ril ressente também de espagos destinados 2
constru¢do de equipamentos de saide e edu-
cagdo, o que obriga a populagdio do bairro a
demandar 4reas mais distantes.

Constitui ainda impacto ambiental no
meio sécio-econdmico a questdo da disposigdo
final de resfduos sélidos-lixo, uma vez que
inexiste uma coleta sistemdtica e os resfduos sao
dispostos nas poucas dreas livres existentes no
bairro, interferindo no aspecto visual e refletindo



na saide dos moradores, através da proliferagdo
de doengas.

No que se refere aos equipamentos de
comércio e servigos, O conjunto apresenta uma
caréncia acentuada. Com relagido ao comércio,
nas dreas internas do conjunto ndo foi reservado
nenhum espaco com essa destinagdo; assim 2
medida que o bairro foi crescendo, esse tipo de
manifestagdo se deu através da transformacdo
das residéncias em pequenas mercearias, bares,
botequins, sacoldes, barbearias, saldes de forma
improvisada.

A prestacdo de servigos a comunidade é
precdria: em termos de comunicagdes, o0 bairro
conta apenas com um telefone piiblico instalado
junto 2a entrada do conjunto, préximo ao ponto
de Onibus. Ndo hd agéncia de correio, nem
outros servigos de apoio a comunidade.

O transporte € realizado por duas linhas
de Onibus, cujos pontos finais se situam em
locais estratégicos nas entradas do bairro, sendo
praticamente impossivel circulagdio nas vias
internas do mesmo, em fungdo da precariedade
do sistema vidrio.

8. AVALIA'CRO DOS IMPACTOS AMBIEN-
TAIS - ANALISE DA PESQUISA

Nesse capftulo, passaremos 2 avaliagido
dos impactos ambientais decorrentes da implanta-
¢30 do Conjunto Taquaril, tendo como orien-
tagdo os aspectos técnicos relativos aos meios
fisico, bidtico e s6cio-econdmico e a andlise dos
resultados da pesquisa domiciliar que se realizou
em dezembro de 1990, com a finalidade de
determinar a qualidade de vida da populagio
residente.

A pesquisa foi realizada mediante a
aplicacdo de 151 questiondrios, correspondendo
a uma amostra de aproximadamente 10% do
nimero de domicilios do conjunto. Os questiond-
rios foram distribufdos em duas 4reas principais
que, por sua vez, se subdividiram em 14 setores
distintos. Essa subdivisdo em d4reas e setores
corresponde a uma realidade local, que reflete a
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setoriza¢do do conjunto tendo em vista a planta
urbanistica do bairro, resultante do reparcela-
mento do antigo projeto do Bairro Castanheiras
("Croquis" 01).

Cumpre ressaltar que a pesquisa ndo se
estendeu as novas 4dreas de invasdo no entorno
do conjunto, que ndo foram consideradas como
parte integrante do mesmo e sim como um
movimento mais recente, desvinculado dos
objetivos da pesquisa e da prépria realidade que
se procurava enfocar. Essas dreas tém trazido
influéncias negativas através da proliferagdo de
barracos localizados em 4dreas de risco, totalmen-
te desprovidos de quaisquer obras de infra-
estrutura. A presenca dessa populagdo interfere
no quotidiano do conjunto, ameagando a segu-
ranga dos seus moradores. Ndo houve como
reorientar a pesquisa visando abarcar esses
aspectos.

O objetivo principal da pesquisa foi
determinar a qualidade de vida dos moradores,
segundo os indicadores estabelecidos por SA-
CHS, 1974.

- mfnimos: sadde, vestudrio, educagdo, alimen-
tacdo, habitagdo, oportunidade de trabalho;

- intermedidrios: profissionaliza¢do, distribui¢do
da populagdo, lazer, seguranga e tranquilidade,
transporte;

- avangados: ambiente comunitdrio, recreagdo,
satisfacdo espiritual, participacio na vida do
pafs, realiza¢do pessoal e liberdade de expressio.

O Conjunto Taquaril foi criado através
de um programa elaborado pelo Poder Piblico
Municipal, que previa a doagdo do lote e o
fornecimento do material de constru¢do para a
populagdo carente da regido leste da capital, que
construiria suas casas através do sistema de
mutirdo. Na realidade, muito pouco do programa
original foi implementado: o material, em sua
maioria foi adquirido pelos moradores, em vez
de doado pela Prefeitura. Na construgdo das
casas, ndo prevaleceu o esquema de ajuda em
mutirdo.

Com relagdo ao nimero de moradores
por domicilio, observou-se que a maioria dos
domicilios apresenta uma frequéncia em torno de
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4 a 6 individuos, que constitui um nimero
elevado se levarmos em consideragdo o tamanho
das casas e o nimero de cOmodos. Extrapo-
lando-se para o conjunto como um todo, tem-se
uma drea com densidade populacional bem acima
da média geral.

Quanto ao tempo de moradia das fami-
lias no Conjunto Taquaril, observa-se uma con-
centra¢do maior na faixa de 6 a 12 meses na
drea 2 e de 18 a 24 meses na 4rea 1. Isso pode
ser explicado pela diferenciagdo de idade na
implantagdo do conjunto, sendo a drea | a mais
antiga e consolidada.

Quanto 2 origem dos moradores do
conjunto, a maior parte procede dos bairros Vera
Cruz e Alto Vera Cruz e dos bairros localizados
na prépria regido leste da capital, como reflexo
dos movimentos comunitdrios realizados pelas
diversas associa¢des de moradores, que fizeram
0 cadastramento e a distribuigiio dos lotes.

Veriticando-se a mio-de-obra ativa e o
local de trabalho, destaca-se um grande nimero
de pessoas desempregadas ou sem ocupagdo,
uma vez que a mdo-de-obra ativa representa
valores percentuais em torno de 30,4%. Quanto
ao0s locais de trabalho, a concentragdo principal
se dd na drea central de Belo Horizonte, no con-
junto e na sua drea de adjacéncia mais imediata,
representada pelos demais bairros da regido
leste.

As profissdes se concetram na cons-
trugdo civil, no comércio e servigos gerais, nio
denotando nenhuma especializagdo. A renda
salarial média € baixa e gira em torno de 1,6
saldrio-mfnimo por domicilio.

A falta de um equipamento de educagio
na 4rea interna do conjunto obriga a populagio
em idade escolar a se deslocar para diversas
localidades. O indice percentual da populagio
que frequenta as escolas gira em torno de 25,5%
dos domicilios pesquisados.

Nio existe no conjunto nenhum equipa-
mento ou posto de satide. Os postos se localizam
em dreas adjacentes. A populagdo utiliza indme-
ros estabelecimentos espalhados pela cidade,
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sendo que a preferéncia recai sobre o Hospital
da Baleia e postos do INAMPS.

Como resultado do préprio processo de
implanta¢do do conjunto, que ndo previu a
constru¢do de dreas destinadas a recreacdo e
lazer, e considerando a falta de op¢do na prépria
cidade de Belo Horizonte, com exce¢do do
Parque Municipal, a pesquisa destacou que a
maioria da populagdo nio pratica atividades de
lazer e fica em casa nos dias de folga.

Outro aspecto pesquisado diz respeito a
questdo da seguran¢a publica do bairro, que
grande parte dos moradores classifica como
fraca, tendo em vista a falta de um posto policial
e a proliferagdo das invasdes, que ocasionam o
aparecimento de elementos estranhos A comuni-
dade.

Os dados relativos as necessidades do
bairro estdo retratados no Quadro 01, que se
refere as questoes ligadas aos equipamentos e
infra-estrutura mais solicitados pelos moradores,
e no quadro 02, relativo aos problemas que mais
incomodam a populagdo. Pode-se observar que
as reinvidicagdes referem-se a implantagio da
rede de esgotos e a realizagdo de obras que
visem dotar as ruas de condigdes de trdfego,
através de pavimentagdo, eliminando-se os
inimeros buracos e erosdes existentes.

A participag¢do das familias nas reunides
da associacdo de moradores foi dimensionada,
em 66,9%, configurando-se como uma das
marcas mais positivas da comunidade.

Em termos de realizagdo pessoal, as
principais necessidades e desejos dos moradores
evidenciaram que a grande maioria gosta do
bairro ¢ ndo manifesta desejo de mudanga para
outras dreas. Entre as principais aspiragdes,
destacam-se na ordem de importincia:

- acabar de construir a moradia;
- melhorias de infra-estrutura do conjunto;
- melhores empregos - oportunidade de trabalho.

A populagio se ressente também de um
melhor atendimento com relagdo as linhas de
Onibus que servem o conjunto. As reclamagdes
recaem sobre a falta de hordrios no perfodo



noturno - apés as 24 horas - e sobre os itinerd-
rios, que ndo incluem a circulagio nas 4reas
internas.

Em resumo, a qualidade de vida dos
moradores do Conjunto Taquaril estd marcada
pela falta- de diversos indicadores considerados
minimos, tais como: sadde, educag¢io, habita¢do
e oportunidade de trabalho. Os padrdes interme-
didrios, por sua vez, sdo inexistentes, mas
encontram-se padrdes avangados representados
pelo ambiente comunitdrio, como resultado da
luta pela aquisi¢do da moradia e dos diversos
movimentos reivindicatdrios.

9. CONCLUSAQ - PROPOSTA DE INTER-
VENCOES E MEDIDAS MITIGADORAS

Os problemas ambientais da drea em
estudo s3o de natureza diferenciada. O fator que
causa 0S8 maiores impactos € decorrente dos
condicionantes do meio fisico, como o tipo de
relevo, geologia, susceptibilidade A ocorréncia de
processos erosivos, altas declividades e clima.
Aliados a esses fatores encontram-se também os
atributos do meio bidtico, representados pela
retirada da cobertura vegetal e a falta de reservas
de dreas livres destinadas A preservagio dos
recursos naturais (4gua, solo e ar).

Embora exista todo um aparato de leis
que regulamentam o parcelamento, uso e ocu-
pacdo do solo e a necessidade de conservagiio de
dreas de preservacdo permanente, impera por
parte do poder publico a inobservéincia dessa
legislagdo quando da implantagdo de programas
de urbanizagdo, como ocorreu com o Conjunto
Taquaril.

Como reflexos temos no meio sdcio-
econdmico um somatério de impactos que vio
determinar o baixo padrdo relativo da qualidade
de vida da populagdo do conjunto representado
pela caréncia de infra-estrutura e de padrdes
minimos tais como educagdo, sadde, moradia e
oportunidade de trabalho.

Como marca na identidade do conjunto,
essas caréncias emprestam uma conotagdo de

35

segregacdo, advinda de fatores histdricos no
processo de formacdo da regido, fazendo com
que o Conjunto Taquaril ndo se integre de forma
natural e desejdvel ao restante da cidade. Esse
fato é acentuado pela sua posi¢io geogréfica, a
nivel administrativo (no limite com o Municfpio
de Sabard e fim de linha da urbaniza¢do) e a
nivel das barreiras naturais, representadas pelo
alinhamento da Serra do Taquaril.

Outro fator marcante € o reflexo que as
recentes invasdes tem trazido para a regido, com
padrdes de ocupagdo inferiores a um processo de
favelamento.

Como aspectos positivos da ocupagido
urbana do Conjunto Taquaril, pode se destacar
sua relativa proximidade com o centro da cidade
e outras 4reas produtoras e geradoras de empre-
gos e servigos. Também a vista que a posigdo do
sftio proporciona da cidade pode ser considerada
como elemento positivo do ponto de vista paisa-
gistico.

A luta pela sobrevivéncia e moradia fez
com que os problemas ambientais fossem negli-
genciados durante um longo tempo por parte dos
moradores do Conjunto. Entretanto, o reflexo
dessa luta e a participagio comunitdria s3o hoje
uma das principais identidades do Conjunto, cuja
segregagdo € combatida por um movimento
associativo na prética do quotidiano.

Como solugdo para os problemas am-
bientais, propde-se uma série de medidas e inter-
vengOes com o objetivo de mitigar os efeitos
negativos da urbanizagdo e, a0 mesmo tempo,
dotar a comunidade de um melhor padrio de
qualidade de vida.

No elenco de sugestdes, incluem-se
obras e atividades que demandam investimentos
considerdveis, tendo em vista a perda de grande
parte da infra-estrutura bdsica ocorrida na im-
plantagdo do Conjunto, que tem sofrido ao longo
dos anos um desgaste ainda maior.

Para enfrentar os problemas visando a
melhoria da qualidade de vida no Conjunto
Taquaril, € necessdrio que se estabeleca um
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plano de ag¢des dividindo-se as tarefas que fica-
riam a cargo e responsabilidade do Poder Publi-
co sobretudo Estado e Prefeitura, da comunidade
através da associagdo de moradores e de outras
instituigdes como as Universidades, a Igreja, a
sociedade civil, entidades privadas, etc.

Destacam-se como prioridade os seguin-
tes itens:

- adog¢do de um projeto alternativo, de acordo
com as peculiaridades do terreno, de uma rede
de esgotamento sanitdrio;

- arboriza¢do das dreas internas do conjunto,
com o objetivo de preservar e fixar solos inst4-
veis, amenizar os efeitos do vento e melhorar a
paisagem e a ambientacio;

- projeto de contengdo da erosdo nas encostas e
fundo de vale;

- pavimentagdo das vias secunddrias e passagem
de pedestres com utilizagdo de pedras, evitando
o0 asfaltamento de baixa qualidade, sem a neces-
sdria compactagdo; o asfalto seria reservado para
as vias principais com fungdo de coletoras a
serem utilizadas pelo transporte coletivo;

- recupera¢do da infra-estrutura e obras de
drenagem das dguas pluviais perdidas em fun¢do
da falta de dimensionamento especifico para o
volume do escoamento pluvial compativel com o
adensamento da regido.

A drea interna do Conjunto destinada a
implantagdo do grupo escolar deverd ter o seu
projeto reorientado no sentido de abrigar outras
atividades, tais como creche e posto de sadde,
uma vez que o terreno corresponde 2 tnica
alternativa de espago livre, com boas condigGes
topogrédficas. A sugestio vem no sentido de
centralizar estrategicamente atividades inexisten-
tes no conjunto. O ideal para essa unidade € a
implantacdo de ensino profissionalizante orienta-
do para a formag¢do de uma mio-de-obra mais
qualificada, o que corresponderia aos anseios de
melhores oportunidades de emprego.

A associagdo de moradores caberia
implantar no conjunto atividades produtivas,
através do sistema de cooperativas, aproveitando
as for¢as do movimento comunitdrio para melho-
rar a qualidade de vida. A ociosidade de grande
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parte da populag¢do poderia ser eliminada através
de atividades artesanais e de outras vocagdes que
possam ser despertadas por iniciativas comunit4-
rias.

Devido 2 caréncia de prestacdo de
servigos, que obriga a populagdo a se deslocar
freqlientemente a outros bairros e até mesmo ao
centro da cidade, seria interessante interceder
junto a Prefeitura Municipal de Belo Horizonte
para a instalagio de um CSU - Centro Social
Urbano nos moldes dos que estdo sendo sugeri-
dos no Plano Diretor.

Como o lixo constitui um problema
ambiental de elevado significado no conjunto,
propde-se que a associagdo firme convénio com
a SLU para o desenvolvimento de programas de
educa¢do ambiental com base no aproveitamento
do lixo através da reciclagem, coleta seletiva,
producido de adubos e até mesmo alternativa
energética.

Por iltimo, destaca-se a importincia de
dotar o conjunto de maior acessibilidade e in-
ser¢do na malha urbana da cidade, diminuindo
sua segregacdo. A integracdo com os demais
bairros da regido leste, e conseqiientemente com
0 restante da cidade, seria um dos elementos
mais positivos do planejamento urbano que
tivesse como meta melhorar os impactos ambien-
tais decorrentes da implantagio do Conjunto
Taquaril.



RESUMO

A preservagdo do meio ambiente requer
dados concretos sobre recursos naturais. Este
trabalho apresenta um estudo de impactos am-
bientais decorrentes da ocupagio de encostas em
Belo Horizonte, Minas Gerais. Deslizamentos,
desmoronamentos e erosdo so a causa de perdas
materiais e humanas, principalmente durante o
perfodo chuvoso. Apesar da existéncia de leis
sobre 0 uso do solo e de agentes governamentais
responsdveis pelo controle da ocupagio urbana,
0 poder piiblico tem sido negligente em relagio
ao problema. O solo tem sido ocupado desorde-
nadamente pela populagdo, que fregiientemente
se instala em dreas de risco, muitas vezes induzi-
da pelo préprio governo. O Conjunto Taquaril
foi escolhido como estudo de caso para a ava-
liagdo de impactos ambientais.

Palavras-chave: preservagio do meio
ambiente; impactos ambientais; ocupag¢do urba-
na, poder publico, ocupagdo arriscada do solo,
deslizamentos, desmoronamentos e erosio.
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SUMMARY

The preservation of the environment
requires concrete data on natural resources. This
paper aims at presenting a study of the impact on
the environment resulting from the occupation of
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A INFORMATICA NA CIENCIA E
TECNOLOGIA E NAS
ATIVIDADES ECONOMICAS NO BRASIL

1. INTRODUCAO

Em seus quarenta anos de vida, o pro-
gresso por que tem passado a inddstria da infor-
mdtica € de tal vulto que, se a titulo de ilus-
tragdo, a mesma evolu¢do houvesse ocorrido na
industria automobilfstica, poder-se-ia hoje com
apenas US$ 2,75 comprar um Rolls Royce capaz
de percorrer 1,2 milhdes de km, com apenas 1
litro de gasolina. (Piragibe, 1985, p. 54).

Se a evolugdo da tecnologia da inform4-
tica foi fantdstica, ndo menos importante foi sua
influéncia em praticamente todos os setores da
vida moderna, a tal ponto que seu dominio hoje
¢ uma necessidade irrecorrivel.

Tal transformagdo implica o redirecio-
namento da formagio e recrutamento de recursos
humanos o que, por outro lado, deve resultar na
intensificacdo da pesquisa e ensino de sua apli-
cagdo nos vdrios campos da ciéncia.

2. HISTORICO

Ao se fazer qualquer estudo sobre o
desenvolvimento da indistria da informdtica no
Brasil ou em quaisquer outros pafses (com
excegdo dos EUA, da Inglaterra e do Japio),
deve-se partir da andlise da influéncia decisiva
dos Estados Unidos nessa drea.

Liicia Helena de Oliveira Gerardi =
Améndio Luis de Almeida Teixeira *

O setor de informética tem uma forte
caracterfstica de internacionalizacdo, calcada no
perfil norte-americano, que até 1980 abrangia
mais da metade do parque mundial de compu-
tadores de médio e grande porte, exercendo a
IBM o domfnio quase total da 4rea.

O mercado brasileiro seguiu a mesma
tendéncia observada no resto do mundo.

Aqui também, as grandes corporagdes
americanas jd possufam subsididrias, antes
mesmo do advento da informdtica, j4 operavam
no setor de mdquinas para escritérios e possuf-
am, além de uma base comercial estruturada, um
mercado potencial cativo.

A primeira planta industrial da IBM fora
dos EUA foi localizada no Brasil, no Rio de
Janeiro, em 1939.

A Burroughs aqui estabeleceu-se em
1953. Outras como a Sperry Rand, Olivetti,
NCR e Honeywell, ao longo da década de 50
(TABELA 1).

O primeiro computador no pafs s6 foi
instalado em 1960 (Burroughs B-205 - PUC -
RJ). Segundo pesquisa de HERTZ, em 1965
haviam 89 computadores no pafs, sendo mais de
2/3 da IBM, 2 da Bull (francesa) e os restantes
UNIVAR, Burroughs, NCR, etc.

O parque brasileiro constitufa-se basica-

" Professores Doutores do Departamento de Planejamento Regional - IGCE - UNESP - Campus de Rio Claro
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mente de computadores importados. As multina-
cionais aqui instaladas dedicavam-se apenas 2
montagem do equipamento, ndo desenvolvendo
atividades de pesquisa e desenvolvimento.

TABELA 1 - Subsididrias das Empresas Multinacionais
de Equipamentos de Processamento de Dados no Brasil -
Ano de Fundacfo e Origem do Capital

Ano de Fun- | Origem
B dagdo do
mpiosa Filial capital
Brasileira
_ 1924 | EUA
Burroughs 1924 EUA

Sperry (ex-Univac)

Olivetti
NCR ST

Honeywell

Hewlett-Packard

Fujitsu (ex-Facom)

Control D .
Digital Equip. (DEC)

Dapapoint
Fonte: Piragibe, 1985, p. 111.

A grande expansdo do mercado brasilei-
ro na 1* metade da década de 70 (mais de 55%
a0 ano) ndo era, por outro lado, acompanhada
pelo crescimento tecnoldgico nacional.

O controle do mercado pelas multinacio-
nais refletia-se também no perfil dos profissio-
nais da drea. Aqueles mais qualificados como os
programadores e os analistas de sistemas quase
sempre eram treinados nas préprias multinacio-
nais, tendo um direcionamento maior para a
difusdo do uso do computador, e isolando-se
quase que totalmente da experiéncia com hard-
ware e software.

Nota-se entretanto que, a partir de 1972,
comegam a aparecer em algumas universidades
recursos humanos de alto nivel, oriundos de
cursos de pds-graduagdo no exterior.

Alguns projetos sdo desenvolvidos no
ITA e na USP. Outras universidades comegam a
ter um grau maior de participagdo, resultando
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como conseqiiéncia a crescente conscientizagao
quanto a necessidade do pafs de tentar se libertar
da dependéncia tecnolégica, através da geragdo
de tecnologia prdpria, adquirindo assim maior
autonomia.

Inicia-se, entdo, uma migra¢do dos
pesquisadores da 4rea de informdtica para as
esferas governamentais, comegando a se esbogar
uma politica para o setor.

Em 1974 € criada a "Cobra", primeira
empresa brasileira de computadores, formada
por capital de empresas privadas, do Estado e de
uma firma inglesa (Ferranti Ltd).

Entretanto, o escasso capital, a falta de
uma linha definida de produtos, decorrente da
fragil situagio tecnoldgica nacional, impedem
a "Cobra" de alcangar suas metas e obter lucros
nos trés anos seguintes 2 sua criagio.

Em 1977, através do controle das impor-
tagdes, esboga-se o principio de medidas que
iriam constituir a reserva de mercado.

Como decorréncia desta atitude, come-
¢am a aparecer, a partir de 1978, empresas
nacionais de computadores com condigdes com-
petitivas,

Em 1982 ¢ criado o CTI (Centro Tecno-
légico para Informdtica), com o objetivo de
promover o desenvolvimento da pesquisa cienti-
fica e tecnoldgica em informdtica.

A politica governamental tem, ainda
assim, um cardter passivo com relagao a infor-
mética, no que respeita a investimentos em
pesquisa e desenvolvimento. Este comportamento
¢ contrdrio ao dos pafses bem sucedidos no ramo
(EUA e Japdo), nos quais o Estado investe
maci¢amente na pesquisa.

No Brasil, a maior parte dos recursos
empregados no setor de informdtica € oriunda
das empresas privadas.

Este aspecto faz com que mesmo com a
reserva de mercado e com a entrada de firmas
nacionais na disputa, continue sendo sentida a




falta de infra-estrutura, como por exemplo, na
capacitagdo de recursos humanos para desenvol-
vimento de tecnologias avancadas na drea. Além
disso, a reserva de mercado aconteceu tardia-
mente, visto que quando foi imposta o Brasil j4
se colocava entre um dos dez maiores mercados
mundiais no consumo de informdtica.

Por outro lado, se a reserva de mercado
favoreceu os fabricantes nacionais de hardware,
ndo atinge de forma eficiente os produtores de
software, o que vem levando as multinacionais a
atuar de forma crescente no fornecimento destes
produtos.

O desnfvel tecnolégico entre diversos
pafses pode ser observado na Tabela 2.

Se a dependéncia brasileira em inform4-
tica tem como foco os EUA (principalmente),
dentro do préprio Brasil se desenvolvem relages
de centro-periferia no que tange a fabricacdo e
uso de computadores.

75% dos computadores instalados locali-
zam-se no Sudeste, dos quais 46% em Sio
Paulo, 22% no Rio de Janeiro e 5% em Minas
Gerais. O quarto restante se distribui ainda
desigualmente: 13% na regido Sul, 3% no
Distrito Federal, 6% no Nordeste e apenas 1%
no Norte.

3. A INFORMATICA NA CIENCIA E NA
TECNOLOGIA

O impacto da informdtica na ciéncia e
tecnologia se faz tanto do ponto de vista do
direcionamento das pesquisas em ciéncias bdsi-
cas, quanto da Otica das transformagOes nas
ciéncias aplicadas.

O principio de causagdo circular ou
cumulativa explica a crescente influéncia que a
informdtica tem tido no meio cientifico, funcio-
nando como estimulo e "feedback” a novos
progressos.

Pari passu ao desenvolvimento cientffico
desenvolvem-se ganhos tecnolégicos conside-
rdveis, com o aparecimento de produtos cada vez
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mais aperfeigoados do ponto de vista de capaci-
dade e rapidez de operagdo. Além do "hardwa-
re", a pesquisa e o desenvolvimento de "softwa-
re" tém tomado vulto tanto nas empresas produ-
toras de equipamentos, quanto nas universidades.

TABELA 2 - Desniveis na Tecnologia de Computacie
Eletronica

Inicio dos 1.0 com- Tempo
Pais trabalhos putador transcor-
de pesq. e colocado rido
d ¥ o 4

Alemanha Oriental
Canada :

Poldnia

Revista de Administracdo Piblica, 1980.

A titulo de exemplo, a IBM, a maior
multinacional produtora de informética, no ano
de 1982 empregava 2.500 profissionais em
pesquisa bdsica, 50.000 no desenvolvimento de
produtos e contava com mais de 700 PhDs
ocupados em pesquisa.

Para manter tal estrutura, gastou 2
bilhdes de délares somente em Pesquisa e Desen-
volvimento, o que equivalia, na época, a 6% do
seu faturamento anual.

No caso brasileiro, ndo se tém dados
desagregados, mas a informagdo da Figura 2
permite inferir que US$ 2.410 milhdes foram
empregados em 1981 em pesquisa e desenvolvi-
mento por todos os usudrios de equipamentos de
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processamento de dados do pafs, mostrando um
flagrante descompasso quando comparados aos
gastos de uma tnica empresa (IBM).

Da mesma maneira, ndo se tém dados
sobre 0 volume de investimentos dispendidos
com P e D em informdtica nas universidades
brasileiras, mas pode-se admitir um volume
substancialmente menor que aquele empregado
pelas empresas.

O contraste também € visfvel quando se
analisa a distribui¢do do equipamento computa-
cional por ramo de atividade (Figura 3), onde se
verifica claramente o plano secunddrio ocupado
pelo ensino e pesquisa.

Apesar disto, pode-se apontar uma
crescente influéncia da informdtica no ensino, e,
em linhas gerais, dividir os programas educacio-
nais voltados para a informdtica em 3 grandes
grupos:

O primeiro € o grupo da educagdo em
informdtica, englobando aqueles programas
educacionais voltados para a profissionaliza¢do
na drea de informdtica, enquadrando-se af desde
os cursos livres até os de nfvel universitdrio e de
pds-graduacgdo, cujo objetivo é formar um profis-
sional em computagdo, seja ele um digitador ou
um engenheiro especializado em "hardware" ou
"software".

Dado seu nivel altamente técnico, tais
cursos requerem uso intensivo de equipamento,
0 que nem sempre ocorre em razdo da escassez
ou auséncia deste equipamento, mesmo em
universidades de renome.

O segundo grupo € constitufdo dos pro-
gramas de educagdo para a informdtica, reunindo
os programas educacionais que visam profissio-
nalizar em informdtica aqueles que desejam
utilizd-la em dreas de trabalho bem definidas, ou
seja, ensina um profissional de outra drea, leigo
em informdtica, a utilizar programas aplicativos.

O terceiro grupo pode ser classificado
como educag¢do pela informdtica. Enquadram-se
af programas que objetivam utilizar o computa-
dor como meio de promover um aprendizado
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ativo, dinimico e motivado de outros contetidos
(matemdtica, fisica, etc), capazes de auxiliar o
desenvolvimento cognitivo do estudante.

Se os recursos ainda sdo escassos, 0
Estado ndo est4 alheio a esta tendéncia. Ainda no
més de maio do corrente ano, 0 MEC comegou
a dar os primeiros passos para implantar efetiva-
mente 0 Plano Nacional para a Informatizacao
do Ensino, com a defini¢do de centros de for-
magdo docente, compra de cerca de 1.000
microcomputadores para equipamento, até o final
do ano, dos centros regionais de cada Estado.
Est4 prevista para 1988 a introdugdo, em cardter
experimental, dos micros nas escolas e, em
alguns anos, a informatiza¢do em massa do
ensino, adaptando a informdtica 4 educagdo e
ndo o inverso.

Para melhor compreensdo da posi¢do da
informética na ciéncia e tecnologia, pode-se
mostrar que no agregado brasileiro existe ainda
um acentuado desequilibrio na distribui¢do de
recursos financeiros e humanos, como mostram
as Figuras 4 e 5 e a TABELA 3.

TABELA 3 - Recursos Ilumanos Atuantes em C&T

Unidades: milhares de cientistas
e engenheiros

Paises

1965 | 1970 | 1975 1980

J

1.3141d)

URSS (a) 521,8

Fontes:

a. NSF, Science Indicators, 1978, Tabela 1-3, p. 143.
b. Federal Ministry of Research and Technology,
Research and Research Promotion in F. R. of Germany,
jan, 1981, p. 12.

c. Valor para 1976.

d. Japdo, Indicators of Science and Technology, 1980,
Tabela 1-11, p. 46.

e. R and D México, vol. 2, n° 6, marco, 1982.
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f. Estimativa NAE/COE/APJ/CNPq,

2. UNESCO, Anuirio Estatistico - 1977, p. 604,

h. Science and Technology Agency (Japdo), A Summary
of FY 1980, White Paper on Science and Technology in
Japan, out., 1981, p. 13.

No setor industrial, a informdtica tem
penetrado tanto na drea gerencial administrativa
(como € o caso da automagio de contabilidade,
controle de estoques, custo, produgdo, qualida-
de), quanto nas dreas de projeto e produgio
propriamente ditas, nas quais a robética se desta-
ca e os sistemas CAD/CAM ganham cada vez
maior importancia.

Se por um lado a automagdo industrial
gera economias no processo de produgdo, permi-
tindo a ampliagdo da escala e a diminuigdo do
custo, por outro lado tem produzido discussdes
crescentes quanto a substituicdo do trabalho
humano pelo da mdquina.

Entretanto, deve-se ponderar que a
substituicdo e a captura de empregos industriais
pela mdquina ndo sdo necessariamente verdadei-
ras. O que ocorre € a transferéncia ou a mudan-
¢a de nfvel da qualificagdo profissional exigida,
ou seja, a necessidade de reciclagem ou re-
treinamento da mio-de-obra, de forma a adapt4-
la s novas atribui¢des impostas pela automacdo
a0 profissional.

Em outras palavras, o fato de um profis-
sional ter sido substitufdo por um robé numa
linha de montagem ndo significa necessariamente
sua dispensa, jd que ele pode ser treinado para
tarefas de programagio ou manuten¢do do pro-
prio robd.

Ainda que se argumente que o volume
de mdo-de-obra substituida pela automagio
industrial € maior que a capacidade de aproveita-
mento em tarefas de manutencdo e controle, é
conveniente lembrar que a ampliagdo da escala
de produgdo em algumas fases do processo
produtivo gera aumento da demanda de trabalho
em etapas do processo ndo passiveis de auto-
macao.

A industria, que ainda € a maior usudria
de computadores, tem sofrido nos tltimos anos
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séria concorréncia por parte do setor financeiro,
principalmente na 4rea de automagdo bancdria,
em franca expansio, na qual se destacam a SID
e a ITAUTEC, possuidoras de demanda cativa
bastante expressiva.

A automacdo bancdria em curso nos
tltimos 5 anos tem propiciado o crescimento de
empregos diretos e indiretos, cuja gama de
requisitos vai desde profissionais altamente
qualificados em programagdo, até aqueles res-
ponsdveis pela digitagdo de dados para processa-
mento.

Por outro lado, a demanda de equipa-
mentos especiais para bandos levou ao nascimen-
to e crescimento de uma préspera indistria de
"hardware" e & ampliagdo de empregos no setor
industrial ligado 2 inform4tica, como é o caso
das empresas SID e ITAUTEC , j4 mencionadas.

Como subproduto da automacgio banc4-
ria, o comércio tem se beneficiado dos recursos
da informdtica, instalando terminais de compra
em ligagdo "on line" com os bancos, debitando
automaticamente as contas dos clientes, emitindo
notas fiscais e controlando estoques via computa-
dor.

Pelo exposto, nota-se que a informdtica
Jjd ocupa lugar de destaque em todos os setores
da economia, na ciéncia e na tecnologia, mesmo
num pafs dependente como o Brasil.

CONSIDERACOES FINAIS

Sobre a situagio da informdtica no
Brasil, pode-se dizer que ela é fruto da forte
dependéncia do pafs como um todo, e do conhe-
cimento cientffico em particular, dos pafses
centrais.

Embora, por sua natureza, o conheci-
mento cientffico tenha sempre se constitufdo num
patrimdnio da humanidade, ocorre que, nos dias
atuais, a tecnologia cativa, propriedade de
empresas ou pessoas, depende cada vez mais do
conhecimento cientifico. Isto causa um desloca-
mento do locus da geracio do conhecimento
cientffico da Universidade e Institutos Estatais de
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pesquisa, para os Centros de Pesquisa das em-
presas privadas que, assenhorando-se do conhe

RESUMO

A inddstria da informdtica desenvolveu-
se tanto nos ultimos quarenta anos que, se a
mesma evolugio tivesse acontecido na industria
automobilistica, poderfamos comprar, hoje, por
apenas US$ 2,75 um Rolls Royce capaz de
percorrer 1,2 milhdes de quildmetros com 1 litro
de gasolina.

A influéncia da tecnologia da informdtica
em todos os setores da vida moderna implica
mudancgas na formagdo de recursos humanos, o
que, por sua vez, resulta no aumento da pesquisa
e ensino relacionados com sua aplicagdo nos
vdrios campos da ciéncia.

Palavras-chave: informdtica, formagio
de recursos humanos, informdtica aplicada,
pesquisa e ensino sobre informdtica.
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cimento e da tecnologia, reforcam e mantém a
dependéncia.

SUMMARY

The industry of informatics has develo-
ped so much in the last forty years that, had
the same evolution taken place in the car in-
dustry, one would be able to buy for only US$
2.75, today, a Rolls Royce capable of running
1.2 million kilometers with no more than 1
litre of gasoline.

The influence of the technology of
informatics on every sector of modern life
implies changes in the formation of human
resources, which results in the increase of
research and teaching related to its application
in many fields of science.

Key-words: informatics, human re-
sources formation, applied informatics, rese-
arch and teaching about informatics.
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CONTRIBUICAO DE GIBSON E LYNCH PARA O ESTUDO
DA PERCEPCAO GEOGRAFICA

Ap6s a Segunda Guerra-Mundial, si-
tuagOes como o acelerado crescimento populacio-
nal e as mudangas nos padrdes de vida agrava-
ram as interven¢des do homem sobre o meio
ambiente, exigindo maior exploracio e transfor-
magdo de matéria-prima, produgdo de alimentos
e tecnologias novas. Foram criadas novas de-
mandas sobre 0 meio ambiente natural, a partir
de necessidades impostas pelo meio ambiente
construido. Tornou-se necessdrio um conheci-
mento mais aprofundado do meio ambiente
natural envolvendo estudos sobre sua potenciali-
dade, conservagio e planejamento, bem como
sobre as relagdes do homem com o meio am-
biente construfdo.

Surgem formas alternativas para o
entendimento da interagdo do homem com o
meio ambiente e dentre elas, a adogio da abor-
dagem perceptiva com base nas atitudes e condu-
ta das pessoas, na valorizagdo de lugares, nas
preferéncias ambientais, na percepgdo das pragas
e praguicidas na agricultura, dos azares ambien-
tais e das paisagens.

A percep¢do geogrifica, em diregdo 2
qual orientamos este texto, ¢ também uma das
alternativas recentes para os estudos da interagio
do homem com o meio ambiente. Fundamerita-se
na percepcao do espago, uma vez que este
oferece explicagdes das dimensdes dos fatos
geogréficos, da distribuicdo das atividades
humanas ¢ do arranjo espacial do meio ambiente.

” Professor -adjunto do Departamento de Geografia,
PUC-MG.

Herbe Xavier *

Trabalho apresentado para o Exame de Qualificagio no Curso

de Pés-Graduagdo em Geografia,
nivel de Mestrado, IGCE, UNESP, Campus de Rio Claro.

Como drea de estudo recente, a per-
cepeao geogrdfica procura organizar seu corpo
teérico e metodoldgico e requer, para tanto, um
crescente relacionamento com outras disciplinas
que visam objetivos comuns. Tém sido importan-
tes as contribuigdes recebidas na forma de
conceitos, modelos e teorias.

Dentre essas contribui¢des, dois traba-
Ihos s3o aqui motivo de nosso comentdrio. Um
deles € o de Gibson, importante para o entendi-
mento da percepgdo visual do espago e o outro,
um estudo metodolégico da forma visual da
percep¢do em escala urbana, elaborado por
Lynch.

Antes, antes de nos atermos 2 andlise de
tais estudos, exporemos, em um primeiro t6pico,
algumas consideragdes sobre a problem4tica da
percepgdo geogrdfica. No segundo t6pico, levan-
taremos pontos bdsicos da obra de Gibson e, no
terceiro, trataremos da obra de Lynch. No
quarto tdpico, faremos uma revisio de alguns
autores que comentaram, discutiram ou aplica-
ram as teorias de Gibson e Lynch. Concluiremos
estabelecendo uma correlagdo entre os dois
autores e destacando pontos ligados 3s suas
contribui¢des para o campo da percepgdo geogri-
fica.

CONSIDERACOES SOBRE A PERCEPCAO
GEOGRAFICA

De infcio, parece-nos oportuno destacar
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a diferenga entre percepg¢do do meio ambiente e
percepgdo geogrdfica.

A percepgdo do meio ambiente constitui
um estudo interdisciplinar que envolve cientistas
e técnicos, administradores, juristas, empresdrios
e polfticos que procuram atribuir significados ao
meio ambiente. Segundo Oliveira, a percep¢do
do meio ambiente € a mais ampla tendéncia
dentre as vdrias outras empregadas: percepg¢io
espacial, ecoldgica, ambiental e geogréfica.

Os estudos de percepgdo em Geografia
surgiram durante os tltimos anos da década de
cingiienta, quando emergiram preocupagdes no
sentido de explorar as atitudes da populagdo em
relagdo ao meio ambiente. Segundo Johnston
uma das primeiras tentativas dos gedgrafos para
explorar indutivamente a conduta das pessoas foi
uma série de pesquisas organizadas na Universi-
dade de Chicago sobre respostas aos riscos
ambientais resultantes de enchentes,

A revisdo de alguns trabalhos, apesar de
dispersos e fragmentados, permite-nos afirmar
que, nos anos que se seguiram, foram notdveis
as contribui¢des para o desenvolvimento dos
estudos da percepgio geogrifica.

Ainda na década de sessenta, nos Esta-
dos Unidos, foram expressivos os trabalhos de
Saarinen que, ao tratar da organizagio dos
estudos de percepg¢do de acordo com a escala,
classifica e analisa suas divisdes considerando o
espaco pessoal, 0 espago arquitetdnico, as vizi-
nhangas ou bairros, os caminhos e as estradas, a
cidade, a regido, a nagiio e o mundo, dentro da
abordagem proposta. Justifica também o impor-
tante papel do Gedgrato nos estudos de per-
cepedo do meio ambiente por sua capacidade de
entendimento das relagdes terra-homem, sua
conduta espacial em termos de localizagdo, ou
pela aplicagdo do conceito regional desenvolvido
na Geografia e considerado em todos os niveis
de andlise.

No final da década, destacaram-se na
Gra-Bretanha as contribuigdes de Downs, consi-
derando que os estudos de percepgio geogréfica
constituem parte de uma tendéncia geral da
Geografia moderna, engajada em uma "beha-
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vioural revolution” que assinala uma mudanga
fundamental de abordagem na compreensio da
conduta espacial do homem, na concentragdo de
uma compreensdo cognitiva de seu meio ambien-
te, na organizacio mental e no interesse pela
imagem do mundo real. Assinala também o
papel do Gedgrafo no sentido de integrar e
sintetizar informagdes necessdrias de outras
disciplinas envolvidas na percep¢do do meio
ambiente, utilizando sempre este encontro em
um contexto espacial.

Nas décadas que se seguiram, a per-
cepgdo geogrdfica continuou recebendo contri-
buicdes importantes, na procura de defini¢des
mais precisas de suas caracteristicas.

Oliveira e Machado realizaram pesquisas
com base na aplicagdo da teoria de Piaget,
explicando a percepc¢do dentro de um contexto
em que 0s aspectos perceptivos estdo ligados aos
cognitivos para a constru¢do do espago. O
objetivo foi verificar como adolescentes perce-
bem, geograficamente, o espago através de pré-
mapas e mapas. Trabalhando com alunos em
escolas publicas de Rio Claro, SP, as autoras
concluiram que existem diferengas significativas
na percep¢do geogrdfica do espago face 2s
relagdes topoldgicas e euclidianas.

Em termos metodolégicos, um trabalho
que se destacou por sua orientagdo foi o de
Whyte, integrante do programa "Man and the
Biosphere". Foram apresentadas técnicas de
aplicagdo de testes para avaliar o meio ambiente
por meio de observagdes de campo.

Outro autor britinico que se destacou
nos anos setenta foi Pocock que, considerando a
influéncia do meio ambiente sobre o observador
€ No processo perceptivo, preocupou-se com a
imagem do meio ambiente urbano. Pocock
discute sobre a responsabilidade do homem sobre
0 meio ambiente e ressalta uma exploragdo de
modo subjetivo para a constru¢do da realidade
em relevéncia para a vida pessoal e social, bem
como para a conduta das relagdes mentais.

J4 na segunda metade da década de
oitenta, Goodey admite trés situagoes préticas na
drea da percep¢do geogrdfica: a percepgdo das
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criangas e suas relagoes com o desenvolvimento
de sua visdo geogrifica, a percep¢do da morfolo-
gia-urbana relacionada ao processo do "design"
€ a percepgdo das regides que podem fornecer
base para a tomada de decisdes de cardter am-
biental e para a percep¢do de impactos ligados a
diversos setores. Goodey salienta ainda a impor-
tancia de si dar énfase aos significados da geo-
grafia popular, que poderd ser usada para refor-
¢ar a imagem de lugares.

Pelos estudos que vém sendo realizados
pode-se notar que a percep¢do geogrdfica tem
como questdo fundamental o espago, sua per-
cepcdo visual e sua representagio.

O conceito geogrédtico do espago foi
discutido por Oliveira, com a afirmagio de que
ndo pode ser ignorada a perspectiva psicoldgica,
pois o conhecimento do espago ndo se prende
exclusivamente ao geométrico, cinemdtico e
fisico, mas liga-se também ao psicolégico. O
espago a se considerar € o percebido.

Nio podfamos terminar coment4rio sem
mencionar um trabalho de Tuan ligado 2 per-
cepedo, atitudes e valores do meio ambiente.
Tuan destaca que sdo extremamente variadas as
maneiras pelas quais as pessoas percebem e
avaliam o mundo. Esta variedade depende de
fatores como a cultura, o sexo, a idade e as
experiéncias com o lugar. O ser humano respon-
de a0 mundo com todos os seus sentidos, porém
depende mais conscientemente da visdo: € um
animal predominantemente visual.

Além das preocupagdes j4 mencionadas,
outras relacionadas A questio da percepgio visual
do espago podem ser citadas: o entendimento das
relagdes do homem com o meio ambiente, a
compreensdo cognitiva do meio ambiente, a
avaliagdo de paisagens, a explicagio da distri-
bui¢do das atividades humanas e a questio da
imagem do meio ambiente. Mas, de forma mais
ampla, envolvendo todas estas preocupagdes,
destaca-se a questdo: como o espago geografico
€ percebido?

Com base nesta questdo e, mais precisa-
mente, considerando a percepedo visual, procu-
raremos, por meio de uma anglise dos trabalhos
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de Gibson e de Lynch, destacar suas contri-
bui¢des para o estudo da percepgdo geogrifica.

O TRABALHO DE GIBSON: "THE PER-
CEPTION OF THE VISUAL WORLD"

No seu livro "The Perception of the
Visual World", James J. Gibson, psicoffsico,
estudou a percepgdo visual e do espago, temas
bdsicos para a percepcdo geogréfica.

Gibson descreve o observador ativo,
como aquele cuja cabe¢ca ou os olhos nunca
permanecem numa posi¢do fixa por muito tem-
po, a ndo ser em situagdes artificiais. Seus
movimentos sempre modificam as imagens
retinianas.

A mente infere um mundo tridimensio-
nal, incluindo o tamanho aparente dos objetos de
acordo com a distincia, a superposi¢io de
contornos, a distribui¢do de luz e sombra, a
perda de detalhes, a percepgdo do brilho e da
cor, da largura e altura, da distancia e profun-
didade.

Guia extremamente eficaz para que os
homens se movimentem, fagam coisas e contem-
plem a paisagem, a visdo humana est4 na depen-
déncia de uma série de condi¢Oes: existéncia de
luz, olhos abertos enfocando objetos, retina
reagindo diante da luz e nervo 6tico com capaci-
dade de transmitir impulsos nervosos até o
cortex cerebral. Portanto, a visdo humana é um
processo nervoso € apresenta caracterfsticas
bastante complexas.

Para a compreensdo da configuragdo do
mundo, € necessdrio que se estabeleca uma
relagdo entre o observador e o observado. O
meio ambiente, através de suas propriedades
espaciais, fornece informagdes. O observador,
por meio de um sistema receptor visual, coleta
estas observagdes cujo registro lhe permite o
conhecimento do mundo fisico.

A cena percebida visualmente tem

profundidade, distincia e solidez; a imagem
retiniana € plana. O meio ambiente fisico tem

Cad. Geografia, Belo Horizonte, v.2, n.1, p.67-77, dez. 1991



70

trés dimensdes; € projetado pela luz em uma
superficie ffsica, sensfvel e bidimensional, e
percebido também em trés dimensdes.

Gibson explica o processo visual por
meio de uma seqiiéncia de eventos que se ini-
ciam por onde comega a percep¢do, com 0s
objetos fisicos; a luz e o olho. Inicialmente é
registrada uma ordenagdo de superficies fisicas
contendo objetos que, se iluminados, refletem a
luz. A reflexdo da luz, processando-se de modo
diferenciado pelas superficies do mundo e dos
objetos irradia-se livremente no ar e incide na
cérnea, passando pela pupila, para em seguida
formar uma imagem na retina. Diminutas células
retinianas registram continuamente a imagem,
que € transmitida pelo nervo dtico até o cértex
cerebral, onde se produz a visdo e se processa a
percepgio.

A questdo visual tem uma longa histdria.
Por muito tempo os homens questionaram a
visdo das coisas e principalmente a extensdo da
riqueza visual, tendo em vista a pobreza da
imagem dentro do olho. Os homens questiona-
vam também a percepg¢do das cores. Porém, um
dos aspectos mais polémicos no processo visual
€ a percep¢do da profundidade e da distincia,
que € tdo significativa quanto a questio da
percep¢do da largura e altura.

No comego da Segunda Guerra Mundial,
sentiu-se a necessidade de compreender a per-
cepedo da profundidade e distincia para apli-
cagdes na aviagdo. Era fundamental estimar a
distdncia do solo no momento do aviador aterri-
zar sua aeronave. Os diversos experimentos
realizados baseavam-se em conhecimentos de
psicélogos do século XIX e do inicio do século
XX. Efetuados em recintos fechados e apresen-
taram resultados diversos, mas nenhum deles
garantiu o &xito da aterrissagem.

No final da Guerra, os psicélogos que
trabalhavam com a aviagdo foram levados a
desenvolver experimentos ao ar livre e com as
informagGes fornecidas pelas propriedades de um
meio ambiente natural,

Gibson e seus colaboradores passaram a
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realizar experimentos utilizando-se de situagdes
ao ar livre com o solo visivel. Seus resultados
foram fundamentais para se compreender a
percep¢do visual do espago e permitir a elabo-
ragao da "Ground Theory".

A nogdo bdsica da teoria € a de que o
espago ndo deve ser concebido como um conjun-
to de objetos no ar, sem se considerar uma
superficie continua ou um conjunto de superfi-
cies contfguas. Por ela se estabelece que o
cardter do mundo visual ndo provém dos objetos,
mas sim de um fundo.

Uma das hipéteses iniciais da "Ground
Theory" € a de que as impressdes de um mundo
visual sdo as de superficies e bordas e que a
orientacdo do espago se faz a partir do solo e do
horizonte. Assim, o espaco visual € concebido a
partir de um fundo, as bordas explicam o contor-
no de uma cena contra o fundo e a percepgio
dos objetos inclui a da superficie abarcada.

Gibson esclarece que a "Ground Theory"
reine uma série de proposi¢es. Entre elas
destaca-se que a condi¢do fundamental para ver
0 mundo € uma ordenagdo de superficies frontais
e longitudinais refletindo a luz e projetando-a na
retina. Através de uma superficie longitudinal
percebem-se a profundidade e a distincia. Das
impressoes sensoriais que acompanham a per-
cepcdo da profundidade e distincia em uma
superficie contfnua resultam as perspectivas
textural, do tamanho, linear, binocular, do
movimento, aérea e de borrdo.

Quanto aos objetos, tendem a se manter
em contato com a base e, a qualquer distincia
em que se colocam do observador, apresentam o
mesmo tamanho; vistos de angulos diferentes,
apresentam a mesma forma.

A grande contribui¢do de Gibson para o
campo da percep¢do espacial foi a distingdo de
um campo visual sentido e de um mundo visual
percebido.

O mundo visual é euclidiano. Nio tem
limites. De cardter panorimico, ele nos rodeia
por todo o espago dos 360 graus. Ndo tem
centro. E percebido pelo movimento rdpido dos



olhos de um ponto a outro. Os objetos e superfi-
cies que os compdem sdo sempre claros, detalha-
dos e apresentam forma e profundidade.

A percep¢do do mundo visual realiza-se
a partir de duas condigdes. Inicialmente tem-se
a percepgdo de um mundo espacial e a seguir a
de um mundo de coisas lteis e significativas.

O mundo visual espacial é o0 mundo das
cores, superticies, bordas, pendentes, formas e
intersticios. Para este mundo, nossa percepgio &
literal.

O mundo das coisas vteis e significativas
nos é mais familiar. E o mundo dos objetos,
lugares, pessoas, sinais e sfmbolos escritos.
Constitui uma situa¢do mais complexa e torna-se
dificil prestar atengdo em seu conjunto. Neste
caso, a percep¢do € seletiva e esquemdtica.

Na observa¢gio do mundo visual, os
pontos de fixagdo dos olhos sdo os objetos nele
existentes. A principio, sdo negligenciados os
espacos entre eles. Contudo, um exame mais
preciso ird detectar que também estes intersticios
530 partes do mesmo mundo.

Acrescenta-se que, no mundo visual,
muitos objetos escondem outros ou partes de
outros objetos. Para descrever essa situagdo,
Gibson utilizou a expressdo "um eclipsar-se de
formas",

Em resumo, a experiéncia de um mundo
visual pode ser descrita como extensa em distan-
cia e modelada em profundidade, sem fronteiras,
colorida, texturada, sombreada, iluminada e
preenchida com superficies, bordas, formas e
interespagos.

O campo visual apresenta um agrupa-
mento de objetos familiares em lugares e distin-
cias precisos. Os limites sdo evidenciados e
orientados pelas margens. O espago sentido pelo
campo visual estende-se por um dngulo de 180
graus lateralmente e 150 graus verticalmente. A
grosso modo, seus limites sdo impostos pelo
contorno do nariz, dos pOmulos faciais e das
sobrancelhas. A forma do campo visual é ovala-
da, tem caracteristicas agudas, apresenta nitidez
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e detalhes no centro e € vaga na periferia. Seus
limites se alteram cada vez que o observador
movimenta a cabe¢a ou os olhos. O campo
visual apresenta uma cena em perspectiva exibin-
do objetos aproximadamente sem profundidade
e com qualidade pictorial.

Resta ainda considerar o fato de que os
objetos percebidos no espago apresentam signifi-
cados.

A psicologia dos significados identifica
vérias situagdes: o significado primitivo concre-
to, pelo qual a crianga manipula o objeto; o
significado de uso, para a satisfagdo de necessi-
dades, como objetos de alimentacdo, de trabalho
ou de brinquedo; o significado de instrumento,
que sd0 os artefatos, construgdes e maquinas; 0s
emocionais, que tomam uma forma atrativa ou
repulsiva; o de sinais pelos quais um objeto
sugere outro ndo significativamente presente; o
de sfimbolos abstratos como os transmissores, 0
dinheiro e a bandeira. Esta lista de significados,
segundo Gibson, ndo se esgota em si mesma. O
mundo visual est4 saturado por muitas classes de
significados e parece adquirir mais 2 medida que
vivemos.

Os significados interferem na percepgio
do espago selecionando ou modificando proprie-
dades tais como a cor, 0 tamanho e o0 contorno
dos objetos. Gibson admite que tais propriedades
estdo na dependéncia da personalidade ou da
cultura de quem percebe. A medida que o0s
objetos s3o identificados e observadas as suas
diferengas, variam as percep¢des do mundo.

O TRABALHO DE LYNCH: "THE IMAGE
OF THE CITY"

O livro "The Image of the City", uma
obra cldssica, destaca-se, entre os trabalhos de
Lynch, como aquele mais citado pelos geSgrafos
e outros profissionais interessados em planeja-
mento urbano e, especialmente, em estudos
ligados a problemdtica da percepg¢do. O trabalho
revela uma orientagdo metodolégica e principal-
mente uma inovagdo no tratamento de cidades.

Até a sua publicagdo, precursores e
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contemporaneos de Lynch, de um modo geral,
vinham tratando as cidades como algo em si
mesmas, enfatizando seu aspecto externo. Por
esta nova proposta, a cidade passa a ser analisa-
da a partir da percepg¢do que seus habitantes tém
de sua qualidade visual ou imagem. Lynch consi-
dera que uma cidade € para ser lembrada, apre-
ciada positivamente e dotada de condigdes para
que possam ser estabelecidas relagdes agradd-
veis. Como condigdo bdsica, a cidade deve
contar com um sistema capaz de delinear sua
imagem.

A imagem ¢é considerada como parte
fundamental do equipamento do homem para a
vida; permite mobilidade intencional e explo-
ra¢do de caminhos. Esta questdo orienta o esta-
belecimento do conceito central do trabalho de
Lynch, a legibilidade, uma qualidade visual
particular que corresponde as condig¢des de
facilidade de organizagido de seus elementos de
forma urbana e de clareza de seu desenho. A
legibilidade proporciona o reconhecimento das
partes de uma cidade bem como estabelece uma
estrutura coerente para facilitar deslocamentos e
promover seguranga ¢ bem-estar aos usudrios.

A imagem do meio ambiente € o resulta-
do de um processo bilateral entre o observador
e 0 observado. Pode variar significativamente
entre os observadores, pois as pessoas atribuem
significados particulares aos objetos. Situagdes
como a cultura e a familiaridade com os objetos
interferem na atribui¢do de significados.

Lynch atribui trés componentes 2s
imagens do meio ambiente: identidade, estrutura
e significado. Em uma imagem legivel os objetos
podem ser reconhecidos, em distingio com
outros. E assegurada uma relagdo estrutural ou
espacial entre eles e o observador, para quem
podem ter um signiticado prético ou afetivo.

Com &nfase no meio fisico como varig-
vel independente, o estudo de Lynch estd orien-
tado para a procura de qualidades relacionadas
aos atributos da identidade e da estrutura da
imagem mental com base na imaginabilidade,
que tem o poder de evocar uma imagem forte.
Uma cidade legivel € uma cidade imagindvel.
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As pesquisas que conduziram 3 formu-
lagdo de uma teoria sobre a imagem urbana
foram desenvolvida com moradores de Boston,
Jersey City e Los Angeles, cidades que o pesqui-
sador considerou como representativas do uni-
verso americano e interessantes do ponto de vista
das qualidades locais.

Preliminarmente, foi realizado um
reconhecimento sistemdtico do terreno, em cada
uma das cidades, por um observador experimen-
tado que anotava em um mapa a presenca de
elementos variados e questdes relacionadas 2
visibilidade, for¢a e fraqueza, como imagem,
relagOes incoerentes e outras manifestagdes. Em
seguida, realizou-se uma entrevista com um
pequeno nimero de residentes das trés cidades
com o objetivo de evocar suas imagens do
ambiente fisico. Para tanto, foi solicitada uma
listagem dos elementos fisicos considerados
como os mais caracterfsticos. Para completar a
entrevista, foram também solicitadas a descrigdo
e localizagdo dos elementos citados e um dese-
nho rdpido de mapas.

O material coletado foi considerado
muito rico em sugestdes, expressando sentimen-
tos e revelando coeréncia para a indicagdo de
imagens sélidas do grupo.

O resultado das entrevistas permitiu a
afirmagdo de que as pessoas adaptam seu meio
ambiente e constroem uma estrutura e identidade
daquilo que as cerca. Permitiu também a com-
provag¢do de que para qualquer cidade parece
haver uma ou talvez uma série de imagens,
notadamente publicas, ou seja, resultado da
superposi¢do da imagem de muitos individuos.
Porém, o que € mais significativo € a afirmativa
de que € possivel estudar cidades a partir da
percepcdo de seus usudrios acerca do cardter e
da estrutura da imagem urbana.

O ponto alto das entrevistas foi o resulta-
do apresentado, identificando os elementos
através dos quais a estrutura ffsica da cidade
seria visualizada: “"paths”, "edges", "districts",
"nodes" e "landmarks", respectivamente traduzi-
dos por vias, limites, bairros, cruzamentos e
pontos marcantes.



As vias foram definidas como canais
lineares de comunicagdo ao longo dos quais as
pessoas se movimentam costumeira, ocasional ou
potencialmente. Sdo avenidas, ruas, passeios e
jardins.

Os limites sd3o interrupgdes lineares na
continuidade. Sdo fronteiras entre duas partes.
Podem ser barreiras, mais ou menos penetrantes,
isolando uma regido de outra.

Os bairros sdo regides urbanas de tama-
nho médio ou grande, com uma extensdo bidi-
mensional. Nessas regides, o observador penetra
mentalmente e reconhece a existéncia de algo
comum e identificdvel.

Os cruzamentos s3o pontos estratégicos
de uma cidade, através dos quais o observador
pode entrar ou para os quais se desloca. Sdo
jungdes, locais de interrupgio de transporte ou
concentragdes de importdncia por seu cardter
fisico, como esquinas e pragas. Por vezes, um
cruzamento pode ser ponto focal de um bairro,
irradiando influéncias e também se identificando
como um simbolo.

Os pontos marcantes $30 sempre exterio-
res aos individuos e correspondem a objetos
fisicos, lojas, elevagdes ou sinais de destaque.
Nao necessariamente s3o identificados pelo
tamanho, mas muito mais por sua posi¢io em
relagdo a outros objetos. Para os que conhecem
bem a cidade, os elementos marcantes funcionam
como indicagdes seguras do caminho a seguir.

Os citados elementos s3o considerados
matéria-prima da imagem do meio ambiente em
escala urbana. Podem ser utilizados no desenho
urbano para facilitar a identifica¢do e a estrutu-
ragdo visual de uma cidade. Assim, um planeja-
mento deve levar em consideragio a riqueza
desses elementos da imagem mental para enri-
quecer a qualidade visual das cidades. Eles
permitem localizagdo, estabelecimento de quadro
de referéncias ou organizagdo do quadro de
atividades de seus usudrios. Experiéncias acumu-
ladas em uma cidade conhecida servem de
orientagdo para as pessoas se deslocarem em
cidades estranhas, pois conscientemente as

e

visualizam com os elementos da imagem mental
que lhes apresentam significados diversos. Uma
cidade imagindvel proporciona uma consciéncia
coletiva, socialmente importante, oferecendo
seguran¢a emocional para as pessoas.

APLICABILIDADE DOS TRABALHOS DE
GIBSON E LYNCH

Para comentar a aplicabilidade dos
trabalhos de Gibson e Lynch aos estudos da
percepgdo geogréfica, decidimos comegar por
uma revisdo de trabalhos elaborados por alguns
gedgrafos, que encontraram nesses autores as
bases de um referencial te6rico ou metodoldgico.
Iniciaremos pelas publicagdes que utilizaram
Lynch pois, no momento, este autor é mais
citado pelos gedgrafos que estudam a percepgio.

Downs, com o0 objetivo de clarear idéias
sobre o problema da percepgdo espacial, consi-
dera a fung¢do da imagem como uma questdo
bésica por ser o elo de ligagdo entre 0 homem e
0 meio ambiente. Ao tratar da identidade e
estrutura do espaco geogréfico, segue uma abor-
dagem estrutural, envolvendo uma organizagio
mental ou cognitiva. Admite que tal abordagem
permite a0 homem uma tomada de atitude sobre
sua conduta espacial. Como referéncia, segue a
teoria de Lynch, reconhecendo que a forga e a
generalidade da sua abordagem para a problem4-
tica da imagem mental urbana tém demonstrado
extensiva aplicagdo de seu método, especialmen-
te na drea de planejamento urbano. Os conceitos
estudados por Lynch, legibilidade e imaginabili-
dade, sdo destacados juntamente com os elemen-
tos através dos quais a estrutura fisica da cidade
€ visualizada.

A obra de Lynch foi também utilizada
por Pocock que, ao construir um modelo concei-
tual para a compreensdo da imagem, tendo como
componentes 0 meio ambiente, o percebedor e a
imagem, destacou a importincia dos elementos
da imagem mental urbana por ele definidos.

Saarinen, organizando a percepgdo de
acordo com a escala e tratando do nfvel corres-
pondente a escala urbana, encontrou em "The
Image of the City" os elementos necess4rios para
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lhe dar suporte e servir como exemplo. Conside-
ra o livro de Lynch como o mais conhecido e o
que mais cedo foi publicado no campo da per-
cep¢do do meio ambiente urbano. Assinala que
a obra ¢ atestada pelo grande nimero de apli-
cacoes diretas de todas as porgdes de sua teoria
e coloca em destaque os conceitos de legibilidade
e imaginabilidade. Acrescenta o fato de que cada
indivfduo tem da cidade uma imagem diferente
que, quando resulta em ampla concordincia
entre as pessoas, constitui uma imagem publica.

Entre os franceses, o trabalho de Lynch
foi comentado por Bailly ao tratar da percepgdo
do espago urbano e analisar a questio da legibili-
dade. Bailly ¢ outro gedgrafo que considera a
contribui¢do de Lynch como cldssica e como a
mais antiga e conhecida. Chama atengiio para os
trés niveis da imagem ambiental: estrutura,
identidade e significado, e destaca os elementos
fisicos da estrutura¢do da paisagem urbana.

Os autores comentados correspondem
apenas a alguns exemplos entre aqueles que, de
alguma forma, utilizaram a obra de Lynch. Nao
significa, portanto, que o assunto tenha sido
esgotado.

No Brasil, um exemplo de aplicagdo da
teoria de Lynch pode ser visto na dissertagdo de
mestrado de Bley, que fixou os objetivos de seu
trabalho na hipétese de que o centro das cidades,
como imagem ambiental, tem para os usudrios
identidade, estrutura e significado.

O objetivo proposto para a questdo da
identidade foi o reconhecimento do centro de
Curitiba como entidade isolada do sistema
urbano mais amplo. Para verificar a estrutura, o
objetivo foi a delimitagdo espacial do centro de
Curitiba na percep¢do de seus usudrios e a
identificagdo das fung¢des percebidas, de forma
mais acentuada, no interior da drea delimitada.
Para veriticar o significado, o objetivo foi
estabelecido considerando a forma prética ou
afetiva que o centro de Curitiba oferece a seus
usudrios.

Foram entrevistados 400 habitantes,
divididos em dois grupos, sendo um deles consti-
tufdo por pessoas que residem ou trabalham no
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centro de Curitiba, supostamente mais familiari-
zadas com o lugar. O outro grupo foi constitufdo
por sujeitos com caracterfsticas mais variadas.

O questiondrio aplicado na pesquisa
procurou atender aos trés aspectos da imagem
ambiental: identidade, estrutura e significado.

A andlise dos resultados revelou que,
para caracterizar a identidade do centro de
Curitiba, a fun¢ido comercial foi destacada. De
um modo especial, a presenca do comércio
lojista e a aglomeragdo de pessoas foram as
caracterfsticas mais citadas para distinguir o
centro dos bairros. No que se refere 2 estrutura,
os limites da drea central foram identificados
com base na percep¢do dos usudrios. A estrutura
funcional confirmou o resultado da identificagdo,
revelando a concentragdo do comércio. Final-
mente na identificagdo do significado, foi possi-
vel detectar as expectativas dos sujeitos quanto 2
qualidade do centro de Curitiba. Foi constatado
que um nuimero significativo de pessoas mostra-
se plenamente satisfeito com o atual estado do
lugar. Foi também registrada a fraqueza do
centro da cidade no que se refere a existéncia de
marcos visuais,

Pode-se verificar que Bley se inspirou na
teoria de Lynch, assim como outros ora revisa-
dos. H4 uma significativa valorizagdo dos con-
ceitos de legibilidade e imaginabilidade, dos
cinco tipos de elementos da imagem mental
urbana e da possibilidade de ocorréncia da
imagem publica.

Se, por um lado, a obra de Lynch desde
cedo foi descoberta pelos geGgrafos e para eles
serviu de modelo para uma variedade de pesqui-
sas, a obra de Gibson, por outro lado, oferece
amplas alternativas no campo da percepgio
geogrifica.

"The Perception of the Visual World"
consta do referencial bibliogrdfico de alguns
gedgrafos que trabalham na drea da percepgdo.
Entre eles, Bailly e Pocock citaram Gibson ao
tratarem dos mecanismos da percep¢do de paisa-
gem e da constru¢do da imagem. Oliveira, ao
analisar a problemdtica da percepgdo geogrifica,
comenta que Gibson oferece fundamentos da



psicologia importantes para o entendimento da
questdo espacial.

CORRELACAO ENTRE GIBSON E LYNCH

Gibson, enquanto psicoffsico, ofereceu
orientagdes tedricas para o entendimento da
percep¢do visual do meio ambiente, utilizando
métodos psicoffsicos. Acumulou provas expe-
rimentais referentes aos efeitos das atitudes dos
observadores, influéncias da cultura e a organi-
zagdo sensorial sobre a percepgdo, destacando as
relagdes entre as informagdes do meio ambiente
e a percep¢do. Caracterizou a profundidade
visual e a distincia como varidveis do estimulo,
analisou as atitudes momentineas do observador
ativo e estabeleceu um paralelo entre a per-
cep¢do de um mundo visual e de um campo
visual. Enfim, proporcionou esclarecimentos
necessdrios sobre a formagdo da imagem.

O referencial tedrico do trabalho de
Lynch envolve virios estudos, tanto psicolégicos
como antropolégicos. Apdia-se no pressuposto
da psicologia sobre a necessidade que tém os
seres humanos de estruturarem seu meio am-
biente ¢ nele se orientarem. Seu objetivo estd
direcionado para a qualidade visual de cidades
obtida através das formas que lhes sdo conferi-
das.

Dados os objetivos dos seus trabalhos,
correlacionar os dois autores constitui questdo
bastante complexa. Apesar de Gibson ndo figurar
no referencial bibliogrédfico de Lynch, conside-
ramos plausivel afirmar que as duas obras se
complementam. Gibson procura explicar como o
espago € percebido e para isso utiliza principal-
mente recursos da psicofisica; Lynch se preocu-
pa com o que ¢ percebido, considerando a
conduta da populagdo e utilizando o resultzdo de
suas atitudes para avaliar o meio ambiente em
relagdo & imagem urbana.

Ambos evidenciam na percep¢io visual
do espaco uma relagdo entre o individuo e o
meio ambiente, enquanto observador e observado
com suas respectivas qualidades. Entre eles se
estabeleceu um processo bilateral cujo resultado
¢ a formagdo da imagem. Gibson preocupa-se
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em explicar o processo de percepgdo visual e de
constru¢ao da imagem. Considera o espago como
a base de toda percepcao, insepardvel do tempo.
Reconhece que a percepgdo € seletiva e afirma
que o individuo dispbe de muitas maneiras para
se orientar no mundo, mas necessita sempre da
percep¢do e do entendimento dos fatos além da
cena visivel.

Lynch também relaciona as varidveis
espacial e temporal com a percep¢io do espaco.
Para ele, a cidade é uma construgdo no espago e
no tempo. Considera a percep¢do como seletiva,
admitindo que a cultura e o grau de familiarida-
de exercem forte influéncia no processo. Quanto
a orientagdo, € de se destacar que Lynch, ao se
preocupar com as atitudes das pessoas, atribui
importdncia aos elementos da imagem mental,
pois estes apresentam significado e com isso
servem de base para que os individuos se orien-
tem em uma cidade.

CONSIDERACOES FINAIS

Ao concluirmos este texto, voltamos 2s
consideragbes apontadas sobre a percepgdo
geogréfica, para destacarmos alguns fatos que
merecem ser lembrados.

Um deles € que a percepgio do espago é
fundamental para a explicagdo dos fatos estuda-
dos pela Geografia. O espaco tem sido conside-
rado como a base fundamental de toda per-
cepgio.

Outro fato foi citado por Oliveira ao
lembrar que os problemas concernentes 2 per-
cep¢do vém sendo investigados por um grupo de
gedgrafos que tem trabalhado nas fronteiras entre
a Geografia e a Psicologia.

Um terceiro fato liga-se ao que pudemos
coletar mediante a revisdo de trabalhos de alguns
gedgrafos na drea da percepcdo geogrifica. As
maiores preocupagdes sio voltadas para o enten-
dimento das relagdes do homem com o meio
ambiente, a influéncia do meio ambiente sobre o
observador, a conduta e as atitudes das pessoas
em relagdo ao meio ambiente.
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Um aspecto a ser ressaltado é que a
percepgdo geogrdfica, para se estruturar e se
equipar tedrica e metodologicamente, necessita
de crescentes relagdes com outras disciplinas. A
Psicologia, Antropologia, Arte, Arquitetura e até
mesmo o Direito oferecem ricas contribuigdes.

E oportuno considerar também que, nos
trabalhos publicados, tem sido revelado o papel
do gedgrafo, integrando e sintetizando as infor-
macgdes que as outras disciplinas oferecem. O
gedgrafo, ao desempenhar este papel, vai, ao
mesmo tempo se enriquecendo em relagio ao uso
de metodologia e linguagem interdisciplinares.

Os gedgrafos engajadas na percepgdo
geogrdfica tém recebido da Psicologia as bases
para o entendimento das relagdes do homem com
0 meio ambiente.

Diretamente ligado 23 Psicoffsica, o
trabalho de Gibson € mais uma contribui¢do.
Acumulando provas experimentais referentes aos
efeitos da atitude dos observadores, influéncia da
cultura e organizagdo sensorial sobre a percep-
¢do, fornece-nos explicagOes bdsicas ligadas aos
aspectos psicofisicos da visdo e estabelece sua
fun¢do na percepgdo.

Por outro lado, o trabalho de Lynch,
obra de um arquiteto ligado ao planejamento
urbano, tem sido bastante utilizado nos estudos
da percepcdo geogrdfica, comprovando sua
caracterfstica orientadora.

Na revisdo da aplicabilidade do trabalho
de Lynch, foi possivel detectar que todas as
por¢des de sua teoria tém sido utilizadas por
gedgrafos. Sdo estudos sobre a construgdo da
imagem urbana, questdo da legibilidade e os
elementos da imagem mental urbana que possibi-
litam orienta¢do nas cidades. Pudemos também
constatar que "The Image of the City" revela-se
como uma valiosa contribuigiio, indicando uma
metodologia para estudar a forma visual em uma
escala urbana.

Finalmente, ao relacionar as obras de
Gibson e Lynch, foi possivel verificar que elas
se complementam. Deixam, entretanto, uma
lacuna que acreditamos ser preenchida com uma
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teoria mais ampla, como a de Piaget, que com-
preende a constru¢do da nogdo de espago tanto
no plano cognitivo e perceptivo, como no afeti-
vo.

Embora as duas teorias apresentadas
sejam contribui¢des fundamentais para a per-
cepcdo geogrdfica, torna-se necessdria uma
investigacdo interdisciplinar sobre o espago
cognitivo. Uma pesquisa com base piagetiana,
poderia, portanto, preencher a lacuna deixada
pelos trabalhos de Gibson e Lynch.



RESUMO

Depois da Segunda Guerra Mundial, o
crescimento da populagio e mudangas na quali-
dade de vida t€ém determinado uma intervengdo
mais acentuada no meio ambiente, com novas
demandas e tecnologias, e 0 consequente aumen-
to de pesquisas sobre o meio ambiente natural,
suas potencialidades, preservag¢io e planejamen-
to, e a relagdo entre 0 homem e meio ambiente
construfdo. A abordagem perceptiva destaca-se
no estudo dessa relagio. Este trabalho se refere
a percep¢do geogrdfica do espago com suas
explicagdes das dimensdes dos fatos geogréficos,
da distribuicdo das atividades humanas e da
organizacdo espacial do ambiente. Entre outros
trabalhos que t8m contribuido para a abordagem
da percep¢do geogrdfica, sdo estudadas a per-
cepcdo visual do espago de Gibson e a metodolo-
gia da forma visual da percepgio em escala de
Lynch.

Palavras-chave: meio ambiente natural,
meio ambiente construfdo, abordagem percepti-
va, percepe¢do geogrdfica do espago, a percepgio
visual de Gibson, a percepgdo em escala de
Lynch.
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SUMMARY

After World War 11, the growth of
population and changes in life quality have
determined stringer intervetion in the environ-
ment, with new demands and technologies, and
consequent increase in research on the natural
environment, its potentialities, preservation and
planning, and the relationship betwwen man
and the constructed environment . The
perceptive appoach stands out in the sudy of
that relationship. This paper aims at providing
a view of the geographic perception of space
with its explanations of the dimensions of
geographic facts, distribution of human
activities and the spatial organization of the
environment. Among others who have
contributed to the geographic perception,
Gibson’s visual perception of space and
Lynch’s methodological study of the visual
form of perception in scale stand out.

Key-words: natural environment, cons-
tructed environment, perceptive approach,
geographic perception of space, Gibson’s
visual perception, Lynch’s perception in scale.
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NOTAS SOBRE EFICIENCIA, EQUIDADE E
ORGANIZACAO ESPACIAL

Na moderna andlise espacial, uma ques-
tdo tedrico - aplicada tem emergido, nos iltimos
anos, como um problema fundamental: o da
adequagdo das estruturas espaciais as necessida-
des do desenvolvimento econdmico-social. Esta
preocupagdo tem implicado a andlise dos con-
ceitos de eficiéncia e eqiiidade espaciais o que,
em termos mais especificos e concretos, tem
colocado a problemdtica da concentragdo versus
distribuigio. A primeira vista, a concentragdo
espacial refletiria (via metropolizagdo, por
exemplo) a busca da maximizagdo da eficiéncia,
sobretudo econdmica, com o objetivo de se obter
maiores fndices de crescimento mas comprome-
tendo os aspectos distributivos, de egiiidade
social. A idéia da dominagiio metropolitana
exagerada ganha grande expressdo neste caso.
Com relagdo a este problema, Rondinelli mostra
que, significativamente, muitas organizagbes
internacionais de desenvolvimento mudaram
recentemente suas abordagens no Terceiro
Mundo. Até meados da década 70, houve muita
aten¢do para a maximizagdo do crescimento
econdmico nacional, basicamente através do
desenvolvimento industrial nos grandes centros
urbanos, assumindo-se que os beneficios iriam se
difundir sobre todo o territério. Pouco a pouco,
ainda segundo este autor, cresceu a interpretacio
de que o crescimento do produto natural bruto
sozinho ndo seria suficiente para promover uma
distribui¢do geograficamente eqiiitativa do desen-
volvimento econdmico. Para tanto, seria funda-
mental, teoricamente e dentre outros aspectos, a
existéncia de uma estrutura urbana hierarquiza-
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da, integrada e bem distribufda sobre o espago
assegurando, desta forma, uma distribui¢@o das
formas de produgdo e a difusio de bens e servi-
¢os para o conjunto da sociedade.

Mas, finalmente, o que se entende por
eficiéncia e eqiiidade espaciais? Com base em
Morrill e Symons e em Rondinelli, entendemos
por eficiéncia espacial, teoricamente, a maximi-
zacao dos retornos de todas as atividades em um
sistema competitivo, a partir de seus padrdes
locacionais e das interagdes espaciais decorren-
tes. Trata-se, portanto, de um critério basica-
mente econdmico, bastante analisado, por exem-
plo, a nivel micro, na 16gica do capital, visto
agora do ponto de vista espacial, na perspectiva
do social. Para servigos publicos fundamentais
(escolas, hospitais, instituigdes culturais, etc.)
onde, em muitas situagdes, nio se espera a
obtencdo de lucros, um eficiente padrdo espacial
deveria ser predeterminado pela sociedade em
relagdo aos custos minimos, nivel e 4drea de
atendimento. Se estes servigos objetivam o lucro,
seus critérios deverdo ser os de eficiéncia econd-
mica, j4 referidos anteriormente. Em todos os
casos, devem ser assumidas as restrigdes impos-
tas pela escassez de recursos, a busca de reducio
dos custos de operagio e o esfor¢o do consumi-
dor em também tentar minimizar seus custos na
procura de bens e servigos. Em todos estes
casos, a medida dos custos de transporte, por
exemplo, tem se revelado extremamente impor-
tante e bastante eficaz para a compreensio da
questdo.
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E preciso observar que a nogdo de
eqiiidade espacial ndo foi claramente destacada
pelas Teorias Locacionais e da Interagdo Espa-
cial quando estas tomaram o pressuposto da
racionalidade econdmica como bdsico para o
entendimento da organizacdo espacial, de grande
relevincia para a formulagdo de politicas. As-
sim, Christaller 4 e Losch 5 construfram, signifi-
cativamente, modelos de localidades centrais
buscando atingir a maximizagdo da distribuigdo
espacial dos bens e servigos por um mfnimo de
localidades centrais, isto €, a custos mfnimos. E
isto seria vdlido tanto para o sistema capitalista
como para o socialista: “Se o prego, como um
regulador da economia (da produgdo e do consu-
mo), € eliminado e outro regulador, digamos as
regras e a razdo organizada de um corpo econd-
mico, o substitui, € claro que ndo haverd mudan-
¢a fundamental no padrdo dos tamanhos e distri-
bui¢do dos lugares centrais porque o assim
chamado principio econdmico - o de obter-se a
maior satisfacio das necessidades com os meno-
res gastos (menores custos) - € efetivo e decisivo
tanto no sistema econdmico capitalista como no
socialista. A tnica diferenga é que um regulador
que € deficiente - o preco - é substituido por
outro regulador, o qual provavelmente também
tem deficiéncias, tais como o raciocinio da
lideranga cientffica e polftico-econdmica. O
objetivo de ambos os sistemas € 0 mesmo: trazer
as necessidades ilimitadas em harmonia com a
escassez de bens" (Christaller 6).

Desta forma, admite-se implicitamente
que a idéia de justiga a nifvel espacial seria
atingida, por defini¢do com o eficiente funciona-
mento da economia a nivel espacial. Como este
embasamento teérico nem sempre tem sido
constatado no mundo real, sobretudo nos paises
subdesenvolvidos com grandes desequilibrios,
como demonstrou Rondinelli em seu exemplo jd
mencionado e, como ndo tem sido possivel
imaginar que a eficiéncia por si s6 produza, em
uma determinada e razodvel escala de tempo,
resultados espacialmente eqiitativos, esta questdo
tem sido intensamente discutida sobretudo na
formulagdo de politicas de planejamento dentro
de uma perspectiva democrdtica.
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A nogdo de eqiiidade, portanto, ganha
destaque quando se admite que os beneficios do
processo de crescimento econdémico ndo estdo
sendo distribufdos de forma justa (ou equilibra-
da) sobre todo o espago geogrdfico. Isto € extre-
mamente agravado quando combinado com as
grandes diferengas de renda per capita em uma
determinada sociedade, diferengas estas que sdo
acentuadas pelos desequilibrios espaciais. Neste
sentido, a sociedade deveria definir quais seriam
os padroes minimos a serem atingidos no proces-
so de distribuicio de bens e servigos a nivel
social e espacial. Estas questdes relacionam-se
também com os padroes de eficiéncia espacial,
repercutindo nos seus critérios de avaliagdo.
Assim, em termos de conceito, entendemos por
eqiliidade espacial, teoricamente, a maximizagao
do acesso a todos 0os componentes do bem estar
social por parte de uma determinada populagdo,
a partir de seus padrdes espaciais. O papel do
planejamento € fundamental nestas questdes de
eficiéncia e de eqiiidade.

E preciso, igualmente, caracterizar como
os dois aspectos podem ser subdivididos, em
termos analiticos, visando uma melhor compre-
ensdo destas questdes. Desta forma, a esfera da
eficiéncia espacial poderia, com base nas contri-
buig¢des de Morrill e Symons 7 e na de Rondinel-
li 8, com alteragbes nossas, ser trabalhada
através de dois subconjuntos expressos pela
eficiéncia setorial especializada ou pelo equilf-
brio no sistema econdmico. O primeiro sub-
conjunto destacaria determinados setores dindmi-
€0s, com maior repercussao espacial, que passa-
riam a ser prioritdrios. O segundo subconjunto
tentaria se basear na busca de um sistema produ-
tivo bem integrado setorialmente e sem desequi-
Iibrio a nifvel espacial. J4 a eqilidade espacial
também poderia ser trabalhada em dois sub-
conjuntos principais, o da eqiiidade temporal do
arranjo espacial ¢ o da eqilidade temporal no
sistema de transporte. O primeiro sub-conjunto
tentaria incorporar ao arranjo espacial, em um
dado momento, as caracterfsticas abrangentes da
justica social, projetando temporalmente sua
consecucdo e o segundo destacaria setorialmente
0 importante papel dos transportes na promogio
da eqiiidade espacial através da maximizagdo da



acessibilidade e da interagdo s6cio-espacial.

A esta altura, deve ser destacada a
necessdria preocupacdo em integrar de forma
equilibrada os conceitos de eficiéncia espacial e
de eqiiidade no esforgo analitico e na formulagdo
de estratégias urbano-regionais, procurando
evitar 0 comprometimento do processo de desen-
volvimento econdmico social através da maximi-
zagdo de um aspecto em detrimento de outro. A
extrema valorizagdo da eficiéncia espacial, por
exemplo, perpetuaria e agravaria os desequili-
brios existentes e uma énfase exagerada da
eqiiidade espacial poderia, através de uma pulve-
rizagdo dos recursos, por exemplo, comprometer
as condig¢oes produtivas da economia anulando
seus beneficios almejados.

E importante, portanto, que a andlise
espacial procure criticar e definir, em termos
amplos, o melhor (mais eficiente) e 0 mais justo
(mais eqiiitativo) uso do espago pela sociedade,
colaborando na formulagdo de medidas estratégi-
cas a nivel espacial. Para tanto, torna-se relevan-
te associar, de forma critica e atualizada as
Teorias Locacionais com as proposi¢des abran-
gentes sobre a Organizag¢do Espacial e o Desen-
volvimento Regional, ou seja, um amplo conjun-
to de idéias que destaca a localiza¢do dos fend-
menos e as dindmicas interages espaciais decor-
rentes, em termos de eficiéncia e eqiidade,
como aspectos bdsicos da dindmica dos processos
espaciais. Nestes, o papel integrador e dirigente
das cidades € o0 mais importante de todos porque
elas organizam todas as atividades setoriais da
economia e da sociedade a nivel espacial. Sdo
fundamentais, na compreensdo destes aspectos,
as proposicoes da Teoria das Localidades Cen-
trais (Christaller, 1933 9 e Losch, 1940 10) e as
contribui¢des decorrentes sobre o processo de
produgdo e distribui¢do de bens e servigos a
nfvel espacial. A integragdo teérica acima pro-
posta permite uma eficiente base, por exemplo,
para a andlise da hierarquia urbana, das relagdes
entre centros urbanos e regides, dos mecanismos
de difusdo de inovagdes com elevada abrangéncia
social e espacial e dos problemas e perspectivas
de desenvolvimento regional em um contexto
nacional e internacional. Assim como ji foi
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ressaltado, Christaller procurou demonstrar que
seu modelo buscava um abrangente quadro
explicativo para a estrutura e funcionamento de
um sistema urbano tendo como objetivo a maxi-
mizagdo da distribuicdo espacial dos bens e
servigos a custos minimos, isto €, o atendimento
de um mimero mdximo de consumidores por um
mfnimo de localidades centrais, tentando inte-
grar, em outras palavras, os princfpios de efi-
ciéncia com os de eqiiidade sobre uma determi-
nada base espacial em que a intera¢do € funda-
mental. Para isso, Christaller construiu um
modelo dedutivo em que estavam presentes a
hierarquia dos centros, o seu mimero pelos
diferentes nfveis hierdrquicos, o nimero de 4reas
de influéncia e o seu tamanho, inclusive com a
distancia calculada entre os centros pertencentes
aos mesmos niveis hierdrquicos. J4 Losch imagi-
nou um esquema em que a hierarquia urbana,
bastante dependente de sua base econOmica, ndo
€ tdo rigida como na proposta de Christaller, ou
seja, sem um niimero regular de centros subsi-
didrios de centros maiores. De qualquer maneira,
€ possfvel grupar os centros subsididrios em
niveis distintos.

Para a realidade atual do subdesenvolvi-
mento, € importante dentre outras, as contri-
buigdes de Skinner 11, Johnson 12 e Rondinelli
13, dada a relevancia destes estudos para a
compreensdo temporal e espacial do estabeleci-
mento de relagbes entre centros urbanos de
tamanhos diferentes e suas repercussdes econ(-
micas e sociais nos pafses subdesenvolvidos, em
diferentes formas organizacionais e sécio-polfti-
cas.

Entre nés, deve ser destacada a contri-
buigdo dialética de Corréa 14. Este autor afirma
que a recupera¢do da Teoria das Localidades
Centrais € importante porque ela trata de um
tema relevante, que € o da organizagdo espacial
da distribui¢do de bens e servigos. Definindo a
questdo das localidades centrais como um fend-
meno historicamente determinado e submetido 2s
transformagdes por que passa a sociedade capita-
lista, Corréa apresenta cinco importantes propo-
sighes: (a) a emergéncia de uma rede hierarqui-
zada e integrada nacionalmente de centros urba-
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nos relacionada ao capitalismo; (b) a articulagao
entre a producdo e o consumo por meio de uma
rede hierarquizada de localidades centrais; (c) os
diferentes arranjos estruturais e espaciais da rede
de localidades centrais mais ou menos préximos
do modelo tedrico; (d) a andlise das localidades
centrais, em dreas ndo-industrializadas, como
andlise de todo o sistema urbano e de suas
diferentes articulagdes, e (¢) a conexdo entre a
rede de localidades centrais e o capitalismo
monopolistico.

Também com uma perspectiva abrangen-
te, Harvey 15 destaca que a continuidade da
circulagdo do capital s6 pode ser assegurada pela
criacdo de um eficiente e integrado sistema de
transporte, organizado com base em uma hierar-
quia dos centros urbanos como a representada na
Teoria Locacional de Losch e na de Christaller.

E evidente que ndo estamos postulando
a organizacdo de um sistema urbano-regional
calcado geometricamente no modelo ora apre-
sentado, O destaque € dado aos seus principios,
jd que estes tentam favorecer de forma eficiente
e eqliitativa a acessibilidade (vista espacialmente
e integrada aos aspectos sécio-econdmicos) aos
componentes do bem-estar piblico, ampliando a
interagdo social, fundamental no processo de

mudancga social. No Brasil, em fungio dos

concentrados modelos econdmico-social e polfti-
co-administrativo, torna-se diffcil imaginar uma
mudanga fécil, sem que vdrios aspectos institu-
cionais com repercussdo espacial sejam altera-
dos. Um sistema urbano mais equilibrado insere-
se, portanto, no quadro das necessdrias transfor-
magOes da economia e da sociedade brasileira
neste final de século com o objetivo de se atingir
um pleno desenvolvimento. Por este sistema de
cidades, os bens e servigos sdo oferecidos aos
consumidores sobre todo 0 espago, atingindo até
as populagdes que se localizam perto e ou em
pequenas localidades distantes e ndo somente as
dos grandes centros. Os habitantes das zonas
rurais ou de pequenas localidades serdo atendi-
dos em bens e servigos adequados as suas neces-
sidades, com baixos niveis mf{nimos de mercado,
recorrendo progressivamente ao centro interme-
didrio e ao grande centro mais préximo para os

Cad. Geografia, Belo Horizonte, v.2, n.1, p.79-84, dez. 1991

bens e servigos de niveis de mercado mais
elevados. Se faltam os centros locais, pequenos
e médios, o consumo certamente serd afetado,
comprometendo também a eficiéncia do sistema
produtivo. Rondinelli 16 afirma a este respeito:
"Um desconcentrado, articulado e integrado
sistema de cidades fornece, por causa disto, um
acesso potencial aos mercados para as pessoas
vivendo em qualquer parte da regido ou do Pafs
e constitui um padrido equilibrado de urbani-
zacdo". A maximizagio da interagdo espacial
mediante o papel da acessibilidade coloca-se,
nesta perspectiva, como uma questdo fundamen-
tal.

Por sistemas, estamos entendendo um
complexo conjunto de elementos em processo de
intera¢do. Assim, um sistema urbano seria um
conjunto de cidades que guarda uma importante
interdependéncia, como bem ressaltou Pred 17.
Desta forma, este sistema representa a coorde-
nacgdo de uma rede hierarquicamente integrada de
atividades econOmicas e sociais desenvolvidas
nos centros urbanos distribuidos em um dado
territério. O espago organizado por um determi-
nado sistema de cidades, sobretudo a partir de
seu centro mais importante, a metrépole, é a
regido, ou seja, um espago funcionalmente
integrado e delimitado pelo conjunto de suas
relagdes. A cidade é entendida, portanto, como
uma localidade centro de regido e, neste sentido,
pode-se defini-la como um sistema dentro de um
sistema de cidades, como o fez Berry 18. E, a
partir daf, € fdcil entender também o quadro
urbano regional como um sistema dentro de um
sistema de regides. Esta visdao coincide com as
proposi¢Oes da Teoria Geral dos Sistemas segun-
do as quais um sistema é um conjunto de partes
inter-relacionadas mas cada parte pode ser consi-
derada como um sistema em si mesmo e todo
sistema pode ser considerado como um sistema
de uma parte maior ( v. a respeito McLoughlin
19).

Com isto, torna-se igualmente ficil a
passagem para 0s quadros nacional e internacio-
nal, jd referidos no inicio destas consideragoes.
Isto € importante 2 medida que um sistema
urbano-regional deixa de ser visto isoladamente,



0 que comprometeria, portanto, a efic4cia de sua
andlise. E, por outro lado, o sistema nacional
deixa de ser analisado somente de forma geral,
causando uma &nfase na setorializagio, sem levar
em conta as caracterfsticas e as relagdes espaciais
entre os diferentes sistemas urbano-regionais. Se
isto ndo for feito, a andlise também seria com-
prometida.

Esta perspectiva de sistemas urbano-
regionais, econdmica e socialmente complexos,
abertos e interdependentes, € extremamente
importante para a compreensio dos processos de
mudanca. Assim, em termos de planejamento
para o desenvolvimento torna-se relevante, para
um determinado pafs (ou regido), o encontro de
um padrdo da organizagdo espacial que assegure
os princfpios de eficiéncia e eqiiidade para o
conjunto do espago e da sociedade. E com esta
visdo que entendemos, por exemplo, 0s proble-
mas regionais do Nordeste no contexto nacional,
ou seja, se os objetivos, metas e diretrizes
nacionais ndo levarem em conta prioritariamente
as perspectivas regionais, em suas diferentes
dimensdes, poder-se-4 agravar ainda mais os
sérios desequilfbrios existentes pelo inevitdvel
favorecimento das 4reas privilegiadas, sobretudo
metropolitanas. Por outro lado, a supervaloriza-
¢do das questdes regionais, sem uma preocu-
pagdo de adequagdo a um quadro espacial mais
amplo, tornarg ineficientes as a¢des previstas.

Assim, € importante uma integragdo dos
aspectos nacionais e regionais em matéria de
planejamento, em diferentes nfveis e setores 20.
Com isto, serd possfvel aos diversos sistemas e
subsistemas urbano-regionais a busca de arranjos
espaciais eficientes e eqiitativos que poderdo
variar entre si, consideradas suas caracterfsticas,
formas de integragdo e os objetivos social e
estrategicamente definidos. A aspiracdo da
sociedade brasileira por uma maior eqiiidade
social deve passar necessariamente pela busca de
uma sensfvel redugdo dos desequilfbrios regio-
nais. Considerando as dimensdes e as diferen-
ciagbes do espaco brasileiro, um sistema urbano
disperso mas com integragdo e com certa hierar-
quizagdo, liderado por importantes e dinimicas
regides metropolitanas, aparece como sendo de
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grande relevancia. Neste conjunto, destacam-se
também as funcbes das demais cidades (centros
intermedidrios de diversos nfveis e centros
locais) na distribuicio de bens e servicos e na
dinamizac¢do de economias regionais.

Concluindo, é preciso considerar com
estas idéias, que a categoria espacial expressa
formalmente as categorias econOmica, sdcio-
cultural e politico-institucional, com as quais
interage intensamente. Assim, compete ao ged-
grafo, ao lado da dura tarefa de demonstrar a
relevancia do espaco como uma categoria de
andlise do mesmo peso das que foram citadas
acima, a igualmente dificil missdo de contribuir
para a constru¢do de uma organizagdo espacial
mais eficiente e justa, reconhecendo, como o fez
recentemente M. Santos, que "das relagdes
territoriais dependem cada vez mais a orientagdo
e a eficdcia das demais relagdes sociais" 21.
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RESUMO

Uma questdo crucial da teoria aplicada
em andlise espacial moderna tem sido a da
adequagio de estruturas espaciais 2s necessidades
do desenvolvimento econdmico e social, especifi-
camente o problema da concentragio versus
distribuigdo. A concentragdo espacial gera maxi-
mizagdo de eficiéncia, mas compromete a eqiii-
dade social. Até meados da década de 70, acre-
ditava-se que o crescimento econ6mico nacional
através do desenvolvimento industrial em gran-
des centros urbanos traria beneficios para todo o
territério. Isso ndo acontecia, como se verificou
mais tarde, pois o crescimento do produto
nacional bruto sozinho ndo bastava para uma
distribuigdo geograficamente egiiitativa do desen-
volvimento econdmico.

Palavras-chave: andlise espacial, concen-
tragdo e distribuigdo, eqiiidade social, desenvol-
vimento urbano, distribui¢do de bens e servigos.
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SUMMARY

A crucial question of applied theory in
modern spatial analysis has been that of the
adaptation of spatial structures to the needs of
the economic and social development, more
specifically, the problem of concentration versus
distribution. Spatial concentration brigs about the
maximization of efficiency, but social equity is
disregarded. Up to the mid 70’s, national econo-
mic growth through industrial development in
urban centers was believed to bring benefits to

- the whole territory. This gradually proved to be

false, as the growth of gross national product
alone was not sufficient for a geograplically even
allocation of the economic development.
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tion and distribution, social equity, urban deve-
lopement, the distribution of goods and services.

LOSCH, A. Die raumliche Ordnung der Wirtschaft:
Jena: G. Fischer, 1940.

McLOUGHLIN, J.B. Planification urbana y regional: un
enfoque de sistemas. Madrid: Instituto de Estudios de
Administracién Local, 1971.

PRED, A. Sistemas de cidades em economias adiantadas.
Rio de Janeiro: Zahar Editores, 1979.

RONDINELLI, D. A. Secondary cities in developing
countries. Bervely Hills: Sage, 1983,

SANTOS, M. Um reordenamento global para o Brasil.
Folha de S.Paulo, Sio Paulo, 20 jun 1987. p. A-3.
SKINNER, G.M. Marketing and social structure
in rural China. The Journal of Asian Studies, v. 24, n.

113, p. 3-43, 195-228, 363-399, 1964/65.



RESENHAS E COMENTARIOS BIBLIOGRAFICOS

Geographic Information System: a management
perspective (Sistema de Informagdes Geografi-
cas: uma perspectiva de gerenciamento). STAN
Arnoff, Ottawa, WDL Publications 1989 - 294
pdginas US $ 7000.

Os "GIS", ou como sdo conhecidos no Brasil, os
sistemas de geoprocessamento, tém sido as
grandes vedetes das ultimas feiras de informdtica
e das tltimas publicagoes referentes 3 Cartogra-
fia Analitica, tanto pelas facilidades de aplicagdo
- as aplicagOes se tornam cada vez mais variadas
e fdceis de serem utilizadas - quanto pelos
préprios "softwares e hardwares", que se tornam
mais accessfveis economicamente e mais "amig4-
veis".

O livro de Arnoff € constituido de nove capitu-
los, cada um contendo listas de referéncias de
tfontes de dados da América do Norte, além de
um util glossdrio de abreviaturas utilizadas. O
capitulo 1 introduz conceitos gerais sobre GIS,
com exemplos e diversas aplicagoes. O capitulo
2 descreve os principais componentes de um
sistema de informagdes geograficas. O sensoria-
mento remoto e sua integragdo com o GIS sdo
descritos no 3.° capftulo. O capitulo 4 ¢ dedica-
do aos principais processos equipamentos para
entrada e safda de dados. Os capitulos 5, 6, e 7
analisam de maneira pritica e metédica a quali-
dade, o gerenciamento e a funcionalidade de
dados de um sistema georeferenciado. A imple-
mentagdo de um sistema de informagdes geogri-
ficas ¢ analisada no capitulo 8, inclusive com um
detalhado estudo de custo-beneficio. O capftulo
9 encerra 0 volume com interessantes conclusdes
sobre os aspectos politicos e legais do uso GIS.
O livro € de tal forma bem montado que serve
tanto a cursos introdutérios de GIS como a
especialistas e usudrios mais experientes. Uma
obra bastante recomenddvel aos interessados no
ramo.

PALAVRAS-CHAVE: GIS (Geographic Infor-
mation System), Andlise Espacial, Sensoriamento
Remoto, Sistema Raster, Sistema Vetorial.

Jodo Francisco de Abreu
IGC/UFMG

Econometria Espacial Métodos e Modelos - L.
Anselin Londres, Kluwer, 1988 - 284 pé4ginas -

US$ 5900.

O livro aparece como um trabalho que pode ser
classificado na linha dos compéndios de Econo-
metria, mas desenvolvendo de uma forma muito
moderna os problemas de Andlise Espacial.

E uma abordagem econométrica de dados espa-
ciais, poderfamos dizer que é mais dirigida 2
andlise econométrica, mas as aplicacdes sio
geograficamente referenciadas, o que confere um
enfoque diferente aos métodos e modelos tradi-
cionalmente utilizados na Econometria. Luc
Anselin & professor de Geografia e Economia na
Universidade da Califérnia em Santa B4rbara e
€ uma fonte sempre muito bem-vinda nessa 4rea
de interface Geografia/Economia. O livro é
particularmente importante, ao nosso ver, quan-
do trata os problemas de regressdes e
correlagbes espaciais, com explicaghes e
exemplificagdes muito apropriadas.

A obra é composta de trés partes:

A primeira trata de questdes bdsicas para a
andlise econométrica dos problemas espaciais,
como definigdo e conceituagio de termos e
classificagdo de métodos e modelos.

A segunda parte trata diretamente dos métodos
empregados, cdlculo de parimetros e hipSteses
para os modelos espaciais (principalmente o
método de Bayes e o de "Maximum
Likelihood").

A terceira parte refere-se 2 validade dos
modelos: o autor faz uma resenha para a escolha
da melhor alternativa, incluindo o uso de testes
“ndo encadeados” para optar entre as diversas
matrizes de peso. O livro ndo ¢ indicado para
principiantes e representa um desafio para
Econometristas e Gedgrafos; aos primeiros nos
parecem fundamentais leituras na 4rea espacial
na linha de Cliff e Ord (1981) ou Ripley (1991),
entre outros; aos Gedgrafos ajudaria muito o
suporte matemdtico e econométrico das obras de
Kendall (52), Cramer (46) e Taylor (55).

PALAVRAS-CHAVE: Modelos econométricos,
Processos  espaciais, Método de Bayes,
Regressdo espacial, Correlagdo espacial.

Jodo Francisco de Abreu
IGC/UFMG
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O _Urbanismo - Gaston Bardet. Campinas.
Papirus, 1990 - 1421 péginas.

A obra do arquiteto Gaston Bardet € uma
sintese importante dos fundamentos essenciais do
urbanismo, cujos conceitos sdo apresentados 2
luz da realidade européia, sobretudo francesa.
Sua leitura permite a acumulagdo de nogdes
indispensdveis 2 constru¢do de uma postura
critica em relagdo ao planejamento urbano e
regional.

Os dois primeiros capftulos apresentam
uma breve histéria do urbanismo, mais
precisamente alguns dos antecedentes da prética
intitulada pelo autor como a "ciéncia do
urbanismo". A avaliagdo de tais antecedentes
apresentados pelo autor conduz 2 inevitdvel idéia
de que se trata de uma pritica, desde a sua
concepgdo, voltada para a solugdo pragmdtica
dos problemas espaciais maximizados pelos
adensamentos demograficos. O enfoque restringe
as maiores preocupagdes do urbanista as formas
espaciais perceptfveis aos sentidos, ilustrando a
pura manifestagdo positivista. O legado da
histéria do wurbanismo termina ainda por
impregnar de iluses, até a atualidade, a maioria
absoluta das interpretacdes sobre o espago
urbano. Nessa perspectiva quase que consensual
do urbanismo, o objeto de tratamento € o espago
urbano, destitufdo de seu conteido social e
histérico. O fato é ratificado na elaboragdo do
terceiro capftulo, onde o autor apresenta os
problemas gerais que se mostram a cada
urbanista: trafego, higiene e conforto, problemas
sociais e econ0micos, estética, problemas
intelectuais e espirituais. No entanto, reunidos
sob 0 mesmo roétulo, todos esses problemas sdo
tratados apenas através da Otica da
funcionalidade.

O quarto capftulo € a sfntese construfda
pelo urbanismo. Nele o autor apresenta as cinco
fases de um projeto de planejamento. As duas
primeiras, investigagOes e avaliagdes criticas das
necessidades, trabalham com o espirito filoséfico
do plano.

A terceira fase, onde se faz a
composigdo do plano diretor, clama pela intui¢ao
e pela imaginagdo: "(...) todo urbanista deve ser

um artista cultivado" (Bardet, 1990: 60) As duas

iltimas fases tratam, respectivamente, dos
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programas de aplica¢do e dos ajustamentos.

O quinto e o sexto capftulos abordam as
questdes relativas aos principios de um plano
nacional de urbanismo e ao planejamento
regional. Conforme o enfoque, as politicas
devem ser conduzidas segundo objetivos
explicitos de descongestionamento dos grandes
centros, viabilizando a constru¢do de uma
hierarquia equilibrada de centros urbanos.

O sétimo e oitavo capftulos trabalham,
respectivamente, idéias acerca do planejamento
das aglomeragdes e dos campos. A unidade
conclusiva sugere a construgdo de um novo
urbanismo, equivalente a0 novo humanismo; que
afirma a pessoa e desposa a vida. deve ser
biolégico como o corpo, o espirito e a vida.

PALAVRAS-CHAVE: Urbanismo, Espacial,
Plano Diretor, Adensamento Democritico.
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