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(GEOGRAFIA URBANA E PLANEJAMENTO"

s estudos de Geogratia Urbana devem

ser compreendidos, também, no con-

texto dos significados dos estudos
geograficos. Além disso, devem ser avaliados
em um cendrio mais amplo, no qual os estu-
dos urbanos envolvem outras disciplinas além
da préopria Geografia. Mais adiante, a com-
preensao dos papéis exercidos pelos estudos
urbanos, incluindo os da Geografia Urbana,
remete as avaliagdes para 0s processos de ges-
tao das cidades e dos territérios urbanos.

A GEOGRAFIA E A GEOGRAFIA URBANA

S@o bastante importantes as dificuldades
de delimitagdo do campo de estudos da Geo-
grafia Urbana. Os problemas de definigdo des-
se campo decorrem, também, das dificulda-
des de delimitacdo precisa dos diversos cam-
pos do conhecimento. Assim, dois problemas
merecem ser sublinhados. O primeiro deles:
uma defini¢do precisa do que se pode com-
preender por Geografia Urbana solicitaria uma
defini¢do precisa da “disciplina matriz”, a pré-
pria Geografia. O segundo deles: vérias ou-
tras disciplinas contribuem, progressivamen-
te, para a amplia¢do dos horizontes geografi-
cos, constituindo um complexo sistema inter-
disciplinar, que integra diversos distritos do
saber, incluindo a Geografia Urbana. Assim,
uma reflexdo acerca das possibilidades de de-

Cassio Eduardo Viana Hissa™

finigdo da Geografia Urbana dependeria de
reflexdes mais aprofundadas sobre os signifi-
cados da sua disciplina de origem e, também,
de reflexdes mais abrangentes, transdiscipli-
nares, sobre a natureza dos contatos estabele-
cidos entre a Geografia Urbana e disciplinas
afins.

A Geografia tem um objetivo histdrico,
origindrio dos intitulados cldssicos do pensa-
mento geografico, como Humboldt e Ritter,
na metade do século XIX: a elaboragio da sin-
tese do que se pode compreender como “es-
pago geogrifico”, que se manifesta através de
superficies aparentes de cardter fisico e/ou
cultural. H4 quem diga que essa sintese nunca
se realizou, apesar de prometida ao longo da
evolugdo do pensamento geogréfico. A Geo-
grafia passou a ser questionada, também, pelo
fato de objetivar o mapeamento do mundo vi-
sivel, também sem o sucesso incontestavel,
através das linguagens cartogrifica e do texto
descritivo. A Geografia deparava-se, ento,
com dois problemas principais. O primeiro
deles: todas as disciplinas cientificas prome-
tiam a sintese. Em outros termos, a sintese néio
era monopolio da Geografia. Outro problema
decorreria de um contra-argumento construi-
do pela propria disciplina, com respeito ao
primeiro problema: a sintese da Geografia te-
ria uma especificidade, caracterizada pela ho-
rizontalidade que percorre as superficies. As-
sim, € construido o segundo problema: a pro-

" Texto baseado em aula inaugural do Curso de Geografia da Pontificia Universidade Catdlica de Minas Gerais,
ministrada em 8 de outubro de 1999, intitulada Geografia Urbana e Planejamento.
** Professor do Departamento de Geografia da Universidade Federal de Minas Gerais. Coordenador do Curso de
Especializagio em Geografia Humana e Produgio do Espago — Prepes, da PUC Minas.
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dugido cientifica da Geografia constituia-se,
apenas, de leituras descritivas do mundo visi-
vel e superficial.

Desde o inicio do processo de sistematiza-
¢ao do pensamento geogrifico, a construgdo
do texto da disciplina apresentava o mundo,
em suas diversas escalas, a partir de seus ter-
ritorios visiveis. Imagens representativas, re-
colhidas de um mundo tomado como o real e
concreto — o mundo das imagens visuais —,
sob a forma de texto e cartografia, constitui-
am o produto da disciplina geogrifica. E des-
$a matriz, atualmente bastante transformada,
que se origina a Geografia Urbana em suas
concepgoes cldssicas.

A Geografia Urbana caberia, em suas con-
cepgoes originais, elaborar a sintese referente
aos territorios urbanos: texto e cartografia.! A
Geografia Urbana: a escrita dos territérios ur-
banos, do tragado urbano, das formas urba-
nas, das redes de cidades. O estudo das fun-
¢Oes urbanas, também tomado como um dos
objetivos da Geografia Urbana, complemen-
taria a compreensdo das redes e de suas dini-
micas de intercimbio. Todos os projetos ex-
plicitados no discurso de inten¢des da Geo-
grafia estariam sendo, também, transferidos
para a Geografia Urbana.

Todas as disciplinas cientificas que tém o
urbano como objeto de estudo passaram, ori-
ginalmente, por paradigmas e métodos de
abordagem que privilegiam a avaliacdo sen-
sorial fundamentada no olhar. A observacgio
do urbano seria, assim, preferencialmente con-
duzida pelo olhar. Assim, o urbano e a cidade
estariam reduzidos as suas imagens visuais. A
Geografia, dentre todas as disciplinas, talvez
tenha sido a que mais superdimensionou a
observacao fundamentada no olhar. A Geogra-
fia Urbana, conseqlientemente, nfo escaparia

a tradi¢ao do olhar. Quem nunca deu impor-
tdncia demasiada aos trabalhos de campo em
Geogratia? Ha quem avalie que, sem o traba-
lho de campo, ndo ha possibilidade de cons-
tru¢do do conhecimento geogrifico. Isso pode
ser correto. Entretanto, ndo € menos correto
avaliar que o trabalho de campo, dissociado
de um conjunto de estratégias fundamentais,
ndo garante a produ¢@o do conhecimento ge-
ografico de boa qualidade. Quem nao partici-
pou, desde os tempos de estudante até os mo-
mentos de producdo profissional, de trabalhos
de campo em Geografia Urbana? E, partici-
pando dos trabalhos de campo, a procura da
“precisao”, quem nao escolheu a melhor to-
mada, o melhor dngulo, do alto da colina, do
mirante privilegiado, para avaliar com retidao
a cidade repentinamente imobilizada, surpre-
endida pelo olhar de quem pretende a “descri-
¢io objetiva”? A expectativa € exatamente esta:
que, do alto, tem-se a visao ideal. Tudo, por-
tanto, parece estar sendo reduzido a uma ques-
tdo de dtica: dtica fisica. E, assim, tudo pode
encerrar-se com uma fotografia, com uma re-
presentacdo cartografica ou com um belo tex-
to descritivo. Mas a cidade resiste e ndo se
mostra sendo através de sua superficie. Escon-
de-se atras das fotografias, escapa das carto-
grafias, supera a descrigao.

E necessério que se qualifique a descri¢io
para que se compreenda a Geografia. Existem
as descricoes formais. Elas pretendem ser ob-
jetivas. E, mais além, aspiram a4 mesma natu-
reza da obra original: o objeto de descrigdao. O
discurso da descrigéio formal € o da fidelidade
e da precisao, alcangadas a partir do observa-
tério visual. A descri¢do formal é 6tica, fisi-
ca. Mas esse, de fato, nao € o problema. A
questido maior reside nas promessas do texto
da ciéncia: fidelidade e objetividade. A Geo-

! “A geografia urbana tradicional tem suas raizes na Chicago do inicio do século XX. Estudantes do curso de gradu-
agdo ainda podem ser vistos tragando circulos e setores, correlacionando indices sociais através de unidades espa-
ciais e avaliando, ocasionalmente, ambientacio e “paisagens urbanas’. Todavia, a subdisciplina cresceu rapida-
mente e se ampliou bastante durante a (ltima metade do século, As cidades foram exaltadas por seu papel na
transi¢iio do feudalismo para o industrialismo, atribuiram-lhes um lugar na trajetéria econdmica do capitalismo
organizado para a acumulagio flexivel. participaram da transi¢io industrial do fordismo para o pés-fordismo e
instilaram a dindmica cultural do pés-modernismo™, (Smith, 1996. p. 248)
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(GEOGRAFIA URBANA E PLANEJAMENTO

grafia, nesses termos, tomando-se como “a
disciplina do concreto ou do real”, encami-
nhava o seu texto como se ele fosse o préprio
mundo e ndo uma das possibilidades de sua
representagdo.

Existem também as descri¢oes densas, re-
pletas de imagens representativas de toda sor-
te. Misturam-se ao texto literdrio. Nao preten-
dem reproduzir o mundo, mas representi-lo.
Niao aspiram a objetividade. Pelo contrério,
explicitam que o melhor angulo € op¢ao do
sujeito. A sua linguagem € o texto da arte e a
metafora € o seu instrumento mais poderoso.
A descrigao densa pode ter a qualidade de
conduzir o leitor na dire¢fio do mundo circuns-
tancialmente distante de seus olhos. Ainda
assim, em ambos os casos, a referéncia (o ob-
jeto da descri¢ao) pode ser o universo consti-
tuido pelas superficies.

As superficies saltam aos olhos, como se
estivessem chamando a atenco para a exis-
téncia de algo fora do “eu”. Elas sdo uma
manifestacdo indiscutivel dos seres e das coi-
sas. Imagine: do alto, o gedgrafo e um “ajus-
tador de escalas”. O que estd embaixo? Tre-
chos do territério centro-sul brasileiro, por
exemplo. Percebe-se um espaco salpicado de
territérios urbanos. O rapido ajuste da lente
seleciona e focaliza um desses territrios. A
escala reduzida recolhe-se um pouco da natu-
reza do mundo selecionado. As cores ji se se-
param, cada qual recolhida ao seu objeto, fa-
cilitando a compreensao visual de especifici-
dades. Ruas, pracas, avenidas; edificaces,
telhados e automoveis: tudo a mostra. Mais
adiante, o centro nevralgico apresenta-se aden-
sado de fluxos: automadveis, 6nibus, motoci-
cletas e pessoas que viio e vém. Novamente, a
lente de proximidade € recolhida e os olhos se
ajustam para perceber as periferias arboriza-
das e as dreas menos adensadas. A fotografia
estd pronta. Mas o que e como falar dela? Co-
mo identificar, na fotografia, o modo de vida
das pessoas urbanas e a qualidade de vida das
populagoes? Como recolher, da fotografia, os
desejos das comunidades e dos individuos?

Esta certo que as superficies sdo também

as coisas e os seres. Portanto, abordar as su-
perficies é aproximar-se das coisas e dos se-
res. E indispensavel que se faga isso, objeti-
vando a construgao de uma leitura dos mes-
mos. A Geografia sempre tentard descrever o
mundo da visibilidade que se cola as superfi-
cies. A disciplina desenvolveu e adaptou téc-
nicas e estratégias de abordagem bastante so-
fisticadas, desde o inicio da “Revolugdo Quan-
titativa™ até os tempos mais atuais, objetivan-
do relatos mais precisos e resolucoes graficas
e cartograficas refinadas. Entretanto, as super-
ficies e a sua visibilidade ndo sao o total das
coisas e dos seres.

A cidade, assim, nio € apenas o seu traca-
do visivel, contornos, adensamentos e edifi-
cagOes. A cidade €, também, a sua historia,
em seus amplos tempos e significados, em
continuo processo de desenvolvimento. Assim,
ao se admitir que vdrios processos de desen-
volvimento urbano nio estdo & mostra, e que
a compreensao dos mesmos € indispensdvel a
leitura das cidades, percebe-se a importincia
relativa da descri¢ao das superficies como um
primeiro momento de aproximagio do objeto
de estudos. A ciéncia movimenta-se no senti-
do de construir compreensoes mais aprofun-
dadas de seus objetos de interesse.

A Geografia se instrumentalizou para am-
pliar a sua capacidade de representagdo do
espaco. O texto construido pela disciplina tor-
na-se progressivamente mais complexo. O
processo de desenvolvimento da Geografia
envolveu continuas reflexdes tedricas, cons-
truidas simultaneamente a partir do préprio
investimento realizado na compreensido em-
pirica, cada vez mais aprofundada, das estru-
turas espaciais. O espaco urbano, por exem-
plo, além da leitura de suas superficies, tam-
bém passa a ser compreendido a partir do es-
tudo das dinamicas espaciais de carater urba-
no. Dé-se conta da complexidade da pesquisa
que se amplia, envolvendo outras disciplinas
e saltos tedrico-metodologicos interdiscipli-
nares. A Geografia salta para além de si mes-
ma, caracterizando um movimento contempo-
raneo da ciéncia — que envolve todas as disci-
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plinas —, transformando-se naquilo que sem-
pre prometeu ser. A Geografia Urbana, como
todos os estudos geogrificos, também é des-
locada para esse ambiente de saberes interpe-
netrantes.’

A GEOGRAFIA E O PLANEJAMENTO

O planejamento pode ser compreendido
como uma atitude, presente no cotidiano das
pessoas, associada a expectativa de éxito em
todos os setores da vida. Imagina-se que o pla-
nejamento seja a atitude de mediacio entre o
movimento inicial e o sucesso de qualquer
empreendimento. O planejamento, presente
em todas as esferas do mundo moderno, é to-
mado como uma manifestagao da racionali-
dade. Assim, posto um objetivo, a luz da ra-
280, 0 primeiro passo € por-se a desenhar to-
dos os movimentos e todas as estratégias, vis-
lumbrar todos o0s possiveis caminhos e recur-
s0s para que, dentro de um prazo determina-
do, ele seja atingido.

Entre a definicao de um objetivo e o seu
alcance, diversas situagdes podem estar pre-
sentes diante do sujeito que se movimenta. A
fung¢do do planejamento é exatamente preve-
nir-se contra o inesperado, tendo imaginado o
maior nimero possivel de situagdes que pos-
sam desviar a trajetéria rumo ao objetivo. As-
sim, através da imaginacao de cendrios futu-
ros, construidos a partir do conhecimento do
passado e do presente, a antecipagio poderia
evitar situacoes de risco. Finalmente, ao de-
senho de cendrios futuros corresponderia um

conjunto de medidas viabilizando a ultrapas-
sagem de imaginados obstdculos ao alcance
do objetivo.

Parece simples. Tudo tem inicio com a de-
fini¢@o do objetivo. Mais adiante, as estraté-
gias para que se possa alcancé-lo. Entretanto,
tudo € muito mais complexo. A vida niio é um
simples jogo de xadrez, por mais que o jogo
possa estar simulando a realidade. Nao sdo
apenas dois jogadores, com tempo cronome-
trado para a decis@o alternada, pegas com
movimentos definidos pela regra e um tabu-
leiro. Sdo algumas centenas, milhares e mi-
lhoes de jogadores. Cada um deles tem uma
historia, por mais que possam ser classifica-
dos e agrupados pelas estatisticas. Cada um
carrega o seu tabuleiro, tem a sua fantasia e os
movimentos podem ser sempre inesperados,
mesmo que havendo um conjunto de valores
€ uma €ética coletiva. Milhoes tém a sua sobre-
vivéncia como a motivagio de seu préoximo
passo. Cada um define, a todo instante, o seu
movimento e a sua atitude: cada um planeja a
sua prépria vida. Como imaginar um ser su-
perior, o planejador, planejando uma vida co-
mum — e a0 mesmo tempo melhor — para to-
dos? Como conciliar todos os interesses e por
em sincronia todos os movimentos, fantasias
e atitudes?

Uma das primeiras imagens fornecidas ao
mundo pela Geografia refere-se aos relatos de
viagens. Nascia, assim, uma disciplina volta-
da para inventariar os lugares. A Geografia,
desde entdo, € fortemente identificada pela sua
capacidade de produzir informagoes basicas
sobre os lugares. No inicio eram terras até

? “Os gedgrafos urbanos ndo mantiveram uma visio estdtica de seu objetivo, pois o consenso sobre o que constitui

o principal problema, necessitando investigagio geogrifica, tem mudado acentuadamente. Tais mudancas de énfa-
se sd0. largamente, um produto das proprias mudangas na filosofia e na metodologia da Geografia, como um todo.
Enquanto a Geografia no inicio do século vinte se preocupava com a exploracao e a descoberta. com as relagdes
entre o homem e 0 seu meio ambiente e em definir e descrever regides, a partir de 1945, a atengio foi dirigida para
0 modelismo espacial e andlise espacial (James, 1972). Essa emergéncia da andlise espacial, como aceitivel foco
central ou paradigma, representou um redirecionamento fundamental da pesquisa geogrifica que afetou todos os
ramos da disciplina nos anos 50 a 60. Hoje em dia a andlise espacial. com a sua énfase sobre os padrdes, estd cada
vez mais sendo debatida por aqueles que desejam dirigir mais atencdo para processos que dao origem as distribui-
¢oes geogrificas. Como conseqiéncia, a Geografia Urbana tem sofrido e estd sofrendo algumas mudangas funda-
mentais de enfoque, de seu contetido inicialmente preocupado com o sitio e situagio das cidades e atualmente para
um interesse em relagio aos aspectos comportamentais e politicos da estrutura urbana™, (Clark, 1985, p. 23)
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(GEOGRAFIA URBANA E PLANEJAMENTO

entdo desconhecidas do mundo europeu, to-
mado como o centro do mundo, “descober-
tas” pelos viajantes e pelos grandes empreen-
dimentos de expansdo mercantil. A escrita da
terra era, sobretudo, a informagao sobre o que
havia de se tomar posse. Mas era também al-
guma informagao sobre a natureza daquilo
com o que imediatamente se tomava conheci-
mento. Era a primeira informacio e o primei-
ro relato a partir dos quais decidir-se-ia o que
fazer e como fazer.

As informagoes bisicas sobre os lugares
podem ser compreendidas como o primeiro
passo no sentido de imaginar cendrios futu-
ros. A ocupagdo racional dos lugares, nessa
perspectiva, estaria condicionada ao conheci-
mento espacial na histdria presente. Objetivos
sdo idealizados e tragados. Cendrios futuros
sao imaginados. Estratégias sao definidas. A
Geografia é, desde entiio, também identifica-
da como a disciplina que, descrevendo os lu-
gares, desempenha um papel estratégico na
defini¢ao dos movimentos de ocupagio dos
territorios e na redefini¢do planejada das or-
ganizagOes espaciais.

Entretanto, o mundo mudou. Ndo ha mais
centro, como hd quinhentos anos. Nao hd con-
tinentes e novas terras a “descobrir”. O plane-
ta € menor e algumas distancias de milhares
de quilémetros sdo percorridas instantanea-
mente. Todos os lugares ganham o seu nome,
a sua cartografia e o seu relato. As escalas de
representacao nunca foram tdo menores e o
mundo € cartografado, eletronicamente, a cada
pequeno trecho. Nunca houve tanta informa-
¢do. Entretanto, a raziio, peca abstrata posta
no centro do movimento, foi surpreendida pela
propria escala. Focalizado o mundo na escala
micro, exposta na superficie, a complexidade
emerge como um enigma indecifravel, reple-
to de uma infinitude de cédigos ndo reconhe-
cidos pelos programas convencionais da raci-

onalidade. Sugerem-se uma nova ordem e uma
nova ética na ciéncia, compativel com a hu-
manidade que a origina.’ Sugerem-se um novo
mapeamento, um relato de uma nova nature-
za e uma Geografia que sirva a um planeja-
mento que contemple a liberdade da diversi-
dade e da mistura.

Isso nao significa, contudo, que as férmu-
las tradicionais estejam postas de lado. Do
mesmo modo, tudo isso nio diz que o mundo
de fato tenha mudado em sua natureza. E, en-
fim, nada disso implica o esquecimento das
velhas geografias, cartografias e relatos. O
mundo conserva a sua escrita original, mes-
mo que solicite uma leitura sob nova ética.
Entretanto, a cada instante, emerge como fun-
damental a pergunta sobre a natureza da exis-
téncia das coisas, dos seres e dos homens. E,
assim, a superficie reclama pela sua existén-
cia, pelo seu movimento, pela sua histéria, pelo
seu contato e pela sua natureza.

A Geografia sempre esteve identificada
com as estratégias de planejamento territori-
al. A situagdo de proximidade entre o saber
geogrifico e as estratégias de planejamento
territorial é fundamentada no cariter das in-
formagdes que a disciplina produz. Mas, afi-
nal, o que sé@o informagoes basicas? Sao basi-
cas porque sdo as primeiras, as preliminares,
ou porque sdo as fundamentais, as que forne-
cem alicerce aos processos de planejamento?
Se sdo bdsicas porque sdo as preliminares, sdo
pertinentes os estudos de superficie, que tam-
bém solicitariam abordagens transdisciplina-
res. Como compreender a superficie sem cons-
truir uma leitura sobre a sua natureza? Por sua
vez, se as informagoes que a Geografia pro-
duz sdo basicas porque constituem o alicerce
dos processos de planejamento territorial, ain-
da sdo porque dizem respeito ao caréter do
que solicita intervencao. Portanto, nao ha
como abstrair a complexidade da prépria na-

Emerge. diante da crise dos paradigmas da ciéncia moderna, cldssica, uma nova ética da producio cientifica fun-

damentada em novos valores. Redescobre-se uma “nova raziio”, também estruturada na sensibilidade. Discute-se
a possibilidade de emergéncia de um “paradigma da complexidade™, que talvez escape da prépria nociio de “para-

R
digma”.
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tureza da Geografia que, ao descrever o mun-
do dos lugares, necessita compreender por que
sd30 como aparentam ser.

A GEOGRAFIA E O PLANEJAMENTO URBANO

O planejamento urbano ndo é uma ativida-
de propria da histéria contemporénea. Ela é
tao antiga quanto os adensamentos e tdo di-
versa como as cidades. Entretanto, a pritica
de planejamento modernizou-se, assumindo
novos formatos. O planejamento urbano é uma
atividade que, nos tempos modernos, pode ser
compreendida como um conjunto de atitudes
que tem o objetivo de nortear, a luz da razao,
a urbanizac@o e o crescimento das cidades.*
Assim, costuma-se afirmar que uma cidade
cresce “desordenadamente” quando nao hé
qualquer planejamento de seu crescimento.
Mas o que € uma cidade e como “p6r ordem”
em seu crescimento que, em geral, é esponta-
neo e atende a uma légica que lhe é “superi-
or’?

A cidade ndo € o seu tragado sob a forma
de tabuleiro de xadrez. A cidade n@o é o seu
sitio, constituido de vales interrompidos por
colinas de declives acentuados. O conjunto de
edificacoes, recortado por ruas e avenidas,
também nao € a cidade. O pesado fluxo de

veiculos automotivos, o intenso comércio no
centro nevralgico, completamente interrompi-
dos ao final da noite, o barulho das fibricas e
a fumaca de chaminés, os odores do aterro
sanitdrio e os perfumes dos shopping centers
também nao sdo a cidade. A circulagio das
pessoas, com os seus medos e sonhos, no aden-
samento das tardes quentes, ndo é a cidade.
Mas, afinal, o que € a cidade e como compre-
endé-la? A cidade € a vida de relacoes de
todas essas coisas. Como submeter tudo isso,
que cresce, a uma ordem superior, alheia ao
movimento?

A Geografia Urbana sempre foi compre-
endida como fundamental nos processos de
planejamento, por fornecer uma base de in-
formagdes relativas aos lugares urbanos. Pela
elaboracao de diagndsticos e de levantamen-
tos de dados, considerados como bdsicos no
planejamento, os gedgrafos sdo tomados como
profissionais importantes no processo. Supde-
se que as cartografias dos lugares permitam
aos planejadores a tomada correta de decisdes.
As contribui¢oes da Geografia Urbana sdo
progressivamente mais importantes: cartogra-
fia e texto.

No discurso contemporineo do planeja-
mento das cidades, as pessoas que habitam os
lugares sdo consideradas pegas fundamentais
nas tomadas de decisdo. Mas elas ndo tém

4 Souza procura sistematizar idéias em torno do conceito; “O planejamento urbano é aqui entendido como um

processo politico de tomada de decisdo sobre a urbanizagfio, decisdo esta manifestada por politicas urbanas. A
politica urbana € a manifestagiio do processo de planejamento urbano que acontece em cada cidade através do
urbanismo (que € intervengio, que ¢ projeto). A politica urbana explicita prioridades (envolve escolhas, compro-
missos, pactos)”. (Souza, 1988, p. 56)

3 Hi quase trés décadas, Harvey anota algumas dificuldades encontradas pelos “leitores do urbano” e alguns equi-
vocos com respeito & abordagem desse universo de relag@es: “Os cientistas e economistas regionais ainda demons-
tram predile¢do em considerar a economia e desconhecer o espaco. Contudo, o planejamento urbano, dominado
como tem sido. tradicionalmente, por uma tendéncia bésica de copiar desenhos na prancha e, em particular, pelo
processo de desenhar a partir do mapa (...) esteve imerso completamente nos detalhes de organizacio humana
espacial. tais como expressos no uso do solo. Ao decidir o planejamento de uma determinada parcela de terra, o
planejador urbano ndo sabia usar o agregado e as generalizacoes abstratas do cientista regional, do economista e
do socidlogo. Ele coloria a parcela de vermelho ou verde em seu mapa-base, de acordo com a sua prépria avaliacio
intuitiva do desenho da forma espacial e de sua contribui¢iio rigida de fatores sociais e econdmicos, como ele os
concebia (...) Webber (1963, p. 54), que tem sido um dos maiores defensores do desenho espacial, o que objetiva
levar o planejador a uma enorme desatengio para com o processo social, considera vital que ele se despreocupe
‘com adoutrina, bastante aceita, que busca ordem em padrdes cartografdveis simples, quando, ao contrério, se estd
realmente escondendo uma organizagio social extremamente complexa’. Hé, contudo, sinais de alguma pressio
no sentido de apresentar as imaginagdes socioldgica e geogrdfica juntas no contexto da cidade. Mas isto tem sido
uma luta dificil”, (Harvey, 1980, p. 16-17)
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conhecimento disso. A maioria delas vive a
complexidade de seu préprio jogo, planeja a
sua vida “contra” todas as decisoes tomadas
sem o seu consentimento ou participagao,
como se cada uma fosse uma cidade indepen-
dente. A maioria, inclusive, desconhece a exis-
téncia do planejador, de seu discurso de parti-
cipacdo, como também a existéncia de um
“plano™ superior que abarcaria todos os de-
mais pequenos planejamentos de existéncia.
Como conciliar tudo isso?

Como seriam as coisas se todos os habi-
tantes dos lugares, principalmente das gran-
des cidades, pudessem participar das decisoes
contidas nos processos de planejamento? Ima-
gina-se, assim, a realiza¢ao do ideal democra-
tico: nunca haveria plano algum. porque nio
ha como conciliar todos os projetos individu-
ais. Ou, no méaximo, o plano nunca haveria de
encontrar o seu fim, diante de reflexdes exaus-
tivas e de discussoes intermindveis sobre to-
dos os problemas que afligem os habitantes
da cidade grande. Entretanto, nio seria exata-
mente esta a situac¢do correta? Como transfor-
mar o plano diretor em lei, posto que jamais
se alcangaria o consenso? Como condenar al-
guns, sendo a maioria, a viver o sonho de ou-
tros? Assim, melhor que cada um viva o seu
sonho, que o discuta com todos, mas que se
dé prioridade a diferenca e a liberdade. Con-
tudo, isso ndo significa, como pode parecer, o
abandono da cidade a prépria sorte. E exata-
mente esta a situacdo concreta de planejamento
de uma cidade sempre inacabada — a cidade
real — e sempre a discutir o sonho de todos.

Com isso, pde-se fim a figura do planeja-
dor? Pelo mesmo motivo que a cidade das
pessoas sempre estd a se discutir, mesmo que
nunca se encerre o debate sob a forma de pla-

no porque a cidade sempre vive, o planejador
ganha territdrio politico no ambiente imagi-
nado. Ele deve ser compreendido como o pro-
fissional do constante debate sobre os rumos
da cidade. Imagina-se que estejam preparados
para desenvolver, de forma articulada, a habi-
lidade técnica e politica. Consideram e incor-
poram o discurso e os sonhos das pessoas. Sao
preparados para a troca de experiéncias e para
a administracao de conflitos. Quando nio sao
assim, de fato, nao sao planejadores: sdo ape-
nas burocratas, nao escutam as outras vozes e
o0s seus papéis tém a gaveta como destino.®
Os planejadores sdo autores e atores de uma
peca intermindvel, pedagogos da transforma-
¢do e instrumentos da participagio, trabalham
a cidade como um processo e um conjunto de
fragmentos. Também por isso, os planejado-
res nao trabalham com receitas e modelos,
porque ndo ha como padronizar histdrias par-
ticulares. Cada municipio, cada localidade tem
a sua trajetoria e exige um plano de vida pro-
prio, que atenda a dinamica local.

Como viabilizar a participag¢iio das pesso-
as que ndo tém instrumentos para decidir a
sua vida na cidade? Em geral, a capacidade
de decisdo das pessoas nao € muito significa-
tiva. As pessoas, na maioria, lutam pela so-
brevivéncia. Mas elas nfio sdo apenas isso.
Carregam consigo a sua trajetéria de vida e de
experiéncias. Os planejadores, tendo a cons-
ciéncia disso, necessitam ampliar a sua for-
macido de modo a incorporar as experiéncias
individuais e contribuir para a recuperacio do
espirito do debate na sociedade. Nas grandes
cidades, a situac@o € bem mais complexa. Os
problemas se agigantam no territério metro-
politano. Entretanto, as grandes metrépoles
ndo devem ser percebidas como um conjunto

® Uma importante interpretagio da ciéncia e, especialmente, de seus contatos com a sociedade vem sendo apresen-
tada por Sousa Santos (1994). O constante aperfeicoamento das priticas cientificas deveria implicar o aprimora-
mento do discurso cientifico e dos préprios cientistas. Do mesmo modo, para que os objetivos da comunicagao
cientifica possam ser alcangados, niao ha como desconsiderar a importincia da desconstrugio da propria ciéncia,
nos moldes em que se organizou convencionalmente. O cientista, para que possa ser considerado como um impor-
tante agente de transformacdo, deve continuamente ampliar a sua formagio e, sobretudo, os horizontes da lingua-
gem utilizada como intermediagao para a compreensdo dos problemas, também para que melhores decisdes pos-

sam ser tomadas,
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homogéneo. Elas abrigam virias cidades e é
necessdrio que os governos urbanos aproxi-
mem-se de cada uma delas. A presenca cres-
cente das associagoes comunitdrias € um ins-
trumento de contato importante entre o plane-
Jamento e as pessoas. Este é um dos papéis
fundamentais exercidos pelos planejadores:
perceberem a existéncia das vdrias cidades
dentro de um mesmo territério urbano, apro-
ximar-se de cada uma delas, experimentando
a troca e exteriorizando os seus sonhos. E,
assim, tudo encontra o seu inicio enquanto a
cidade se refaz.

E preciso, portanto, nao se colocar a espe-
ra da institucionalizagio da participagio, nem
confundir participagao com acordos silencio-
sos em um ambiente de conflitos. A participa-
¢do, sinal da democracia, ndo é algo pelo qual
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DESENVOLVIMENTO DE METODO PARA
RECUPERACAO CARTOGRAFICA E
ESTRUTURACAO DE BANCO DE DADOS
GEORREFERENCIADOS"

om o objetivo de subsidiar o planeja-

mento regional e o uso sustentado de

recursos naturais do Estado de Minas
Gerais, a Fundag¢do Centro Tecnolégico de Mi-
nas Gerais — CETEC/MG vem atuando, des-
de 1977, na area de estudos regionais e poste-
riormente ambientais, elaborando estudos in-
tegrados e diagnosticos. A realizagdo de uma
série desses estudos gerou um amplo conjun-
to de informagdes cartogréficas em virias es-
calas. Esses produtos encontram-se hoje ar-
mazenados no Setor de Informacao Tecnol6-
gica do CETEC, a disposig¢ao do publico para
pesquisas e consultas, sendo amplamente uti-
lizados como referéncia na elaboragio de dis-
sertacoes de mestrado e teses de doutorado,
assim como na elaboragdo de relatérios e es-
tudos realizados pela iniciativa privada. Os ori-
ginais sdo armazenados em papel e em poli-
éster, e a sua utilizagao é feita por meio helio-
grifico. Com o passar dos anos, a utilizagdo
intensa, aliada a deteriorag¢@o natural do poli-
éster, vem causando significativos danos a es-
ses materiais, tornando fundamental a sua re-
cuperagio.

Liicio do Carmo Moura™
Paulo P. Martins Jr.”™

O avanco das técnicas de cartografia digi-
tal e sua utilizagdo através de programas de
geoprocessamento fazem com que essas in-
formagdes adquiram um cardter impar, quan-
do avaliamos as possibilidades de implanta-
¢do de um banco de dados georreferenciados.

DEFINICAO DO PROBLEMA

A vetorizagao de raster propicia a recupe-
ragdo de dados cartogréficos e permite seu ar-
mazenamento em condi¢des mais favoraveis.
Esse armazenamento possibilita a reproducio
de meio digital para meio digital, bem como
sua reproducdo em papel e utilizagdo em sis-
temas de geoprocessamento, ensejando, quan-
do necessdrio, a atualizagdo e aplica¢@o de
métodos diversos de estudos para avaliar as
questdes ambientais e regionais.

Apresenta-se como problema a avaliagao
da real eficiéncia do processo informatizado
na recupera¢ao de dados cartograficos para a
recuperacdo daqueles registrados em base de
papel, bem como a geracao de uma rotina con-

* Osresultados sio oriundos do projeto “Desenvolvimento de metodologia para recuperacio de dados cartograficos
para utilizagio em base de dados georreferenciados™, financiado pela Fundagdo de Amparo a Pesquisa do Estado
de Minas Gerais — Fapemig, e executado na Fundagdo CETEC, no periodo 1998-1999.

“* Professor do Departamento de Geografia da PUC Minas, gedgrafo do CETEC.

“* Gedlogo do CETEC.
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fiavel de vetorizagdo de raster que se adapte
as exigéncias da cartografia atual.

OBJETIVOS

Os objetivos da pesquisa foram:

* desenvolver e consolidar uma metodo-
logia de recuperagio de informagdes car-
togrificas por meio da adogfo de técni-
ca de vetorizagdo de raster, utilizando-
se um conjunto cartografico em base de
papel poliéster,

* otimizar a disponibilidade das informa-
¢Oes recuperadas, com armazenamento
em meio digital,

e estruturar banco de dados para utiliza-
¢do dos dados recuperados em sistemas
de informacoes geogrificas,

* iniciar, utilizando um projeto-piloto, a
formacio de banco de dados cartografi-
cos georreferenciados para subsidiar a
aplicacao de métodos de andlise ambi-
ental.

No processo de transformacao de raster
para vetor, alguns desafios relativos a quali-
dade do desenho cartogrifico podem ser iden-
tificados, o que demanda andlise mais criteri-
osa desse processo de transformagdao como
forma de se manter a precisdo da representa-
¢do cartogrifica. Esses problemas eventuais
sdo oriundos do proprio processo de transfor-
magao, uma vez que as folhas ou mapas de-
vem ser transformados em arquivos raster
apos serem captados em leitor dptico de var-
redura scanner. Com o uso do leitor éptico,
questoes ligadas a resolug@o do equipamento
¢ ao nimero de informagoes contidas na folha
podem provocar distor¢des no que se refere a
escala, as coordenadas de localizagio e ao
desenho e posi¢ao das manchas de ocorréncia
identificadas no mapeamento.

As distor¢des comprometem a representa-
¢do cartografica, devendo-se buscar solugoes,
seja no processo de leitura, seja na utilizagio
de recursos do software Cad Overlay, impli-
cando o acompanhamento sistemdtico pelo

operador, para que se possa obter um resulta-
do dentro de padrio aceitdvel de erro carto-
erifico.

Utilizou-se o software Cad Overlay para o
desenvolvimento do processo de recuperagio
e avalia¢do do produto. Apds todas as opera-
¢oes, foram feitas as andlises dos resultados,
assim definidas: a possibilidade de uso do pro-
cesso de recuperacdo; a utilizagdo dos mapas
arquivados em bancos de dados georreferen-
ciados; a utiliza¢do dos mapas arquivados em
sistemas de informacéo geografica (SIG).

ETAPAS METODOLOGICAS

O processo para recuperacio das informa-
¢oes teve inicio com a escolha de um conjun-
to cartografico. A escolha do conjunto de ma-
pas foi feita levando-se em consideracio o
volume de informagdes a serem recuperadas,
a demanda especifica por dados provenientes
de outros projetos, ou de cliente externo na
€época de execucdo do projeto, bem como o
estado fisico de conservacao do conjunto de
mapas.

Foram escolhidas como informages basi-
cas as relativas a: Base Cartografica, Pedolo-
gia, Geologia, Geomorfologia, Hidrografia e
Aptidao Agricola, da drea correspondente a
bacia do Rio das Velhas, utilizando-se materi-
al produzido nos seguintes projetos:

1) 2° Plano de Desenvolvimento Integrado
do Noroeste Mineiro — Folha Pirapora,
escala 1:250.000/ CETEC/1981;

-2) Levantamento Integrado de Recursos
Naturais do Vale do Jequitinhonha —
Folha Curvelo, escala 1:250.000/CE-
TEC/1980 e

3) Estudos Integrados de Recursos Natu-
rais: Bacia do Alto Sao Francisco e Par-
te Central da Area Mineira da Sudene —
Folhas Pirapora, Curvelo, Belo Horizon-
te, Divindpolis e Ponte Nova, escala
1:250.000/CETEC/ 1983.

O processo fundamental foi o da geracéo
de um arquivo raster que viria a ser processa-
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do por um software de vetorizacdo de raster
de forma semi-automatizada, ou seja, a veto-
rizagdo sendo realizada sob supervisdo do
operador do software, de modo a minimizar,
ja no processo de vetorizacao, os erros e de-
feitos que possam surgir no inicio desse pro-
cesso.

Tendo sido operada a transformagio veto-
rial, iniciou-se o processo de andlise da quali-
dade dos dados recuperados, comparando-se
o produto original e o produto gerado por meio
da andlise das distor¢Oes causadas no arquivo
raster, antes e depois da utiliza¢do do poten-
cial de ajuste do software.

Medidas e cdlculos de distancias servem
para verificar distor¢oes, erros de posiciona-
mento e de forma. Previamente, todavia, fo-
ram realizados testes com vistas a determinar
alteractes nos valores das distdncias em linhas
tracadas em poliéster, rasterizadas e ajustadas.

ANALISE DAS DISTORCOES E O
AJUSTE DAS IMAGENS

Para determinar as alteracoes de valores
causadas pelo leitor éptico foram utilizados
dois desenhos, elaborados com o uso de mesa
digitalizadora e plotados em poliéster de ta-
manhos diferentes. Foram inseridos desenhos
vetoriais, de igual medida, nas imagens ras-
ter, servindo como parimetros de ajuste e con-
trole. Também foram colocados seis pontos
de controle para aferir as distor¢des que po-
deriam ocorrer internamente. Seus valores fo-
ram langados no desenho feito na mesa digi-
talizadora, permitindo, assim, medir as alte-
racOes ocorridas no desenho rasterizado.
(Figs. 1 e 2, Quads. 1 e 2)

As variacoes referentes as distancias regis-
tradas em mesa digitalizadora e inseridas na
folha permitem-nos observar que o processo

Quadro 1
Valores das distidncias nos desenhos de controle
Distancias | Valor no Valor na mesa | Valor raster Valor raster | Relacido percentual
poliéster digitalizadora | sem ajuste com ajuste raster com ajuste/
(mm) (mm) (mm) (mm) poliéster
a 360 360 359,71 359,97 99,99
b 360 360 359,87 359,93 99,98
& 360 360 360,03 359,93 99,98
d 600 600 599,27 600,05 100,008
e 600 600 598,71 599,90 99,98
f 600 600 598,10 599,99 99,99
g 699,71 699,71 698,74 699,73 100,002
h 699,71 699,71 698,35 699,75 100,005
Quadro 2
Pontos de controle
Pontos Distédncia vetorial/raster sem ajuste Distancia vetorial/raster com ajuste
(mm) (mm)
1 1,50 0,56
2 0,87 0,12
3 1,12 0,02
4 0,55 0,33
5 0,71 0,28
6 0,31 0,10
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Figura 1 — Desenho sem o ajuste realizado pelo software
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Figura 2 — Desenho com o ajuste realizado pelo software
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de ajuste reduziu as diferencas, tornando ope-
racionais e aceitdveis as distor¢des ocorridas
no processo de rasterizagdo, e possibilitando,
desse modo. a efetivagio da vetorizac@o.

SINTESE DO PROCESSO DE VETORIZACAQ

Com a verificacao empirica da fidelidade
do processo de vetorizagio para raster, pode-
mos definir as etapas a serem seguidas para a
obtenciio de um produto vetorizado com boa
qualidade, utilizando-se como software o Cad
Overlay:

1) no comando image, deve-se buscar a
Op¢io fnsert para inserir a imagem a ser
vetorizada;

2) apds a inserc¢do da imagem, o operador
deve observar os pontos que serio uti-
lizados para se fazer o ajuste da ima-
gem; para tanto, recomenda-se a utili-
zacao, quando possivel, das coordena-
das UTM;

3) os pontos escolhidos devem ser marca-
dos sobre a imagem o mais préximo
possivel dos pontos observados;

4) no comando image, a opco correlate
sera ativada e uma nova tela se abrira,
onde deverd ser escolhido o comando
rubbersheet;

5) nessa etapa sera escolhida a imagem a
ser ajustada, uma vez que o software
permite que sejam inseridas virias ima-
gens;

6) apos a escolha da imagem, serd pedido
o primeiro ponto de controle, escolhi-
do com um “clique” no ponto de ori-
gem (imagem) e outro no de destino
(pontos observados e marcados);

7) cabe ao usudrio definir quantos pontos
de controle usard; € pedido um minimo
de 4 pontos;

8) ap6s a escolha dos pontos, o software
processard os cdlculos e efetuard o ajus-
te da imagem;

9) acionar o comando follow line na barra
de icones; esse comando serd o respon-

sdvel pela vetorizagao da imagem;

10) apés acionar o comando follow line,
deve-se clicar sobre a linha na qual se
deseja comecar a vetorizacio;

11) dessa forma inicia-se 0 processo;

12) acompanhe todo o processo, indicando
0 percurso correto nos pontos em que
hé o cruzamento de linhas.

BANCO DE DADOS/BASES DE DADOS TEMATICOS/
RELACOES INTERINSTITUCIONAIS

O banco de dados (BD), como concebido,
compde-se de vérias bases de dados temati-
cos (BTD). O conceito de bases de dados te-
méticos ndo coincide com o conceito de layers
proprio dos SIG estrangeiros, mas € equiva-
lente ao conceito de “plano de informagao™
com um “geocampo” (INPE, 1999, p. 2),
acrescido ainda de todos os dados de campo,
notas de cadernetas, séries temporais de da-
dos e outros tipos de dados agregados, seja a
uma carta, seja a um geocampo, como uma
“varidvel com distribuiciio espacial em todos
0s pontos pertencentes a uma regido geogra-
fica” (INPE, op. cit.). O conceito vigente para
sua estrutura e concepcao do BD € oriundo
dos resultados de projeto realizado no CETEC
(Martins Ir. et al., 1994-a, 1994-b, 1994-c,
1994-d). Esse projeto ¢ o atual fazem parte de
pesquisas bdsicas e de desenvolvimento tec-
nolégico que a equipe de pesquisadores vem
perseguindo desde 1992, visando arealizar um
trabalho coerente e com continuidade, que gere
produtos capazes de serem utilizados e trans-
feridos para a administragéo publica e priva-
da. No novo tipo de arquivamento de infor-
macdo, privilegia-se a bacia hidrografica como
chave de acesso, em lugar da folha geografi-
co-cartografica.

O sistema de informacio geografica utili-
zado é o ARC-INFO. Assim, as informagoes
estdo arquivadas, ainda nessa fase, segundo a
logica de acesso e apresentacido da informa-
cio, tal como possibilitada pelo referido sis-
tema. Em etapas vindouras, deve-se partir para
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uma forma mais amigavel de acesso a infor-
magdo, nio somente para os pesquisadores,
mas também para o puiblico em geral, inclusi-
ve adequando-se os acessos em lingua pétria.

SOBRE AS BASES DE DADOS TEMATICOS

Os dados temadticos sdo de fato agregados
como bases de dados temdticos cartograficos,
contendo os layers, conforme o SIG em uso.
Essas camadas de informagao (BDT) também
constituem os temas basicos, Assim, uma car-
ta lito-estratigrafica que venha a ter dados es-
truturais como estruturas ripteis, terd os mes-
mos dados separados em outra camada ou
BDT, que poderd ainda conter os dados de
campo, as rosdceas, os diagramas de Wulf e
outras informacoes proprias para essa BDT.

A LEITURA DOS DIAGRAMAS DE
ORDENAMENTO DAS lNFORMA(,‘DES

A Fig. 3 apresenta em escala reduzida o
modo de representacao de uma carta integral
do vale do Rio das Velhas como armazenada
em uma BDT na escala 1:250000. Em tal caso,
a figura da carta somente aparece como ilus-
tragdo para o processo de armazenamento e
para evidencid-la como uma parte constituin-
te da estrutura de uma BDT especifica no ban-
co de dados.

Um “macro-segmento” do sistema de ban-
co de dados, isto €, um conjunto de BDTs estd
apresentado no nivel dos diagramas de con-
texto na Fig. 4.

Os diagramas s@o concebidos para eviden-
ciar a estrutura dos dados em todos os seus
pormenores no nivel do contexto, sobretudo
para mostrar como o banco esta sendo cons-
truido. Restam etapas muito importantes para
a sua constitui¢@o estruturada final, com mo-
dos de apresenta¢io suficientemente amiga-
veis para o grande publico.

A idéia de um hipertexto em papel foi pri-
meiramente explorada por Martins Jr. et al.

Figura 3 — Exemplo de apresentagio de carta
vetorizada em banco de dados sediado em SIG.

(op. cit.). O sentido dessa leitura é favorecer a
identificagdio das BDT na estrutura geral do
BD e sinalizar todos os caminhos possiveis
de acesso as informagdes e suas relagdes dis-
ponibilizadas hoje.

Conforme proposi¢do do projeto, a coleta
da informagéo realizou-se pela recuperacgio
das informagdes antigas provenientes de pro-
jetos regionais, integrando-as por bacia hidro-
grifica. Por terem sido projetos ja concluidos
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Base cartografica
de cursos d’dgua

Geologia/
Geomorfologia

Pedologia

Hidrologia

Uso optimal Bases de dados
da terra teméticos
Bacia do Rio
das Velhas

Figura 4 — Mapa vetorial de cursos d’dgua originalmente na escala 1:250000

e a informagao ter sido gerada de modo esta-
tico, faltando mesmo muito da meméria de
bases de dados fundamentais, como, por exem-
plo, os dados medidos e localizados de estru-
turas ripteis (geologia estrutural), tais tipos
de mapas ndo podem sempre permitir atuali-
zacao. Valem, a contento, como fontes de in-
formacao de época, tal qual outros mapas de
dados fundamentais de ciéncias dinimicas,
como a hidrologia. Alguns mapas foram rein-

terpretados do ponto de vista semidtico para
as denominagdes nas legendas.

ENTRADAS PARA ACESSO AO BANCO DE DADOS

As unidades de interface de entrada devem
ser progressivamente desenvolvidas em outras
etapas de pesquisas sobre 0 armazenamento e
a disponibiliza¢do dos dados. Assim, cada
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entrada pode ser feita pelas seguintes indica-
¢oOes: acesso pelas bases de dados tematicos;
acesso pelos nomes de bacias hidrogréficas (a
bacia hidrogrifica constitui uma unidade in-
teira de armazenamento da informacao, con-
tendo tudo o que lhe diz respeito); acesso por
“pesquisa aplicada no gerenciamento ambien-
tal” (Fig. 5); bases de dados de imagens [ae-
rofotos, imagens multi-espectrais, radar e ou-
tras] devem possuir base propria comum a to-
talidade de qualquer informagao geografica,
geodésica e geoldgica; acesso por nome de
cada ciéncia especialista [com geracio de uni-
dades de acesso]; tipo de cartografia gerada
no ambito de uma dada ciéncia especialista;
tipo de informagoes alfa-numéricas qualitati-
vas e quantitativas para as cartas geradas no
ambito de cada ciéncia especialista; integra-
¢do de informagoes de bases de dados carto-
graficos basicos com dados alfa-numéricos de
campo ou de estagoes de observacao.

Pesquisa aplicada
= | a0 gerenciamento
ambiental

g

Bases de dados
teméticos

g

Bacia do Rio
das Velhas

Lo

Figura 5 — Entrada das BDT contextualizadas
aos diagramas de contexto

Assim, 0 projeto visa a apresentar uma ar-
quitetura propria para informagdes cartogra-
ficas atualizdveis, que é a0 mesmo tempo con-
juntos de dados sob os aspectos conceitual,
estrutural, metodolégico, sistémico, proprio
para a gestao, classificados por ciéncias espe-
cialistas ou por aplicacio, descritores do real
status da informacgao disponivel a época e in-
dicadores dos tipos de produtos.

ESTRUTURA GERAL DAS BDT

O diagrama apresentado na figura 4 inte-
gra, como exemplo, em hipertexto, a concep-
¢do dos dados como provenientes dos proje-
tos em referéncia. Assim, foram montadas as
seguintes BDT com suas bases de dados car-
tograficos (BDC), contendo: mapa vetorial de
dados de estruturas ripteis procedentes do
mapeamento lito-estratigrafico; mapa vetori-
al do mapeamento geomorfologico; mapa ve-
torial de dados de estruturas riipteis proceden-
tes do mapeamento geomorfolégico; mapa
vetorial do mapeamento de solos; mapa veto-
rial do mapeamento da aptiddo agricola; mapa
vetorial do mapeamento de cursos d’dgua.

A inserc¢io das BDT se faz como nos dia-
gramas de contexto com acesso por trés pos-
siveis janelas: “Pesquisa aplicada ao gerenci-
amento ambiental/bases de dados tematicos/
bacia hidrografica” (Fig. 6) [Martins Jr. et. al.,
op. cit.], com um ramo proprio para os proje-
tos integrados ao modo das décadas anterio-
res (1970-1980), a saber, as BDT por bacia
hidrogréfica, por ciéncia especialista com seus
produtos realizados no dmbito das “aborda-
gens disciplinar e pluridisciplinar”. (Martins
Jr., 1999 b)

Séo ainda consideradas como parte da to-
talidade do sistema de informacdo as bases
materiais em mapotecas, bem como a totali-
dade de bases de dados digitais; essa corres-
pondéncia € sinalizada no banco de dados, ja
que esse tipo de produtos faz parte da base do
Arquivo Técnico Memorial da Fundagao CE-
TEC (base em papel ou equivalente da cons-
telacio de Guttenberg).

A Fig. 6 serve para qualificar epistemolo-
gicamente os tipos de dados das Geociéncias
(Geologia e Geografia Fisica) que foram ar-
mazenados digitalmente, tanto pela categoria
dos modelos quanto pelos seus tipos.

O conceito de base de dados tematicos
compreende as bases de dados cartograficos,
tanto quanto as bases de dados alfa-numéri-
cos, incluindo-se af as bases de dados semio-
ticos. Todas essas bases sdo tratadas como ta-
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modelos
geo-
matematicos
tipologia
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D‘v categoria

/ temporal
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verkizida ewolutivos preditivos setoriais descritivos espago-
temporal
categoria

espacial

geo-

mateméticos
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trans-
formacional

categoria

tempo-
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Figura 6 — Estrutura epistemolégica dos modelos em Geociéncias (Geologia e Geografia Fisica).
As cartas dos projetos integrados caem nas categorias morfica, espacial e espago-temporal, com
tipologia estrutural e como modelos descritivos e/ou modelos setoriais. (Martins Jr.. 1999a)

belas de uma BDT em um SIG e/ou em um
banco relacional de dados integrado com o
SIG.

SOBRE A SEMIOTICA DAS CARTAS

Por certo, os programas atuais em SIG ofe-
recem uma gama de possibilidades de repre-
senta¢ao ndo disponiveis & ocasiiio da confec-
¢do das fontes cartograficas usadas neste pro-
jeto. Assim, as cores e seus matizes sao varie-
gadissimas, permitindo sua redefini¢do para
qualquer varidvel espacial desejada. Desse
modo, os produtos que saem dessas BDT nio
seguem necessariamente as cores originais,
exceto quando existir algum consenso sobre
convengoes. Convengdes semidticas genera-
lizadas jamais foram estabelecidas em nosso
pais. Cada instituicdo tenderd a exercer influ-
éncia sobre a semidtica de documentos, em-
bora alguns ja sejam consensuais em alguma
fase de evolucfo de uma prética cientifica.

Para se estabelecer uma sistemdtica semi-

otica, dever-se-4 criar um acordo nacional
principalmente com o IBGE ¢ o Servico Geo-
l6gico Nacional - CPRM, jd que ambas as ins-
tituigdes sao de porte nacional. Do ponto de
vista da producao de novos conhecimentos,
as questoes semidticas deverdo, pari passu, se-
rem estabelecidas & medida que se prossiga
na criagdo de novos produtos. Os mesmos ma-
pas produzidos no ambito das ciéncias espe-
cialistas podem, agora, com muito mais faci-
lidade, receber novas representagdes simplifica-
das, conforme o publico que se queira atender.

FUTURO DAS PESQUISAS PARA DISPONIBILIZACAO
DAS INFORMACOES CARTOGRAFICAS

Considerem-se os seguintes dados: a Fun-
dagdo CETEC é portadora de uma meméria
técnica muito vasta no ambito de cartografias
diversas, estudos regionais, estudos de impacto
ambiental e estudos metodolégicos, produzi-
dos entre as décadas de 70 e 90; a totalidade
desses dados nao estd disponivel ainda em
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bancos de dados digitais, tendo mesmo, em se
tratando de cartas, sofrido alguma deteriora-
¢d0; 0 projeto em questao objetivou claramente
dar partida ao processo de recuperacio e rees-
truturagdo das informagdes disponiveis no
CETEC; escolheu-se a bacia do Rio das Ve-
lhas como unidade de acesso, cujos dados car-
togrificos provém de trés projetos realizados
nas décadas de 70 e 80; selecionaram-se, a ti-
tulo de exemplo, as cartas de Geologia, Lito-
estratigrafia, Geomorfologia, Drenagem, Base
Cartogrifica, Solos e Aptiddo Agricola; esco-
lheu-se como sistema de captacdo da infor-
magio cartografica o software Auto Cad ver-
sao 14, rodado em um microcomputador Pen-
tium IT, que também serve como base forne-
cedora de copias cartograficas; como sistema
de tratamento da informagao, escolheu-se o
Sistema de Informacio Geogrifica ArcInfo e,
para visualizagiio, consultas e possiveis atua-
lizagGes, foi operacionalizado o software Ar-
cView.

Visualiza-se o futuro com as seguintes pos-
sibilidades: a transformag@o da totalidade das
informagdes cartograficas da Fundagio CE-
TEC para base digital; a recuperacao eventual
de dados bésicos utilizados para a producio
da cartografia a ser recuperada; a recuperagio
de bases de dados ainda existentes do antigo
sistema de grande porte main frame para a
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INTERFACES DOS SISTEMAS DE
INFORMACOES GEOGRAFICAS

maioria dos novos processos e técni-

cas incorporados pelas ciéncias ao

longo dos tdltimos quarenta anos esté,
de algum modo, vinculada a informaética; no
ambito da Geografia e Cartografia, esses avan-
¢os deram lugar a uma busca incessante por
recursos ligados ao armazenamento e mani-
pulacdo de “informacdo em formato digital”
(Braganca, 1998). Seguindo essa tendéncia,
os avancos proporcionados pela informatica
tiveram um impacto consideravel na comuni-
dade de geocientistas. Cartografos e gedgra-
fos deparam-se, neste fim de século, com um
maior interesse por seus campos de conheci-
mento, em razdo da difusdo freqiiente de suas
metodologias.

Os Sistemas de Informagoes Geogréficas
(SIG’s) apresentam-se como uma das mais
poderosas e promissoras ferramentas aplica-
das a andlise e gestdo do territério. Apds qua-
tro décadas de evolucdo/difusio, os recursos
SIG siao aplicados as mais diversas dreas nas
quais seja necessaria a manipulacdo de dados
espaciais. Entre os geocientistas, os cartégra-
fos e gedgrafos tém dado maior contribuicio
para a evolugdo dos SIG’s como um novo cam-
po de conhecimento. Por essa razio, vislum-

* Professor de Geografia.

Mdrio Teixeira Rodrigues Braganca®

bra-se a necessidade de se abordar, introduto-
riamente, aspectos metodoldgicos e técnicos
necessarios a idealizagcdo e implementagédo/
gerenciamento de um sistema de informacdes
geogrificas.

Outros campos de conhecimento, porém,
tém sido considerados como absolutamente
necessirios aos especialistas e usudrios de sis-
temas de informacdes geogrificas, como a
informadtica e a spatial data analysis, esta Gl-
tima no sentido em que a define Goodchild
(1991).

Propoe-se introduzir, em seguida, algumas
idéias iniciais sobre o impacto das tecnologi-
as de sistemas de informacdes geograficas na
pritica de gedgrafos e cartografos, ressaltan-
do-se a urgéncia de uma avaliagio de sua in-
corporacgéo; segue-se uma descri¢do da apli-
cabilidade dos SIG’s; finalmente, discutir-se-
do interagdes entre os SIG’s, informética e
spatial data analysis.

AS INOVACOES TECNOLOGICAS

Em principios dos anos sessenta, inicia-se
o desenvolvimento de técnicas digitais apli-

Cad. Geografia, Belo Horizonte, v. 10, n. 14, p. 25-30, 12 sem. 2000 25



Meario Teixeira Rodrigues Braganca

cadas a resolugdo de problemas espaciais; to-
dos os campos do conhecimento comegam a
buscar af maneiras mais ficeis de executar suas
tarefas e, por conseguinte, novas metodologi-
as. A década de 1970 foi um marco na criag@o
e difusdo de centros de pesquisa em sistemas
de informagbes geogrificas e sensoriamento
remoto espalhados por todo o mundo, tais
como Laboratérios Idrisi (Clark University),
Environment Systems Research Institute (Ca-
lifornia), Instituto Nacional de Pesquisas Es-
paciais (Brasil) e Agéncia Espacial Européia;
nos diversos cursos de graduagio, multiplica-
ram-se as disciplinas diretamente relaciona-
das ao tema (King, 1991); grandes projetos
foram implementados, porém, devido aos cus-
tos elevados, restringiram-se aos mais altos
niveis governamentais. Ao longo dos anos oi-
tenta e noventa, houve uma popularizacéo de
softwares com emprego direto na anilise es-
pacial, abrindo definitivamente o mercado dos
SIG’s e tornando-0s a0 mesmo tempo acessi-
veis a empresas privadas de porte médio e as
administragoes locais,

Essa popularizacgio das técnicas de andlise
e representa¢ao espacial significou uma rup-
tura nas metodologias empregadas pela Geo-
grafia e Cartografia. Quando, nos anos 1960/
70, torna-se de dominio puiblico o uso do com-
putador, com aplicacoes especificas a temas
espaciais e cartograficos, o campo de traba-
lho do gedgrafo e do cartégrafo transforma-
se significativamente. Como resultado dessas
mudangas, os membros da comunidade geo-
gréfica e cartogrifica foram obrigados a se es-
pecializar em dreas como informatica, proces-
samento de imagens, fotografias multi-espec-
trais e sensoriamento remoto, dentre outras. Ao
mesmo tempo, houve a necessidade de com-
partilhar seu espago de trabalho, posto ter ocor-
rido a “vulgariza¢iio” de algumas metodologi-
as para abordagem de problemas espaciais.

Embora ndo se deva falar de uma crise de
identidade profissional, existem aqueles que
acreditam nas revisoes e atualizagdes de cur-
riculum como a forma mais adequada para
acompanhar tais mutacées (King, 1991). En-

tretanto, atitudes dessa natureza resultam so-
mente em alteracoes de rétulos dos progra-
mas das disciplinas e transferéncia de respon-
sabilidades. Isto significard, num contexto
mais amplo, o uso da técnica sem reflexdo,
sem incorporagio de contribui¢des inovado-
ras a ciéncia geogrifica ou a Cartografia.

SISTEMAS DE INFORMACOES GEOGRAFICAS

Os sistemas de informagdes geogrificas
(SIG’s), segundo vdrias defini¢des ja ampla-
mente propostas na literatura especializada e
considerando-se suas especificagdes, desti-
nam-se a armazenar, gerir, manipular, recu-
perar e representar, em diversos formatos, da-
dos georreferenciados, assim como informa-
¢oes numéricas e alfanuméricas associadas, no
intuito de modelar eventos espaciais comple-
X0s, criar e atualizar bases cartogrificas.

Os anos noventa, principalmente, foram
marcados pela disponibilidade de tais tecno-
logias e ferramentas nao tdo acessiveis h4 trés
ou quatro décadas. Os SIG’s estimularam
transformagdes no planejamento de fluxos de
transporte e na distribuicdo de mercadorias.
Configuram um recurso, hoje, insubstituivel,
na simulagdo e previsao de catistrofes natu-
rais como incéndios, avalanches e inundagoes.
Também na Cartografia foram encontradas
solugdes simples para problemas de exatidao
e precisdo, medidas e localizagdes, armaze-
namento de dados, economia e eficiéncia na
atualizagao da base cartogrifica, entre outros.
(Aronoff, 1989; Barredo Cano, 1996; Bosque,
1992; Bosque et al., 1994; Burrough, 1993;
Chuvieco, 1996)

Os primeiros idealizadores e gestores de
projetos canadenses nos quais se utilizavam
SIG’s, efetivamente os primeiros dessa natu-
reza, foram gedgrafos, cartégrafos e engenhei-
ros florestais, dentre outros, que necessitavam
de uma ferramenta para solucionar problemas
relativos a andlise espacial. Posteriormente,
outros profissionais iniciaram-se no tema, in-
corporando suas contribui¢coes. Hoje, um dos
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campos de maior aplicagio dos SIG’s € a Epi-
demiologia.

Nos miiltiplos enfoques tedrico-conceitu-
ais dados aos sistemas de informagdes geo-
graficas, encontrar-se-4 um exemplo das con-
tradi¢oes geradoras das dificuldades de seu
uso: conceitualmente, englobam “configura-
¢oes” de hardware, software e bases de dados,
passando por fun¢oes de andlise, até os siste-
mas de apoio a decisao. (Puebla e Gould, 1994)

O TRATAMENTO DAS QUESTOES ESPACIAIS

A raz@o para uma crise diante dos aportes
tecnologicos realmente dteis como sdo os
SIG’s, pode estar ligada ao fato de que muitos
procedimentos disponiveis para o tratamento
e interpretacdo de dados espaciais foram de-
senvolvidos para outros tipos de dados e, de-
pois, migrados para estes, sem uma prévia
adaptacdo. O uso dos programas CAD (dese-
nho assistido por computador) seria um exem-
plo (Bosque, 1992). Desse ponto de vista, o
problema que se estabelece é: os programas
de CAD sao simplesmente um suporte para
gerar bases de dados gréficos; ndo proporcio-
nam ferramentas para andlise espacial (stricto
Sensu) nem permitem inserir um mapa num
sistema de projecao cartogrifica; em outras
palavras, embora os CAD’s sejam valiosos
recursos no mercado de trabalho, conceitual-
mente ndo agregam nada de novo aos SIG's.

A spatial data analysis é um conjunto de
técnicas desenvolvidas para apoiar um enfo-
que espacial dos dados, das quais os resulta-
dos dependem da localizag@o dos objetos em
andlise, exigindo acesso tanto & posigio quanto
aos atributos dos mesmos (Goodchild, 1991).
A spatial data analysis surge entdo como uma
op¢ao metodologica coerente; retine as ferra-
mentas das diversas disciplinas necessarias ao
estudo, reflexdo e representagio do espago. No
ambito dos SIG’s, foi incorporada como um
conjunto de procedimentos de estudo e trata-
mento de dados geogrificos, posto que se con-
sideram de algum modo suas caracteristicas

posicionais. Esta limitada, grosseiramente, a
medidas de drea, distincia, determinacgio de
magnitudes geométricas e técnicas quantitati-
vas associadas ao estudo da localizagio de
entidades geograficas e a suas dimensoes es-
paciais, e relagOes topoldgicas: conectivida-
de, contigiiidade, proximidade/afastamento,
inclusio.

A principal diferenca entre os sistemas de
informag¢des convencionais e os SIG’s reside
na capacidade desses tltimos para modelar
dados espaciais. O processo de modelagem,
quando bem conduzido, produz uma visio
abstrata da realidade. Isto facilita a reutiliza-
¢do dos dados. (Camara et al., 1996)

Para os usudrios de SIG’s, a especialidade
estd na técnica que empregam e nao na andli-
se que realizam. Um profissional qualquer, se
quer trabalhar com os SIG’s (e com o sensori-
amento remoto, técnica complementar e fon-
te de dados) deverd dispor de uma excelente
formagao, tanto tedrica quanto pratica, nas
areas de andlise do territério e dos padroes de
assentamentos humanos (aspectos ambiental
e social), além de buscar obrigatoriamente
outros cursos mais especificos (King, 1991).
Conjectura-se entdo: quem se dedica exclusi-
vamente aos SIG’s corre sério risco de limitar
suas conclusodes ao resultado do algoritmo
implementado no software, se nao dispoe de
um formagdo basica adequada para extrair e
interpretar os dados ou avaliar as implicagdes
de cada operacao executada! Af reside a ne-
cessidade de reunir técnicos das mais diver-
sas dreas tematicas e incorpord-los as equipes
de trabalho em SIG, para que o projeto tenha
bons resultados. A esse respeito, menciona
Mackaness (1996):

Tronicamente, de uma maneira altamente ine-
ficiente, o usudrio torna-se limitado nio pelo
pardmetro do desenho, mas por poder mudar
infinitamente os tipos de curvas a desenhar. O
usudrio se perde entre objetivos de desenho
de contexto, abstracaes e estética,

A criatividade do usudrio, nesse sentido, é
funcdo de suas qualificagdes, ou seja, os re-
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sultados dos trabalhos serdo conseqiiéncia do
esfor¢o dedicado a preparagdo dos dados e das
consultas elaboradas. De fato, o analista €
corprojetos cartograficos e coordenar sua exe-
cucdo, assegurar a precisao em cada etapa e
tirar daf o necessario para andlises futuras, real
propdsito dos projetos dessa natureza.

Recorrendo-se ao jargao dos SIG’s, a Ge-
ografia assume papel fundamental no deline-
amento do modelo de dados que orientard os
trabalhos durante o projeto. Um modelo de
dados especifica as regras pelas quais os ob-
jetos espaciais e suas relagodes sdo definidos,
isto €, como variagdes geogrificas sdo repre-
sentadas e quais possiveis andlises serdo im-
plementadas. (Goodchild, 1991)

Para Raisz (1969), o objeto da Cartografia
consiste em reunir e analisar dados das diver-
sas regides da terra e representar graficamen-
te, em escala reduzida, os elementos da confi-
guracdo que possam ser claramente visiveis.
Embora gedgrafos sempre tenham feito uso
da Cartografia em seus trabalhos, Cartografia
e Geografia se aproximaram mais em meados
do século, principalmente nos paises mais
pobres, por dois motivos principais. Em pri-
meiro lugar, eram reduzidos os cursos de Car-
tografia existentes e hd muito tempo os enge-
nheiros cartégrafos, em sua maioria, estavam
envolvidos, na maior parte dos paises, em
grandes projetos nacionais de elaboracdo da
cartografia basica do territério; a Cartografia
esteve presente desde os primérdios da for-
macdo de gedgrafos, seus principais difuso-
res na sociedade. Em segundo lugar, a Carto-
grafia passa a compartilhar com a comunida-
de cientifica seus aspectos metodolégicos,
essencialmente Cartografia temética, no am-
bito dos projetos SIG, nos quais os gedgrafos
sempre estiveram entre os membros mais ati-
VOs.

Quando se utiliza uma ferramenta SIG, néio
ha formulagoes extensas; buscam-se conclu-
soes imediatas baseadas. muitas vezes, no de-
sign do software com aplicagdes cartografi-
cas e/ou geogrificas. Por essa razio, as repre-
sentagdes graficas, sinais que o homem cons-

truiu para se comunicar com os outros (Mar-
tinelli, 1991), fazem das propriedades dos
mapas aspectos fundamentais no contexto da
Geografia em geral, e da analise espacial, em
particular. Os mapas podem comunicar vdrias
das dimensdes explicativas empreendidas pela
andlise geogrifica, ou propicid-las, tais como:
a descritiva, que inclui a coleta, a ordenacio e
a classificacio de dados; a funcional e sisté-
mica, abordando o papel ou as relagdes de fa-
tos, fendmenos ou eventos em determinadas
organizacgdes e a estrutura dessas organizagoes;
a temporal, que compreende a origem e pos-
terior desenvolvimento de aspectos estudados.
(Santos, s/d.)

Cuida a Cartografia, no contexto dos SIG’s,
da selecao da estrutura de dados mais adequa-
da a conversdo da realidade continua e de
mapas analdgicos ao formato digital, isto €, 0
cartografo centra sua atengdo no processo de
“discretizacdo” da realidade e sua insercao no
computador. Assim, deve escolher entre pre-
parar um SIG raster ou vetorial? Saber se a
melhor estrutura para o banco de dados ¢ um
modelo hierdrquico, em rede, relacional ou
orientado a objetos? Para as andlises e aplica-
¢oes previstas no projeto original, deveria uti-
lizar GRID ou TIN, de modo a representar um
modelo digital de elevagao?

A informadtica, como disciplina, utiliza os
métodos e procedimentos dos desenvolvimen-
tos tedricos, experimentais e de design, sendo
tanto uma ciéncia como uma engenharia (Pri-
etoetal., 1995). As necessidades de uma equi-
pe envolvida com projetos SIG comportam um
amplo conjunto de procedimentos aplicados
a selecdo, aquisicdo e configuracio de equi-
pamentos (hardware, software, periféricos
etc), com vistas ao armazenamento, processa-
mento, transferéncia ou conversdo de dados.
Para usudrios de SIG’s, interessam funcdes
especificas, como: digitalizacio, construgio,
gestao e auditoria em bases de dados, exibi-
¢do de imagens no monitor, capacidade de
processamento do computador e formatacao
de impressdo, entre outras.

O setor informdtica, até bem pouco tem-
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po, era um dos mais criticos em projetos SIG,
j4 que os técnicos dessa drea niio estavam fa-
miliarizados com a Geografia ou a Cartogra-
fia, e vice-versa. Por exemplo, um dado algo-
ritmo novo precisava ser redigido em uma lin-
guagem de alto nivel prépria, por um progra-
mador, e compilado, para que estivesse ao al-
cance do geografo ou do cartégrafo. Recente-
mente, isso tem mudado. A transformacéo
mais significativa diz respeito ao caminho se-
guido pela ciéncia dos computadores em di-
recdo as tarefas auto-explicativas.

CONSIDERACOES FINAIS

Os primeiros sistemas de informacoes ge-
ogrificas criados durante as décadas de ses-
senta e setenta foram uma tentativa de simpli-
ficacao da gestdo de grandes bases de dados;
embora gedgrafos, engenheiros florestais e
cartografos tenham sido seus dirigentes, eram
simplesmente membros das equipes de traba-
lho, orientando o desenvolvimento das fun-
¢Oes para analises especificas. Em tempos re-
centes, 0s principais avancos na area saem dos
institutos e departamentos de ciéncias da ter-
ra e aeroespaciais, como resultado de um lon-
go periodo de dedicagdo de seus técnicos ao
tema.

Geografia e Cartografia vislumbram avan-
¢os importantes em seus campos, havendo ati-
tudes e argumentos que servem para justificar
mudangas metodolégicas no que se refere as
tecnologias SIG. Ao que parece, estdo orien-
tadas para a conformagao de um objeto de es-
tudo comum a ambas, sob o prisma dos SIG’s:
o dado espacial. Assim, os SIG’s marcam uma

ruptura epistemoldgica no conhecimento do
espaco. A integridade futura de ambas as ci-
éncias exigird qualificagio e comprometimen-
to de técnicos que lograrem transitar consci-
entemente em seus diversos campos temati-
cos, Geografia e Cartografia, evitando a verti-
calizacdo.

Aquelas ciéncias evoluem rapidamente
rumo a ambigiiidade. Isto, por um lado, é cam-
po aberto para a reflexdo, produgdo académi-
ca, formacao e desenvolvimento de novas idéi-
as que levem a sélidas contribui¢Ges a dreas
tematicas subsididrias como a Ecologia, a Eco-
nomia regional, projecdes cartogréficas, pro-
gramagao, tratamento de imagens digitais etc,
fato ja largamente observado. Por outro lado,
mostra que estd ocorrendo uma convergéncia
entre Cartografia e Geografia, ainda que a
Cartografia matemética, a Geodésia e a Agri-
mensura, entre outras, sigam seu caminho in-
dependente.

Finalmente, apesar das intersecdes entre
varias dreas temdticas, os SIG’s conseguiram
proporcionar aquilo que as comunidades ci-
entificas procuram ha tanto tempo: o trabalho
em equipes interdisciplinares. Por isso, e pela
complexidade inerente aos SIG’s, dificilmen-
te haverd um laboratério no qual nio se red-
nam profissionais de pelo menos trés ou qua-
tro formagdes distintas, ou com aperfeicoa-
mentos em dreas de interesse do projeto car-
tografico. Existe certa contradi¢io entre estar
qualificado em outras dreas e trabalhar em
equipes interdisciplinares; nao se quer dimi-
nuir a importancia das intersecdes anterior-
mente descritas; entretanto, o profissional cer-
tamente tera seu lugar na equipe SIG, sendo
capaz de realizar um didlogo mais claro.
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PROCESSO DE CODIFICACAO DE CURSOS D’AGUA"

necessidade de conservagao dos re-

cursos hidricos estd cada vez mais

evidente. Percebe-se o quanto a ques-
tédo hidrica vem se tornando um problema agu-
do, que aponta para a importéincia da utiliza-
¢do racional desses recursos.

Considerando a situagao hidrica atual, pro-
poe-se divulgar, entre os usudrios de recursos
hidricos, o cadastro de codifica¢do de cursos
d’dgua do Estado de Minas Gerais. Este tra-
balho tem como base um projeto anterior de
codificacao realizado pelo Instituto Mineiro
de Gestiio das Aguas — IGAM, 6rgio do Esta-
do de Minas Gerais. Alguns aspectos do refe-
rido projeto ndo estdo apresentados de forma
metodoldgica clara, 0 que permite uma possi-
vel dualidade dos resultados. Contudo, o pro-
jeto possui diretrizes bastante viélidas e tteis
ao novo processo de codificacio.

Espera-se com este trabalho oferecer no-
vas sugestoes para auxiliar o manejo holistico
dos recursos hidricos, com vistas ao desen-
volvimento sustentavel.

Propoe-se uma metodologia de codifica-
¢do referente a recursos hidricos que serve de
modelo e auxiliard em servigos posteriores., A
partir da codificagfo, ocorrerd uma hierarqui-
zagdo de cursos d’dgua na drea de abrangén-
cia do trabalho.

Utiliza-se aqui o software Maplnfo, que

Wolney Lobato™

permite uma grande mobilidade dos dados e
féacil consulta em sistemas de SIG.

Um fator relevante é que, com a codifica-
¢do de cursos d’dgua, obtém-se uma revisio e
uma possivel atualizac@o da base hidrografi-
ca ja digitalizada.

CODIFICACAO DE CURSOS D’AGUA

A codificaciio de cursos d’dgua utiliza a
base de codificacdo jd existente de bacias bra-
sileiras realizada pelo Departamento Nacio-
nal de Aguas e Energia Elétrica (DNAEE),
hoje Agéncia Nacional de Energia Elétrica
(ANEEL), juntamente com as Unidades de
Planejamento e Gestao de Recursos Hidricos
(UPGRH), realizadas pelo IGAM. Esses dois
trabalhos servem para estabelecer uma regio-
nalizagdo do Estado de Minas Gerais.

Dados utilizados no processo de
codificacio de cursos d’agua

Entre os dados utilizados no processo de
codificacdo, estdao os da ANEEL, que se refe-
rem a divisdo brasileira em bacias hidrografi-
cas. A partir dai é possivel verificar as bacias
que se encontram no Estado de Minas Gerais.

Esses dados servem de fundamento para a
criagio de uma nova proposta de divisdo no

* Trabalho apresentado no 4° Congresso Nacional de Inicia¢io Cientifica — ASSER.
** Professor da PUC Minas, orientador do trabalho, Participaram as alunas do curso de Geografia da PUC Minas:
Fldvia Prates Dias, Simone Valéria Passos Pessoa e Angela Emilia Garcia Faria,
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Estado, apresentada com mais detalhe a se-
guir.

Listagem de codifica¢io das bacias hidro-
grificas brasileiras realizada pela ANEEL:

* Bacia 1 — Bacia do Rio Amazonas

* Bacia 2 — Bacia do Rio Tocantins

* Bacia 3 — Bacia do Atlantico — trecho nor-
te/nordeste
Bacia 4 — Bacia do Rio Sio Francisco

e Bacia 5 — Bacia do Atlantico — trecho leste

* Bacia 6 — Bacia do Rio Parana

* Bacia 7 — Bacia do Rio Uruguai

* Bacia 8 — Bacia do Atlantico — trecho su-

deste

Dessas bacias, somente a do Rio Sio Fran-
cisco, a do Atlantico - trecho leste e a do Rio
Parané passam pelo Estado de Minas Gerais.

Cada uma das trés bacias citadas acima
possui subdivisdes, abaixo especificadas com
seus respectivos codigos:

* Bacia do Rio Sdo Francisco —4 (drea no

Estado de Minas Gerais)

* Sub-bacia 40 — Area de drenagem do
alto S@o Francisco até a barragem de
Trés Marias;

* Sub-bacia41— Area de drenagem com-
preendida entre a barragem de Trés
Marias, excluindo-a, e a confluéncia do
Rio das Velhas, incluindo seu curso;

» Sub-bacia42 — Area de drenagem com-
preendida entre a confluéncia do Rio
das Velhas, excluindo seu curso, e a
confluéncia do Rio Paracatu;

* Sub-bacia43 — Areade drenagem com-
preendida entre a confluéncia do Rio
Paracatu, excluindo seu curso, e a con-
fluéncia do Rio Urucuia, incluindo seu
Curso;

* Sub-bacia44 — Area de drenagem com-
preendida entre a foz do Rio Urucuia,
excluindo seu curso, e a confluéncia
do Rio Verde Grande, incluindo seu
curso.

* Bacia do Atldntico Leste — 5 (drea no Es-
tado de Minas Gerais)

* 53— Areade drenagem compreendida
pela bacia do Rio Pardo;

* 54 — Area de drenagem compreendida
pela bacia do Rio Jequitinhonha;

* 55— Area de drenagem compreendida
entre a foz do Rio Jequitinhonha, ex-
cluindo seu curso, e a foz do Rio Doce,
excluindo seu curso;

* 56— Areade drenagem compreendida
pela bacia do Rio Doce;

* 57— Areade drenagem compreendida
entre a foz do Rio Doce, excluindo seu
curso, ¢ a foz do Rio Paraiba do Sul,
excluindo seu curso;

* 58 — Area de drenagem compreendida
pela bacia do Rio Paraiba do Sul.

* Bacia do Rio Parand — 6 (drea no Estado

de Minas Gerais)

* 60 — Area de drenagem compreendida
pela bacia do Rio Paranaiba;

* 61 — Area de drenagem compreendida
pela bacia do Rio Grande.

Outro dado utilizado no trabalho siio as
“Unidades de Planejamento e Gestio de Re-
cursos Hidricos” (UPGRH).

Porém, as UPGRH s@o utilizadas somente
como suporte, ja que essa divisdo leva em con-
sideracgdo os aspectos fisicos, sociais e econd-
micos. Para a codificagio de cursos d’dgua, o
tunico fator que tem relevancia inicialmente é
o fisico.

Concretizaciio das “unidades” para a
codificaciio de cursos d’agua do
Estado de Minas Gerais

A partir dos dados citados anteriormente,
sdo criadas as “unidades” para a codificagio
do Estado Minas Gerais — anexo 3. Essas uni-
dades visam a uma reducéo da drea de traba-
lho numa bacia, visto que, quando se trabalha
com dreas menores, 0 processo de codifica-
¢ao de cursos d’agua € facilitado.

As unidades sao criadas somente para as
bacias dos rios do Atlantico Leste e Parana,
no Estado de Minas Gerais. Esse processo ndo
€ aplicado na bacia do Rio Sao Francisco, pelo
fato de ela ja apresentar uma divisdo em sub-
bacias, realizada pela ANEEL, adequada e
compativel com a codificagdo.
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Este trabalho propde a criagdio das unida-
des para a codificacdo do Estado de Minas
Gerais, conforme se segue:

* Bacia do Atlantico Leste — 5

do seu curso, até a confluéncia do Rio
Santo Antonio, incluindo seu curso.
4 — Areade drenagem do Rio Doce com-

* Bacia do Rio Pardo — 53
Area de drenagem da Bacia do Rio Par-
do
* Bacia do Rio Jequitinhonha — 54
1 — Area de drenagem compreendida
da nascente do Rio Jequitinhonha até
sua confluéncia com o Rio Araguai, ex-
cluindo seu curso.
2 — Area de drenagem da margem di-
reita do Rio Jequitinhonha, compreen-
dida pela Bacia do Rio Aragua.
3 — Area de drenagem do Rio Jequiti-
nhonha, compreendida entre a conflu-
éncia do Rio Araguai, excluindo seu
curso, até a divisa do Estado.
* Bacias dos Rios Buranhém, Jucurucu,
Itanhém, Mucuri, Peruipe, Itatinas e Sdo
Mateus — 55
1 — Area de drenagem da Bacia do Rio
Buranhém.
2 — Area de drenagem da Bacia do Rio
Jucurugu.
3 — Area de drenagem da Bacia do Rio
Itanhém.
4 — Area de drenagem da Bacia do Rio
Mucuri.
5 — Area de drenagem da Bacia do Rio
Peruipe.
6 — Area de drenagem da Bacia do Rio
Itatinas.
7 — Area de drenagem da Bacia do Rio
Sao Mateus.
Bacia do Rio Doce - 56
1 - Area de drenagem compreendida en-
tre a nascente do Rio Piranga até a con-
fluéncia com o Rio Santa Barbara, ex-
cluindo seu curso.
2 — Area de drenagem da margem esquer-
da do Rio Doce, compreendida pela ba-
cia do Rio Santa Barbara.
3 - Area de drenagem da margein esquer-
da do Rio Doce, compreendida pela con-
fluéncia do Rio Santa Barbara, excluin-

preendida pela confluéncia do Rio San-
to Antonio, excluindo seu curso até a di-
visa do Estado de Minas Gerais.

Bacias dos Rios ltapemirim e Itabapoa-
na—57

1 — Area de drenagem da bacia do Rio
[tapemirim.

2 — Area de drenagem da bacia do Rio
Itabapoana.

Bacia do Rio Paraiba do Sul — 58

Area de drenagem da margem esquerda
do Rio Paraiba do Sul, compreendida no
Estado de Minas Gerais.

Bacia do Rio Paranaiba — 60

1 — Area de drenagem compreendida da
nascente do Rio Paranaiba até a conflu-
éncia com o Rio Araguari, excluindo seu
curso.

2 — Area de drenagem compreendida
entre a nascente do Rio Araguari até a
sua foz.

3— Areade drenagem do Rio Paranaiba,
compreendida entre a foz do Rio Aragua-
ri, excluindo seu curso, até sua conflu-
éncia com o Rio Grande.

Bacia do Rio Grande — 61

1 — Area de drenagem compreendida
entre a nascente do Rio Grande até a con-
fluéncia do eixo principal da represa de
Furnas, excluindo-a.

2—Areade drenagem da margem esquer-
da do Rio Grande, compreendida pela
bacia do Rio Verde.

3— Areade drenagem da margem esquer-
da do Rio Grande, compreendida pela
bacia do Rio Sapucai.

4 — Area de drenagem da represa de Fur-
nas.

5 — Area de drenagem do Rio Grande,
compreendida pela represa de Furnas,
excluindo-a, até a confluéncia da repre-
sa de Jaguara, incluindo-a.

6 — Area de drenagem da bacia do Rio
Grande, compreendida no Estado de
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Minas Gerais, entre a confluéncia da re-
presa de Jaguara, excluindo-a, até a con-
fluéncia com o Rio Paranaiba, na divisa
do Estado.

Processo de codificacio

A partir da divisao do Estado em “‘sub-ba-
cias”, inicia-se a codificagfio de cursos d’dgua,
composta de duas fases: uma de nomeagéo e
outra de numeracéo dos cursos.

Nomeacao

A fase de nomeacio diz respeito ao nome
dos rios, corregos. ribeirdes e outros. Sempre
que um curso d’dgua apresentar referéncia do
IBGE, esse nome é mantido e cadastrado na
base digital codificada. O curso d'dgua € ca-
dastrado na tabela de codificagdo da seguinte
forma:

1° —Tipo — Rio, ribeirdo, corrego etc.

2° — Particula — da, do, dos etc.

3° — Nome — “nome do rio”.

Exemplo: Ribeirao da Estiva

Tipo — Ribeirao

Particula —da

Nome — Estiva

Quando um curso d’dgua possui nome, os
campos TIPO e NOME serdo de preenchimen-
to obrigatério.

Através da codificagio de cursos d’dgua é
possivel também fazer uma identificacdo das
nascentes. Essa codificacdo € identificada na
tabela em um campo com a letra I, que signi-
fica inicio, ou seja, a nascente daquele curso
d’agua.

Com a identificagio das nascentes, € possi-
vel estimar o potencial hidrico inicial do cur-so
d’agua, visando a um monitoramento do mes-
mo. Além disso, é possivel estimar o mimero
de nascentes, no Estado de Minas Gerais.

Futuramente, com a geocodifica¢@o de ou-
torgas d’4gua, serd possivel identificar as capta-
¢Oes em nascentes, visando a sua preservagao.

Numeracio
A segunda fase do processo de codifica-
¢ao € a fase de numeracdo, quando todos os

trechos dos cursos d’dgua s@o identificados
com um cédigo. O niimero dado a um curso
d’4gua € correspondente a sua ordem dentro
da bacia em que esta inserido, sempre de mon-
tante para jusante.

A numeracao dada a um curso d’agua é
cumulativa, ou seja, os campos preenchidos
com o codigo do curso d’dgua hierarquicamen-
te superior sdo mantidos nos demais de ordem
inferior. A partir desse processo, consegue-se
avaliar a importancia de qualquer trecho den-
tro de uma bacia federal.

Os cursos d’agua sao codificados de acor-
do com a margem em que estao situados (di-
reita ou esquerda) em relaco ao curso d’4dgua
superior, sempre de montante para jusante.
Isso proporciona melhor localizagao do curso
d’agua e facilita consultas posteriores dentro
da tabela de codificagao.

Para mostrar como o processo de numera-
¢ao é feito em um curso d’dgua dentro de uma
sub-bacia, apresenta-se a seguir como exem-
plo o Corrego Caeté, pertencente a bacia do
Rio Paranaiba.

O codigo dado ao Cérrego Caeté de mon-
tante para jusante € o seguinte:

60 1 7E 2E 1D

60 — c6digo do Rio Paranaiba.

1 — Areade drenagem compreendida da
nascente do Rio Paranaiba até a represa de
Itumbiara, incluindo seu curso.

7E — Cérrego Agua Grande. Sétimo aflu-
ente da margem esquerda do Rio Paranaiba.

2E — Corrego Facadas. Segundo afluente
da margem esquerda do Cérrego Agua Gran-
de.

1D — Cérrego Caeté. Primeiro afluente da
margem direita do Cérrego Facada

ConcLusio

Os recursos referentes ao processo de co-
dificagdo de cursos d’dgua ndo se esgotam
neste trabalho.

O processo de codificacio proposto pre-
tende substanciar a formacéo de um banco de
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Figura 1: Cursos d'dgua formadores da
sub-bacia do Cérrego Agua Grande
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Figura 2: desenho e codificacio do
Corrego Facadas

n

dados georreferenciado e consistente, que pos-
sibilite o conhecimento da rede hidrogrifica
do Estado de Minas Gerais. A associagio do
nome-codigo proposta permite diferenciagiao
entre cursos d’dgua com mesmo nome, atra-

Referéncias bibliogrificas

CONFERENCIA das Nagdes Unidas sobre meio ambiente e desenvolvimento.

T‘%/ /\ : 2
Tipe: CORREGD Ei
Paticuz
5' \\ II\H\Q Mome: CAETE
Cadgo £
Margem

Cadigal |
Magem!

Codgaz: 7
Margem2 |
Codgn? 2
Margem? E
Cadgod 1
Margamd: o

Figura 3: desenho e codificaciio do Cérrego Caeté

vés da associacdo do fator nome-c6digo.

A codificagao proposta permite uma asso-
ciagdo de dados e atributos a trechos ou locais
de um curso d’dgua, passo inicial imprescin-
divel na espacializagio das informagdes ne-
cessdrias ao georreferenciamento de recursos
hidricos.

Com o melhor monitoramento de determi-
nado curso d’4gua, € possivel estabelecer um
aproveitamento econdmico e social mais ra-
cional, com vistas ao desenvolvimento susten-
tavel.

2. ed. Brasilia, 1997.

Cap. 18: Proteciio da qualidade e do abastecimento dos recursos hidricos: aplicacio de critérios
integrados no desenvolvimento, manejo e uso dos recursos hidricos. p. 331-374.

GLOSSARIO de termos hidroldgicos. Brasilia: Departamento Nacional de Agua e Energia Elétrica,

1976.

INVENTARIO das Estagbes Fluviométricas. Brasflia: Departamento Nacional de Aguas e Energia Elé-

trica, 1996.

SPERLING, Eduardo von, MOLLER, Leila Margareth. Manual de saneamento e proteciio ambiental
para os municipios. Belo Horizonte: Departamento de Engenharia Sanitiria e Ambiental/UFMG,

1996.

ZINATO, Maria do Carmo. Plano muriicipal de gestdio das dguas. Revista Acio Ambiental, Recursos
Hidricos, Vicosa, Ano 1, n. 0, p. 20-22, jun./jul. 1998.
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PROPOSTA DE MANEJO INTEGRADO DA
SUB-BACIA DO CORREGO DO (QUEBRA
FazenpA Dom ORIONE®

Fazenda Dom Orione esté localizada

no municipio de Betim-MG, mesor-

regido metropolitana de Belo Hori-
zonte, a uma distancia de 35 km da capital e
10 km da sede de Betim, proximo a Refinaria
de Petréleo Gabriel Passos. Tem, em seu en-
torno, os bairros Petrovale, a leste, Salvador
Firmino e Joao Rosa Filho ao sul, Fazenda do
Quebra ao norte e bairro Jardim Nazareno a
oeste. A drea possui 216,19 ha e foi desapro-
priada para fins de reforma agréria por Decre-
to Presidencial de 5/9/97.

Para implantar o assentamento, a proprie-
dade foi dividida em 39 grebas, com dimen-
soes diferenciadas, a partir das condigdes de
declividade do relevo e da distribui¢do dos
recursos hidricos. Foram criadas duas éreas
de reserva legal. (Fig. 1)

Os estudos de plano agrério para esse as-
sentamento nasceram da preocupacio de arti-
cular a teoria a prdtica, na disciplina “Plane-
jamento Agrario e Urbano™, da PUC Minas.
Englobaram pesquisas de campo e de gabine-
te, andlises do sistema agrario do assentamen-
to, de sua estrutura fundidria, da ocupagio e
uso da terra, dos meios de producio, da com-

Jony Rodarte Gontijo Couto™

binagdo de culturas, dos eixos vidrios e mer-
cados, além de outros fatores fisico-ambien-
tais e socioecondmicos.

A proposta de ordenacdo desse espaco
agrario considerou suas relagcdes com 0 meio
ambiente, o diagndstico dos aspectos geogra-
ficos e a identificagio das potencialidades para
uso mais racional da terra, possibilitando con-
servar e recuperar 0s recursos naturais nela
existentes e contribuir para uma a¢iio mais ob-
jetiva dos assentamentos.

O plano visa a promover o uso € 0 manejo
racional desses recursos naturais, gerando
maior produtividade, com diversifica¢do de
culturas de forma sustentével e melhoria das
condi¢oes de vida das familias assentadas.
Destaca a importancia de:

* preservar as matas e os recursos hidricos

e pedolégicos;

* incentivar a diversificacdo de culturas

adequadas a realidade da drea;

* introduzir a criagio de animais semi-con-

finados para uso comunitério;

* promover a melhoria das condigdes sani-

tarias de habitacfo e de acesso aos servi-
¢os basicos de satide, educagio e lazer.

" Projeto desenvolvido na disciplina “Planzjamento Agrério e Urbano™, no curso de Geografia da PUC Minas — 2°

semestre de 1999,

" Professora do Departamento de Geografia da PUC Minas, orientadora do projeto. Participaram os alunos do curso
de Geografia da PUC Minas: Ailton Siqueira, Alecsandra Silvéro, Claudinei Ataide, Cleomar Silva, Durcinéia
Silva, José Augusto D. Neto, Luiz Eduardo Travassos, Mércia Fontes, M® Aparecida Miranda, Nélia Souza, Ron-
don Margarida, Roonei O. Filho. Selma Perdigao, Valéria Santiago, Veronisio Ferreira e Wander Lopes.
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A partir da visita realizada a propriedade,
percebeu-se a importancia da iniciativa da
comunidade assentada para a gerag@o de tra-
balho, renda, uso e manejo sustentdvel do meio
ambiente, visando & manutencao e ao equili-
brio do ecossistema do entorno.

Essa iniciativa € uma alternativa de enfren-
tar, em nivel local, problemas macroeconomi-
cos como o desemprego, a concentracdo fun-
didria, a marginaliza¢do urbana e a produgio
para o abastecimento alimentar.

Os recursos naturais — hidricos, pedol6gi-
cos, morfoldgicos e climdticos — da Fazenda
Dom Orione sdo significativos. Ha dreas com
grande potencial agricola, importantes reser-
vas florestais, nascentes e matas ciliares bem
conservadas.

A propriedade situa-se em uma regido bem
servida de eixos vidrios, com diversas vias de
acesso. Estd proxima a Rodovia Ferndo Dias,
contando com estradas asfaltadas e vias vici-
nais com trechos de terra em bom estado de
conservagao.

Para a realizagdo de um diagnéstico eficaz
da realidade, efetuaram-se levantamentos do
espaco fisico-territorial e socioecondmico e
dos problemas ambientais

ESPACO FiSICO-TERRITORIAL

A Fazenda Dom Orione esta localizada nas
coordenadas 19°59° 32" sul e 44° 06”45 oes-
te, na sub-bacia do Ribeirdo Sarzedo, tendo
suas terras irrigadas pelo Cérrego do Quebra.

A vegetacdo nativa da regiao € tipica de
cerrado; entretanto, apresenta-se bastante al-
terada pela a¢io antrépica. As margens dos
cursos d’4gua, observa-se a ocorréncia de ma-
tas ciliares. Nas dreas de relevo ondulado, ve-
rificam-se trechos em que a vegetagio de ca-
pdes estd em processo de regeneracgao, apos o
agricultor abandonar a pratica de queimadas.
(Foto 1)

As formas de relevo variam de dreas pla-
nas a onduladas, sendo estas dltimas dominan-
tes. Os solos predominantes sdo latossolos e

Foto | — Area com vegetacio de capdes em
processo de regeneracio

podzdlicos vermelho-amarelo distréficos.
Quanto a capacidade pedoldgica, 43% da area
pode ser utilizada com culturas anuais de ma-
neira mais intensiva e 25% permitem cultivos
ocasionais.

A drea tem significativo potencial hidrico:
possui cinco nascentes e € drenada pelo Cor-
rego do Quebra, afluente do Ribeirdo Sarze-
do, com 2,4 km de extensdo. Existem, tam-
bém, trés represas artificiais. O Cérrego do
Quebra e o Ribeirdo Sarzedo sao perenes e
possuem boa vazio ao longo do ano, permi-
tindo a irrigagao das terras proximas as suas
margens.

O clima da regiao é tropical, possuindo
duas esta¢des bem definidas, com chuvas
abundantes no verao, principalmente de de-
zembro a janeiro, e estiagens de outono/inver-
no. As médias de temperatura sdo amenizadas
pela altitude, superior a 800 metros.

EsPACO SOCIOECONOMICO

Inicialmente, a drea foi utilizada por uma
institui¢do religiosa, que ai mantinha o “Lar
dos Meninos Dom Orione”. H4 cerca de 20
anos, foi desapropriada e cedida a Companhia
de Distritos Industriais (CDI), com planos de
realizar-se ali um loteamento e assentamento
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Tipos de Solo (% area = ha)

PfHG

CaLV

RcPV PkRa

Fonte: Plano Preliminar do Projeto de Assentamento da Fazenda Dom Orione

Legenda:

PfHG — Planicies e terragos fluviais com dominio de gley pouco timido. Textura média hi muito argilosa

e relevo plano.

CaLV — Colinas aplainadas e superficies estruturais com dominio de latossolo vermelho amarelo alico
cimbico de textura argilosa. Relevo suavemente ondulado e ondulado.
RcPV — Rampas coluviais com dominio de podzélico vermelho. Textura média argilosa e gley himico.

Relevo suavemente ondulado e ondulado.

PkRa—Pontdes e colinas rochosas e cristas com dominio de solos litélicos indiscriminados e afloramen-
tos de rocha. Relevo fortemente ondulado e montanhoso.

urbano; no entanto, a propriedade ficou aban-
donada, sendo utilizada indevidamente por
fazendeiros vizinhos, como érea de pastagem
para o gado.

Ha 15 anos, vinte e duas familias da regido
obtiveram autorizacio da Prefeitura de Ibirité
que, por confusdo de limites municipais, acre-
ditava ser a drea pertencente 2 sua jurisdigio.
Essas familias de trabalhadores tornaram-se
posseiros, praticando ali o cultivo de hortali-
¢as e pequenas lavouras de milho e feijao. Por
parte dos proprietarios ndo havia nenhum tipo
de atividade produtiva.

Em 1997, familias de sem-terra do muni-
cipio de Betim, organizadas numa associa¢io
municipal, realizaram a ocupagio da drea, jun-
tando-se as demais familias de posseiros e
passando a reivindicar a desapropriacio da
terra para fins de reforma agraria.

A luta pela posse da terra ndo foi facil, uma
vez que, tio logo a fazenda foi ocupada, os

antigos proprietdrios entraram na justica, ten-

tando despejar as familias e retomar o projeto

de assentamento urbano. Alegaram, inclusi-
ve, que o terreno ja havia sido vendido.

A unido e a organizacgao dos trabalhadores
tiveram a forga de reverter o negécio, conquis-
tando a drea para a realiza¢do do assentamen-
to. Além da forte organizagao dos trabalhado-
res, 0 apoio da Prefeitura Municipal de Betim
foi decisivo, refor¢ando o alcance social do
assentamento.

Atualmente, o assentamento é constituido
de 39 familias, com populagdo estimada de
200 pessoas, oriundas dos bairros Petrovale e
Jardim Terezopolis, em Betim, e bairro Ouro
Negro, além dos posseiros que ji se encontra-
vam no local.

O Plano de Assentamento (PA) foi implan-
tado apOs exaustivos levantamentos e estudos
técnicos sobre as potencialidades e limites da
drea, realizados pelo Instituto Nacional de
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Colonizagao e Reforma Agrdria (Incra) e pela
Rede de Agricultura Alternativa, ONG sedia-
daem Belo Horizonte e que presta assisténcia
técnica a pequenos produtores no Estado.

Essa ONG permaneceu na area durante
dois meses, orientando os trabalhadores so-
bre préticas agricolas sustentaveis e manejo
adequado dos recursos naturais, visando a
garanltir a preservacao do meio ambiente.

O tamanho das parcelas obedeceu a crité-
rios técnicos, variando conforme se segue: ter-
renos mais férteis e planos correspondem a
parcelas menores; terrenos com topografia de
declividade mais elevada ou menos férteis
correspondem a parcelas maiores. O assenta-
mento estd organizado seguindo o curso do
Corrego do Quebra, onde a mata ciliar esta
em perfeito estado de conservagio.

O plano de assentamento foi organizado
com a efetiva participa¢do dos assentados, pro-
porcionando a escolha dos lotes em comum
acordo, sem necessidade de sorteio. Eles aguar-
dam a emancipagao do assentamento, cultivan-
do a terra que, embora individualizada, ndo tem
as divisas entre as glebas demarcadas.

A produgio visa ao abastecimento do mer-
cado consumidor da regido — Betim, Belo Ho-
rizonte e Contagem, além da garantia de so-
brevivéncia. A qualidade de vida das familias é
muito superior a dos tempos que antecederam
ao assentamento. Antes viviam em favelas ou
bairros pobres marcados pela miséria e deses-
pero. Hoje, essas familias tém a oportunidade
de viver dignamente do fruto do seu trabalho.

Um problema verificado é a falta de meios
de transporte préprios e de espa¢o comercial
para a venda direta dos produtos, tornando-os
reféns dos atravessadores, que monopolizam
o mercado, definem os precos e ficam com a
maior parte dos lucros. Os pequenos produto-
res freqiientam pequenas feiras, mas, em ge-
ral, recorrem a atravessadores para comerci-
alizar no Ceasa, em sacoldes e outros locais
regulares.

PROBLEMAS AMBIENTAIS

A drea do assentamento esta sendo atingi-
da pela a¢do da mineradora Brasmic, que de-
senvolve suas atividades na nascente do Céor-
rego do Quebra, provocando o assoreamento
ao longo do seu curso e da principal lagoa que
abastece o projeto de irrigagao. (Foto 2)

Foto 2 — Lagoa represada em acelerado
processo de assoreamento

A erosio acentuada altera os mananciais,
gerando insuficiéncia hidrica no abastecimen-
to da lagoa. Tal fato soma-se ao problema do
assoreamento, provocando uma perda sensi-
vel de sua drea alagada. Em alguns trechos,
percebe-se que o processo erosivo foi contido
devido a regeneracio da vegetagio.

Observou-se o uso de queimadas como téc-
nica rudimentar de preparacéo dos solos. En-
tretanto, essa técnica destréi a camada de ma-
téria organica, diminuindo a quantidade de hi-
mus e minhocas e provocando a perda de ae-
racao e de fertilidade natural do solo. (Foto 3)

Foto 3 — Queimada em dreas de vegetaciio
nativa, preparando para o cultivo
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Nio ha um processo de tratamento do lixo
doméstico, das embalagens e dos residuos de
materiais utilizados na horticultura. Isso cons-
titui um grave problema ambiental, podendo
ocorrer contaminagao do lencol fredtico, além
de possiveis danos a satide da populagio. Ou-
tro problema detectado pelos assentados € o
projeto de constru¢ao de uma rede de esgotos
do bairro Petrovale, com previsio de descar-
ga dos residuos no Cérrego do Quebra, conta-
minando o seu curso e prejudicando o siste-
ma de irrigagdo das hortas.

Entretanto, notam-se varios aspectos posi-
tivos relacionados & questdo ambiental. A pra-
tica agricola dos assentados baseia-se nos prin-
cipios agro-ecolégicos; praticam adubag@o
orginica e cobertura dos solos utilizando o
sistema de serragem. (Fotos 4 e 5)

Foto 4 — Preparo do solo para o plantio e
horta comercial

ChBIIR I =5
Foto 5 — Solo preparado para receber a
cobertura de serragem

O desmatamento e a irrigacao seguem cri-
térios técnicos observados pelo IGAM (Insti-
tuto de Geréncia das Aguas de Minas) e IEF
(Instituto Estadual de Florestas); assim, as ma-

tas ciliares e as reservas florestais estao prote-
gidas. A preocupagdo com a sustentabilidade
do projeto € constante junto aos assentados, que
destacam a necessidade de trabalho permanen-
te de conscientizacdo ambiental e de envolvi-
mento da comunidade do entorno. (Foto 6)

Quebra e pritica da irriga¢io na horticultura

PROPOSTAS ALTERNATIVAS

Diante dos levantamentos desenvolvidos e
do diagnéstico apresentado neste trabalho,
propdem-se solugdes alternativas (Figura 2),
visando a garantir um aproveitamento integra-
do dos recursos naturais e a consegiiente me-
lhoria das condi¢bes socioecondmicas e cul-
turais das familias envolvidas.

Como forma de preservacio ambiental,
indicam-se o reflorestamento das dreas degra-
dadas e o plantio de bambu, que pode ser uti-
lizado como alternativa ao atual sistema de
irrigacéo, feito com PVC. Deve-se coibir as
queimadas como técnica de preparacio da ter-
ra, adotando-se um manejo menos predatorio,
que preserve a matéria organica e a fertilida-
de do solo.

Deve-se implantar um depdsito de lixo e
estabelecer um processo adequado de trata-
mento do lixo produzido no assentamento, o
que poderd tornar-se motivo de mobilizagdo
comunitdria. A coleta seletiva e a realizac@o
de oficinas educativas podem estimular o rea-
proveitamento e a reciclagem do lixo, evitan-
do contaminagdes e desperdicios.

O assoreamento provocado pela agdo da
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mineradora Brasmic constitui um dos princi-
pais problemas ambientais que ameacam o as-
sentamento e o ecossistema da regido. Suge-
re-se a mobilizaciao da comunidade, envolven-
do 6rgios publicos, privados e ONGs, locais
e estaduais, com o propoésito de evitar a con-
solidacdo desse desastre ecologico. Talvez
uma mobilizac¢do publica de escolas e comu-
nidades da regido, com divulgaciio pelos or-
gdos de imprensa e pastorais, gerasse um re-
sultado eficaz.

Outro problema que requer a mobilizacio
da comunidade € a construgdo da rede de es-
gotos do bairro Petrovale, que deve ser redi-
recionada, evitando que afete os cursos d’agua
e o lencol fredtico da regido.

Além das propostas acima apresentadas, hd
a necessidade de um constante trabalho de
conscientizagdo ambiental da comunidade,
como garantia de efetivar o assentamento com
sustentabilidade.

Quanto as atividades econdmicas e produ-
tivas, propoe-se a continuidade da horticultu-
ra como atividade bésica, por representar via-
bilidade econdmica, devido as boas condi¢oes
de escoamento, a proximidade de grandes
mercados consumidores, além da vocacio dos
produtores, que ji desenvolvem essa cultura
ha muitos anos.

A introducdo de culturas diversificadas
constitui potencial produtivo e sustentdvel para
a drea. Nesse sentido, sugere-se a introdugio
de fruticultura especifica e de cultivos de sub-
sisténcia — milho, feijdo e mandioca — como
alternativa a pritica monocultora.

Os trechos ao longo das parcelas das gle-
bas mais fngremes e limitrofes com as dreas
de reservas permanentes seriam adequados ao
plantio de fruticultura do tipo arbéreo, favo-
recendo a prote¢do do solo dessas dreas mais
vulnerdveis a erosdo e a outras intempéries da
natureza.

Préximo as residéncias, a proposta € o plan-
tio combinado de milho e feijdo, de forma al-
ternada, associado a pequenos pomares volta-
dos ao consumo interno, diversificando os
habitos alimentares e favorecendo o controle

da nitrogenizacéo dos solos.

QOutra alternativa economica vidvel € o cul-
tivo de mandioca, principalmente nas glebas
33 a 37, que dispoem de terrenos menos fér-
teis, declividade mais acentuada e menor po-
tencial hidrico.

Para um melhor aproveitamento da man-
dioca, propde-se a constru¢io de uma peque-
na fabrica comunitéria de beneficiamento, pro-
duzindo polvilho e farinha para consumo in-
terno e comercializacio. Também pode ser
vidvel a producgao de biscoitos caseiros. O
mesmo recurso pode ser empregado com o
milho — producio de fub4 e farinha, além de
ragao para aves.

A criag@o de animais em pequena escala
pode contribuir para a subsisténcia das fami-
lias e garantir o aproveitamento de restos de
alimentos e hortalicas; entretanto, € importante
um subsidio técnico que oriente o balancea-
mento alimentar adequado, sem Onus para os
assentados.

No espago comunitirio existente, pode-se
criar uma infra-estrutura fisica adequada para
dar suporte ao desenvolvimento sociocultural
do assentamento, integrando atividades soci-
ais e produtivas.

Sugere-se a constru¢do de uma sede social
e cultural, com espacos destinados a reunioes,
cursos, oficinas e trabalhos comunitdrios; de
um galpao para armazenagem de produtos,
materiais e maquinas; de uma pequena féabri-
ca de farinha e de uma granja de galinhas cai-
piras, com abatedouro. Estas tltimas consti-
tuiriam duas unidades agroindustriais comu-
nitdrias, que servirdo para disponibilizar ali-
mentos para a comunidade, além de produtos
semi-industrializados para comércio local,
agregando valor & produc¢do dos assentados.
Tais atividades favorecem, também, a ocupa-
cdo tempordria ou permanente da mdo-de-obra
de uma parcela da comunidade.

CoNcLusAo

A assessoria técnica para apoiar a implan-
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tacdo e o desenvolvimento dessas propostas
poderd ser obtida junto a Prefeitura Munici-
pal de Betim, a Emater e 8 ONG Rede de Tec-
nologias Alternativas.

Para viabilizar as propostas apresentadas
por este plano, sugere-se a busca dos créditos
especiais vinculados ao Incra (Instituto Naci-
onal de Colonizagao e Reforma Agriéria) e de
financiamentos junto ao Pronaf (Programa
Nacional de Fortalecimento da Agricultura
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