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SOBRE O MODELO NEOLIBERAL NA ARGENTINA (1976-2003):
UNA INTERPRETACION GEOGRAFICA

Jorge Osvaldo Morina’
Guillermo Velazquez'
Sebastian Gomez Lende’

RESUMEN

En primer lugar, presentaremos una breve aproximacion de las
bases teéricas, metodolégicas e ideolégicas del neoliberalismo
como sistema de pensamiento, sustentado en los conceptos de
libertad negativa y Estado minimo. De esta manera, a través del
andlisis e interpretacion de la ideologia en la producciéon y orga-
nizacién del espacio geografico, daremos cuenta de la psicoesfe-
ra, esto es el discurso de la modernizacién inevitable que im-
pregna el futuro de cada una de las instancias de funcionamien-
to, estructura y reproduccion de la totalidad societaria. En se-
gundo lugar, asumiremos la metodologia que serd utilizada, ex-
plicitando los objetivos y variables de andlisis que orientan el
desarrollo de este trabajo. Luego presentaremos una aproxima-
cién al funcionamiento y reestructuracién del sistema internaci-
onal en las dltimas décadas, asi como también, las formas de
articulaciéon y adaptaciones observadas por el sistema nacional.
Igualmente, proponemos una periodicidad, que partiendo de
1976 y extendiéndose hasta nuestros dias, busca sintetizar los
caminos de las acciones desenvueltas por los capitales hegemo-
nicos y el Estado; esto es, ese nivel de alianza, constituida entre
los sistemas de acciones publicas y los sistemas de acciones del
mercado, cuyo inequivoco correlato es el sistemdtico proceso
de pauperizacién y exclusién social de una gran parte de la po-
blacién argentina.

Palabras clave: Neoliberalismo; Desigualdades regionales; Ex-
clusion social.

" Membros do corpo docente da Universidad Nacional del Centro (UNCPBA), Centro de Investi-
gaciones Geograficas (CIG) de la Facultad de Ciencias Humanas.
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n este trabajo, pretendemos dar cuenta del papel del neoliberalismo

como ideologia y sistema de poder en el proceso de modernizacién so-

cial, econémica y territorial de la formacién socio-espacial argentina
durante el ultimo cuarto de siglo. A través del andlisis de las transformacio-
nes estructurales en el sistema internacional, referidas al proceso de acumu-
lacién, valorizacion y reproducciéon ampliada del capital a escala mundial,
ensayaremos una periodizacion de ese proceso histérico para el sistema na-
cional, teniendo en cuenta, prioritariamente, la vida institucional del pais
como un todo, complementada por la interpretacién de las principales va-
riables sociales y econémicas que participaron activamente en ese proceso
de desarrollo subordinado a las estructuras del mercado mundial, y caracte-
rizado por la fragmentacion de la economia, la sociedad vy el territorio.

En primer lugar, presentaremos una breve aproximacién a las bases te6-
ricas, metodoldgicas e ideolégicas del neoliberalismo en el sistema de pen-
samiento, sustentado en los conceptos de libertad negativa y Estado mini-
mo. De esta manera, a través del andlisis e interpretacion del papel de la
ideologia en la produccién y organizacién del espacio geogrifico, daremos
cuenta de la psicoesfera, esto es, el discurso de la modernizacion inevitable
que impregna el devenir de cada una de las instancias de funcionamiento,
estructuracién y reproduccién de la totalidad societaria. En segundo térmi-
no, daremos cuenta de la metodologia a utilizar, explicitando los objetivos y
variables de andlisis que guian el desarrollo de este trabajo. A continuacién,
se presenta una aproximacion al funcionamiento y reestructuracién del sis-
tema internacional en las Gltimas décadas, asi como también a las formas de
articulacién y adaptacién observadas por el sistema nacional. Asi, pues, se
propone una periodicidad, que, partiendo de 1976 y extendiéndose hasta
nuestro dias, procura sintetizar los cursos de accion desarrollados por los
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SOBRE O MODELO NEOLIBERAL NA ARGENTINA (1976-2003): UNA INTERPRETACION GEOGRAFICA

capitales hegemonicos y el Estado, esto es, esa suerte de alianza constituida
entre los sistemas de acciones ptiblicas y los sistemas de acciones de merca-
do, cuyo inequivoco correlato es el sistemdtico proceso de pauperizacion y
exclusion de buena parte de la poblacién argentina.

ESPACIO GEOGRAFICO, IDEOLOGIA Y NEOLIBERALISMO:
UNA APROXIMACION TEORICO-CONCEPTUAL

Partimos del supuesto teérico bisico de comprender al espacio geografi-
co en tanto conjunto indisoluble, contradictorio y solidario de sistemas de
objetos y sistemas de acciones, mediado por las normas (SANTOS, 1996).
Asi, pues, la forma y el contenido de ese espacio no sélo revisten un cardcter
material inequivoco, sino también una naturaleza social insoslayable. En esa
configuracién, la ideologia ocupa un lugar ciertamente trascendente. Tradi-
cionalmente considerada falsa, abstracta y subjetiva, la ideologia se encuen-
tra en la estructura del mundo y de las cosas, objetivindose en ellas, impreg-
nandolas con su esencia. La ideologia surge “como realidad y asi es vivida” |
(SANTOS, 1996, p. 106), tornandose una realidad concreta. En otros tér-
minos, “la realidad incluye la ideologia y la ideologia también es real”, puesto
que ésta “es un nivel de la totalidad social, y no solamente es objetiva, real,
sino que crea lo real” (SANTOS, 1996, p. 106). La ideologia es una parcela
constitutiva del espacio, puesto que produce objetos, acciones y, especial-
mente, normas. Podemos denominar psicoesfera a la manifestacién geogra-
fica de la ideologia, esto es, el reino de las creencias, las ideas, los significa-
dos, lugar de la produccién de un sentido que, a través de la incorporacién
de reglas de racionalidad o la estimulacién del imaginario, “consolida la
base social de la técnica” (SANTOS, 1996, p. 204), a veces anticipindose a
su llegada. Su herramienta y su vehiculo es el discurso, esto es, el “conjunto
de simbolos, valores e imdgenes”, que despuntan en elementos fundamenta-
les de la psicoesfera, introyectando “una intencionalidad que es, al mismo
tiempo, mercantil y simbélica” (SILVEIRA, 1999, p. 331). De esta manera,
esa trama discursiva, la logoesfera, da cuenta de las “prétesis ideoldgicas del
proceso de modernizacién”, las cuales pretenden legitimar la fijacién de
nuevos objetos y acciones en paises y regiones (SILVEIRA, 1999, p. 332).

En la formacién socio-espacial argentina, el neoliberalismo como ideolo-
gia, es el discurso que sistemdticamente ha acompanado y antecedido el
proceso de modernizacién social, econémica y territorial durante buena
parte de los ultimos treinta anos, implicando la consolidacién de la hege-
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monia de las fracciones dominantes, y la exclusion de vastos sectores socia-
les. Se torna imperativo, pues, dar cuenta de sus principales implicancias
con respecto al devenir de la configuracién territorial y la dindmica social
desde 1976 hasta nuestros dias. Pero para develar ese proceso, debemos, en
primera instancia, interrogarnos acerca de la naturaleza teérica del neolibe-
ralismo como ideologia y como discurso, esto es, como conjunto de ideas y
creencias que impregnan buena parte del imaginario social, impulsando la
objetivacién de ciertas parcelas del proceso modernizador. En otros térmi-
nos, debemos preguntarnos en qué consiste esta corriente del pensamiento
a la que se rotula neoliberalismo y mds importante aiin, cudles son sus pro-
puestas tedricas, ideolégicas y métodos basicos.

Las bases tedricas del neoliberalismo se sustentan sobre los conceptos de
libertad negativa' y “Estado minimo”. ¢Qué significa libertad, para el neoli-
beralismo? Significa “ausencia de coercién, de interferencias externas impu-
estas por otros seres humanos” (SANTE DI POL, 1987, p. 42), es decir, “cu-
ando el individuo, y no el grupo, la clase, la nacion, etc., puede elegir de
modo racional y responsable, sin que ningiin agente humano particular le
constrifia fisicamente a obrar de otro modo diverso a su voluntad”. La pre-
dileccién por el individuo en detrimento del resto de las categorias analiti-
cas, implica la superaciéon de “la imagen anterior del sistema sin actores”
por la actual, esto es, “la del actor sin sistema”, puesto que la libertad — se-
gun el neoliberalismo — no es otra cosa que el “respeto por la diversidad”, y
la igualdad, “el respeto a los derechos fundamentales”. El concepto de liber-
tad negativa implica, taxativamente, el rechazo de cualquier forma de inter-
vencién que procure la igualdad social. Frente a la dicotomia libertad versus
igualdad, ese discurso privilegia la primera en detrimento de la segunda,
pues cualquier intento de limitacién de los mecanismos de mercado es con-
siderado “una amenaza letal a la libertad” (ANDERSON, 1997, p. 15), de-
viniendo destructiva respecto a “la vitalidad de la competencia”, factor vital
para “la prosperidad de todos” (ANDERSON, 1997, p. 16). De esta mane-
ra, el neoliberalismo introduce subrepticiamente en el imaginario colectivo
dos ideas fundamentales. La primera, que el respeto a la libertad se halla
condicionado a la ausencia de mecanismos e instancias de regulacién de la
totalidad societaria. La segunda, que el respeto a la igualdad sélo se expresa
en sus aspectos formales, puesto que la libertad, considerada en tanto obje-

' Existen dos concepciones acerca de la libertad. La primera, de indole negativa, se configura en el
pilar de sustentacion del neoliberalismoy; la segunda, de caricter positivo, es propia del liberalis-
mo cldsico, y es definida como un estado real de libertad que “s6lo se da cuando se realiza una me-
jora de las condiciones individuales o colectivas™ (SANTE DI POL; REDI, 1987, p. 42).
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tivo individual irrenunciable, se sustenta en la diversidad, esto es, una de las
tantas metdforas utilizadas por el postmodernismo para referirse a la des-
igualdad. En esa trama discursiva, la legitimacién de la desigualdad y la
fragmentacion se coloca el disfraz de la incansable bisqueda de diversidad y
pluralismo, tal como lo expresan sus propios mentores.” La desigualdad que
impregna las distintas instancias y mecanismos de reproduccién de la totali-
dad societaria es asi legitimada y revalorizada por el discurso neoliberal.

De esta manera, el neoliberalismo exacerba el individualismo metodolé-
gico,’ dado que afirma a la libertad de eleccion racional como mecanismo
fundamental de auto-regulacién social. Privilegiando la opciéon individual
sobre su correlato social, la intencionalidad del discurso no es construir ciu-
dadanos, sino programar meros consumidores en tanto agentes individuales
de comportamiento racional y univoco. Asimismo, si el funcionamiento del
sistema social es reducido a la eleccién racional de los individuos, el funcio-
namiento del sistema econémico es constrefido a la l6gica del dinero, esto
es, al monetarismo. Esa perspectiva considera que “la moneda y las manio-
bras sobre la masa monetaria son de capital importancia en el planteamien-
to de la politica econémica, y particularmente en la lucha contra la inflacién
y el desempleo” (SANTE DI POL, 1987, p. 41). Asi, pues, el Estado s6lo de-
beria intervenir en la modificacién del tipo de cambio, dejando a merced
del resto de los actores hegemoénicos el comando de las variables motoras de
la modernidad contemporanea. Pero ese proceso se enmascara, pues el dis-
curso afirma que esas variables en realidad se hallan en manos del mercado,
como tnica instancia legitima de articulacion del devenir social.

El otro pilar de sustentacion del discurso neoliberal — el “Estado mini-
mo” — implica un profundo rechazo hacia la intervencién del sector y los
poderes publicos en el funcionamiento del sistema socioeconémico. Ese dis-
curso introyecta sistematicamente en la consciencia social imigenes y sim-
bolos destinados a construir y consolidar un pensamiento favorable al mer-
cado. Asi, pues, “el neoliberalismo tiene la visién de un Estado vacio. Con-
sidera que una sociedad que deje que la ‘mano invisible’ del libre mercado
guie todos los aspectos de sus formas de interaccién social es a la vez eficien-
te y democrético” (APPLE, 1993, p. 160). Para el neoliberalismo, el Estado
solo debe ocuparse de prevenir

* Friedrich Von Hayek, uno de los pioneros en la consolidacién y renovacién del pensamiento li-
beral, afirmaba que la “desigualdad era un valor positivo — en realidad imprescindible en si mismo
- que mucho precisaban las sociedades occidentales™ (citado por ANDERSON, 1997, p. 15).

* La escuela marginalista del neoliberalismo desdena los enfoques macroeconémicos, excesivamente
reduccionistas a su entender; sélo la microeconomia — considera — es eficiente, ya que se constituye
en la tinica herramienta capaz de tratar a todos y cada uno de los individuos de un modo diverso.
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la coercidn, la violencia, el fraude, el engano y las autoridades publicas pueden
utilizar la coercién con el tnico fin de aplicar normas conocidas de antemano y
destinadas a garantizar las mejores condiciones para que el individuo pueda de-
sarrollar sus actividades siguiendo un modelo coherente y racional. (VON HAYEK,
1960, p. 171)

Los rasgos mercantiles y simbélicos del neoliberalismo dan cuenta de la
intencionalidad de su discurso, a través de las ampliamente difundidas ideas
de acérrima defensa de la propiedad privada, libre competencia y albedrio
de los actores sociales, desregulacién, libre iniciativa privada, y desmantela-
miento de mecanismos puiblicos de control e intervencién. Sin embargo, las
contradicciones de ese discurso se tornan inequivocas, puesto que el Estado,
ciertamente, interviene en el sistema socioeconémico, la mayoria de las ve-
ces cooperando solidariamente con los intereses e intencionalidades de los
actores hegemonicos, principales adscriptos a la ideologia neoliberal. Pese
al profundo vy sistematico rechazo que el neoliberalismo ostenta hacia cual-
quier intento de regulacién y control estatal, la aplicacién e implementa-
cién de sus bases teéricas, conceptuales e ideolégicas depende del benepla-
cito del Estado para su consolidacién hegeménica. Se trata de una suerte de
cooperacién y solidaridad organizacional entre los sistemas de acciones pa-
blicas y los sistemas de acciones de mercado, en la cual los primeros abando-
nan consciente y explicitamente su papel regulatorio, en funcién de las cor-
poraciones globales y los grupos econémicos nacionales como fracciones
hegemonicas del proceso de valorizacién, acumulacién y reproducciéon am-
pliada del capital. Las flagrantes contradicciones del neoliberalismo se tor-
nan asi atin mas claras y explicitas.

CONSIDERACIONES METODOLOGICAS

En este trabajo, pretendemos dar cuenta del papel del neoliberalismo co-
mo ideologfa y sistema de poder, en el proceso de modernizacién social,
econémica y territorial de la formacién socio-espacial argentina durante el
tltimo cuarto de siglo. A través del andlisis de las transformaciones estruc-
turales en el sistema internacional en lo que respecta al proceso de acamula-
cién, valorizacion y reproduccién ampliada del capital a escala mundial, en-
sayaremos una periodicidad de ese proceso histérico para el territorio na-
cional, teniendo en cuenta, prioritariamente, la vida institucional del pais
como un todo, complementada por la interpretacién de las principales va-
riables sociales y econémicas que participaron activamente en ese proceso
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de desarrollo subordinado a las estructuras del mercado mundial, y caracte-
rizado por la exclusiéon de buena parte de la poblacién argentina.

De esta manera, a través del andlisis de la estructura productiva, la divi-
sion del trabajo, el comportamiento de las fracciones dominantes como acto-
res sociales hegeménicos que comandan el proceso de acumulacién capita-
lista — esto es, corporaciones globales y grupos econémicos nacionales —, la
crisis social y sus consecuencias, y el papel del Estado en tanto actor social
comprometido con los objetivos e intencionalidades de esos capitales hege-
monicos, procuraremos comprender las transformaciones mds significati-
vas impulsadas por la aplicacién acritica y sistemadtica de los postulados cen-
trales del neoliberalismo, es decir, la implementacién de una ideologia cu-
yos supuestos basicos, como ya hemos visto, amparados en el discurso de la
modernizacién inevitable, legitiman la desigualdad y la fragmentacién de la
sociedad y el territorio.

LAS TRANSFORMACIONES EN EL SISTEMA INTERNACIONAL.
IMPLICANCIAS PARA LA ACUMULACION Y REPRODUCCION
DEL CAPITAL A ESCALA MUNDIAL

La realidad socio-territorial argentina actual es, en gran medida, produc-
to de la particular forma de acomodamiento de los grupos hegeménicos
locales que, a través de distintas etapas histéricas, han logrado subalternizar
a vastos sectores populares en funcién de modelos de dominacién liderados
desde los “paises centrales”. Es asi que, consideramos vigente aquella lectu-
ra realizada por R. Puiggrés (1974), cuando senalaba que las causas exter-
nas intervienen en los cambios sociales por intermedio de las causas inter-
nas. De esta manera, y a casi un siglo de evolucién de la economia nacional,
que esbozaba de modo general cierta tendencia mercado-internista, se im-
pusieron profundas transformaciones en el régimen social de acumulacion a
mediados de la década de 1970. La transformacién sustancial experimenta-
da por el proceso de acumulacién del capital a escala mundial, coordinada
por el notorio predominio del capital financiero, implicé que formaciones
socioespaciales periféricas, tal es el caso de Argentina, se articularan a dicho
proceso de “reconversion” internacional, bajo premisas tales como la trans-
nacionalizacién del sistema productivo y financiero, la concentracién y cen-
tralizacién econémica, y la redistribucion regresiva del ingreso.

Hacia fines de la década de 1960, y mds claramente en la siguiente, fue
evidente la desaceleracién del crecimiento sostenido que se expresaba desde
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la segunda posguerra. El régimen fordista de acumulacién, el modo nacio-
nal de regulacién del mercado y el Estado keynesiano asociado y sostenedor
de ese modelo, fueron sistematicamente cuestionados y colocados en tela de
juicio. La caida del sistema monetario internacional impuesto en Bretton
Woods — propiciada por dos sucesivas devaluaciones del délar estadouni-
dense en la década de 1970 —, el fuerte incremento del precio internacional
del petréleo crudo dispuesto en 1973 por los paises de la Opep, y los desco-
munales aumentos del precio de los productos derivados, controlados por
un reducido y selecto grupo de conglomerados transnacionales de origen
europeo y estadounidense, se tornaron las manifestaciones mas acabadas de
la crisis del modo de desarrollo vigente a escala mundial, potenciando el
declive preexistente. Asimismo, una amplia gama de maquinarias y bienes
de capital, importada por los paises periféricos, sufrieron similar evolucién.

El signo mas evidente del comienzo del fin del fordismo se expres6 en un
descenso sistemdtico e inequivoco de la tasa de ganancia en las economias
centrales, producto de la caida del ritmo de crecimiento de la productividad
del trabajo, la cual ya no compensaba la elevacion de la densidad de capital
por trabajador, implicando una significativa caida, al mismo tiempo, en la
proporcién producto/capital y en la tasa de beneficio (LOPEZ; DIAZ PE-
REZ, 1990). El derrumbe del régimen fordista no provino de “shocks” ex-
ternos, sino de la extincién de las posibilidades expansivas de esa logica
productiva y social. La crisis petrolera condujo a la banca privada interna-
cional, dvida de rentabilizar sus depésitos — de rdpido crecimiento por los
flujos de petrodélares —, a imponer la concesién de créditos a baja tasa de
interés, cuyo abrupto comportamiento ascendente durante la década de 1980
determiné que numerosos paises, destinatarios de esas concesiones crediti-
cias, incrementaran vertiginosamente su deuda externa. Por otra parte, la
automatizacion vy la flexibilizacion de los procesos productivos ganaron un
nuevo impulso, torndndose tendencias hegemonicas, sujetas a la implemen-
tacion de nuevas tecnologias, funcionales no sélo con respecto a la recom-
posicién de la tasa de ganancia y el incremento de la productividad, sino
también en tanto medio de desestructuracion y heterogenizacion de la fuer-
za de trabajo. Su introduccion, junto a la expansion del desempleo a partir
de los anos setenta, permitid la aplicacion de una estrategia antes fracasada.
Asi, el llamado Estado del Bienestar europeo, y sus estructuras anilogas en
los Estados Unidos y América Latina, se desmoronaron en torno a una crisis
tridimensional mediada por sus vectores financiero, ideolégico y filoséfico
(ROSANVALLON, 1995).

En las sociedades latinoamericanas, este proceso propicio la articulacién
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de los mercados financieros locales a sus correlatos internacionales, impo-
niéndose un proceso de apertura esencialmente importadora. Esto significé
la ruptura de los modelos mercado-internistas, y la adaptacion a las “nuevas
reglas internacionales”, impulsada por la asociacién de intereses entre gru-
- pos locales con aspiraciones hegemonicas, conglomerados transnacionales,
organismos multilaterales y el gobierno de EEUU, condujo a la instalacién
de gobiernos de facto, los cuales instalaron una nueva racionalidad produc-
tiva y social, vinculadas a un vertiginoso endeudamiento externo y a una
virulenta distribucién regresiva del ingreso en tanto mecanismos de subor-
dinacién al proceso de modernizacién imperante. El intento de recupera-
cion del dinamismo, impulsado desde el capitalismo central, pretendié legi-
timar el abandono del keynesianismo, visualizado como principal cercena-
dor de la tasa de rentabilidad, en tanto comprometia al capital con el pleno
empleo, con una distribucién del ingreso que sostuviera el consumo, y con
una politica fiscal adecuada a las necesidades del Estado benefactor.
Privatizacién, desregulacién, reestructuraciéon econémica y desmantela-
miento del Estado de Bienestar, se tornaron las manifestaciones empiricas
mds acabadas del discurso neoliberal, las cuales, tanto en paises centrales
como en subdesarrollados, coadyuvaron a incorporar en el imaginario co-
lectivo otro discurso, el de la modernizacién inevitable, el de la globaliza-
cién ineluctable. Puesto que el advenimiento de las nuevas transformacio-
nes técnicas y organizacionales del modo de produccién capitalista requeria
una legitimacién previa, el neoliberalismo en tanto ideologia anticipé y acom-
pano ese proceso, “en cada nueva division del trabajo, en cada nueva trans-
formacién social, hay paralelamente, para los fabricantes de significados,
una exigencia de renovacién de la ideologias y de los universos simbélicos”
(SANTOS, 1996, p. 107). De esta manera, esas transformaciones en el modo
capitalista de regulacién y acumulacién generaron una refuncionalizacién
radical de las estructuras sociales y econémicas, puesto que propiciaron la
destruccion del conjunto de intereses y concesiones sociales institucionali-
zadas en el modo de regulacion fordista. Esta estrategia, impuesta esencial-
mente por el capital internacionalizado, creé las condiciones técnicas, orga-
nizacionales y normativas adecuadas para una profunda transformacién en
la correlaciéon de fuerzas sociales, tanto a escala nacional como internacio-
nal. Es sobre esta base que se avanzoé en la reestructuracién del proceso de
reproduccion y valorizacién del capital a escala mundial, desmantelando
todos aquellos mecanismos que otrora contribuian a la regulacién social de
dicho proceso, como las leyes de salario minimo, los convenios colectivos,
las leyes de proteccién ambiental, el seguro de desempleo, la salud y educa-
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cién publicas, la gestion de la oferta y las estructuras cooperativas. Coinci-
dimos entonces con que debe comprenderse también al neoliberalismo como
un sistema de poder que crece y se consolida por determinadas acciones es-
tatales, y no solo por las fuerzas del mercado mundial (PETRAS; VIEUX, 1995).

El devenir de este proceso, profundizado hasta niveles insospechados du-
rante la década de 1990, implic6 una aguda concentracién y centralizacién
del capital a escala mundial, propiciada por las estrategias de las corpora-
ciones globales de los ramos mds valorizados de la divisién internacional del
trabajo. Asimismo, en los tiltimos afios, se advierte que ese proceso de con-
centracién continua de la economia global se agota incesantemente, prepa-
rando la senda para un inédito derrumbe bursitil a escala mundial,* en el
que el capitalismo occidental, especialmente el norteamericano, procura sal-
varse a expensas del resto del planeta.

LLAS TRANSFORMACIONES SOCIALES, ECONOMICAS Y TERRITORIALES
IMPUESTAS POR EL NEOLIBERALISMO. EL CASO ARGENTINO

El periodo 1976-1983. El fin de la industrializacién
sustitutiva de importaciones

Los intentos por imponer un régimen de acumulacién de marcada con-
centracion y extranjerizacién de la economia, con fuerte regresividad en la
distribucion de los ingresos, habian sido resistidos por importantes movi-
mientos sociales rurales y urbanos, al finalizar los afios sesenta. El dltimo
gobierno de facto, explicitamente, se propuso “refundar” el pais, a través de
la refuncionalizacién de la estructura productiva, la transformacién de la
estructura de clases, y la reconfiguracién de los liderazgos y alianzas entre
las fracciones hegemonicas del capital. Se promovié un nuevo proyecto
dominante, pasando de una economia productiva hacia una especulativa,
trasladando el eje de valorizacién del capital desde el sector industrial hacia
el sector financiero, y conmoviendo la estructura de relaciones intersecto-
riales caracteristica de la industrializacién sustitutiva de importaciones. Las

% La ola recesiva se extiende tanto en el centro como en la periferia. EE.UU., Canada, Japén, Ale-
mania y Francia mostraban tasas negativas de crecimiento al finalizar el ano 2001. El PBI per ca-
pita de América Latina en conjunto, fue de — 1% en 2001. En Asia, donde las economias crecian
hasta los afios noventa, la recesion se impuso a partir de la crisis de 1997. En 2001, Hong Kong
registré — 0,3%, Malasia —1,3%, Singapur — 5,6%, Taiwdn - 4,2%, Israel — 2,7% y Turquia —
7,1%. China, que crecié con tasas superiores al 10% hasta bien entrados los noventa, esti mos-
trando un ritmo menor en los tltimos afios, con 7% en 2001 (DIERCKXSENS, 2002, p. 14).
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reformas del periodo 1976-1983 redujeron la autonomia relativa del Esta-
do, lo desvincularon de las tareas de asignacién de recursos y de distribu-
cién de ingresos propias del Estado de bienestar, y lo orientaron hacia el
reforzamiento de la centralizacion del capital, la concentracion de este y del
ingreso. La liberalizacién comercial y financiera y el endeudamiento exter-
no, promovieron la transferencia de recursos hacia determinadas fracciones
del capital, consagrando un nuevo patrén de acumulacién y un bloque de
poder con capacidad de orientar un proyecto de pais en un marco de inser-
cién internacional dependiente y subordinada a la racionalidad de las fuer-
zas del mercado mundial.

En este contexto, se disefia una nueva ingenieria financiera en el territo-
rio, merced al ingreso de la formacién socioespacial argentina a la red mun-
dial del capital financiero. La manipulacién monetaria de la actividad finan-
ciera, cuya hipertrofia se hizo evidente en 1980, implicé la presencia de
intensos flujos de capitales especulativos, los cuales se movian alternativa-
mente entre el mercado nacional y el mercado internacional, propiciados
por una exagerada apertura financiera cuyo correlato fue una masiva fuga
de capital, y la multiplicacién de la deuda externa.’ La deuda se compuso de
una parte publica y otra privada. La deuda publica se gener6 a través de las
empresas del Estado, estimulando su endeudamiento e hipoteca ante la ban-
ca extranjera. El propio Estado forzaba a las empresas puiblicas a contraer
créditos en el exterior con el propésito de proveer las divisas que posibilita-
rian la fuga posterior. La deuda privada contraida por los Grupos Econémi-
cos (casi el 50 % del total), comenzé a ser estatizada en el periodo 1979-
1981. Por otra parte, la decisién de licuar los pasivos empresarios (deuda
privada) se terminé de ejecutar en los primeros afos de gobierno democri-
tico, asignandole al Estado la responsabilidad de esa deuda, con el conse-
cuente incremento de su déficit. El Estado asegurd la transferencia de exce-
dentes, actuando como una suerte de “mediador” designado por los deudo-
res. El predominio de la valorizacién financiera del capital se manifesté en
América Latina en la disminucién de la inversion y del producto per cépita,
en la turbulencia econémica y en un explosivo endeudamiento externo,
utilizado de manera deliberada para desmantelar el anterior esquema de
crecimiento y distribucién. En nuestro pais, ese proceso se articulé “con
una inédita desindustrializacién que indica una drastica reversion del pa-

5 La deuda externa pasé de 8.279,5 millones de délares en 1976 a 46.005 millones de délares en
1983. Buena parte de esa deuda financié la exportacién (y fuga) de capitales. Algunos de los be-

neficiados fueron deudores ficticios, esto es, receptores de autopréstamos, por un monto de unos
10.000 millones de délares.
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tron de acumulacién” (BASUALDO, 1987, p. 20), no implicando, sin em-
bargo, un sesgo globalmente anti-industrialista, puesto que buena parte del
nuevo bloque hegeménico se hallaba vinculado no sélo al capital financie-
ro, sino también al sector industrial, al mismo tiempo que numerosas em-
presas pequenas y medianas, incluso algunas grandes, sucumbieron frente a
ese esquema econémico. Es por esto que otros autores han preferido sena-
lar la conformacién de un perfil de industrializacién diferente al anterior, o
la presencia de un proceso de “reconversiéon” industrial, en el marco de una
dindmica general caracterizada por la mds profunda concentraciéon y cen-
tralizacion-transnacionalizacion del capital (LEMOINE, 1987), impulsado
por la libre transferencia de utilidades desde las filiales hacia las casas matri-
ces, inherente a ese periodo.

Algunas fracciones hegemoénicas del capital industrial fueron beneficia-
das por las condiciones imperantes durante este periodo, pues éste fue el
momento de instalacién de “numerosas filiales de empresas norteamerica-
nas de automdviles, petroquimicas, sidertirgicas y electrénicas” (SILVEIRA,
1999, p. 96), especialmente en Buenos Aires, Cérdoba, La Plata, Rosario y
Bahia Blanca, consolidando una tendencia preexistente, intrinseca a la dé-
cada anterior. Asimismo, la modernizaciéon del equipamiento energético
implicé un nuevo impulso al proceso de circulacién territorial del capital, a
través del disenio de redes de poliductos y refinerias, ademas de la construc-
cion de polos petroquimicos, las primeras represas hidroeléctricas y usinas
nucleares, afirmando en ciertos subespacios — la Patagonia, el Noroeste — las
funciones asignadas por la division territorial del trabajo. Paralelamente a
este predominio de la industrializacién transnacional, se torna evidente el
proceso de cientificizacién de la agricultura, a través de la construccion de
sistemas de irrigacién modernos, y el desarrollo de innovaciones biotecno-
l6gicas en semillas y cultivos. Por otra parte, y frente a la hegemonia de la
inversion transnacional en las fracciones centrales del territorio nacional, la
reconversion industrial incluyé una relativa descentralizacion espacial. El
cambio en las pautas de radicacién reconoce un factor esencial: los fuertes
beneficios asociados a la implementacién de regimenes de promocién in-
dustrial. La relacion entre la inversién privada bruta industrial y el monto
de la inversién promovida, pasé del 9% en 1980 a 32% en 1985 (GERBER;
YANES, 1990), mientras que el gasto estatal, tan castigado por el neolibera-
lismo, resulté funcional a la consolidacion de algunas fracciones del capital,
subsidiando la acumulacién de las mismas. Numerosas empresas, de origen
transnacional, “fragmentaron territorialmente sus procesos productivos para
ser alcanzadas por las ventajas normativas de localizacion” (SILVEIRA, 1999,
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p. 111), lo cual implic6é que la instalacion de algunas empresas fuera sélo
viable por los incentivos fiscales existentes en los lugares alcanzados por
esas disposiciones normativas (GERBER; YANES, 1990). De este modo, si
bien se produjo cierta desconcentracién en la etapa de generacién de exce-
dentes, al mismo tiempo se agudizé el proceso secular de concentracién y
centralizacion en su asignacién y apropiacién. Ya en 1980, un conjunto he-
gemoénico de grupos econémicos nacionales y extranjeros concentraba el
63,2 % de la produccién industrial, desplazando en varias ramas a las em-
presas nacionales independientes (AZPIAZU; KHAVISSE; BASUALDO,
1986). El enorme costo fiscal de los incentivos tuvo su correlato fundamen-
tal en una mayor rentabilidad privada, que contribuyé al incremento del
nivel de concentracién econémica. Asimismo, se aceler6 el descenso relati-
vo de la poblacién asalariada, particularmente en el sector industrial, incre-
mentindose, en contraste, la participacion del sector servicios, y los trabaja-
dores por cuenta propia. Esta fue la tendencia a escala nacional, con muy
pocas excepciones en el nivel provincial.®

Por otra parte, unas 120 firmas, adquiridas en su mayoria por el Estado a
través de regimenes de rehabilitacién industrial, retornaron a manos priva-
das, mientras que las grandes empresas publicas sufrieron procesos de pri-
vatizacién periférica, en los que los eslabones mas rentables de los procesos
productivos y de la prestacion de servicios fueron transferidos al sector pri-
vado para su control y explotacién. Revisando el caso de YPF, se advierte
que la extraccion de petréleo a través de la gestion privada, pasé del 25 %
en 1977 a 40 % en 1980. Grupos empresarios como Bridas, Socma, Te-
chint, Pérez Companc, entre otros, resultaron los beneficiarios de ese pro-
ceso de desprendimiento estatal de ciertas parcelas de la division territorial
del trabajo. Los diferenciales de precios, entre las compras de YPF a los
contratistas y las ventas a destilerias, se constituyeron en subsidios “encu-
biertos” para los grupos mencionados y endeudamiento para la petrolera
nacional (SCHVARZER, 1981). Otras privatizaciones periféricas se concre-
taron en Gas del Estado (Gasoducto Centro Oeste, provincializaciones con
subcontratacién privada), en Ferrocarriles Argentinos (reparacién y mante-
nimiento), en ENTEL (instalacién o mantenimiento del plantel exterior y
contratacion de centrales “llave en mano” cuyos proveedores fueron Stan-
dard Electric, Siemens, PeCom-NEC, Alcatel Thompson), Vialidad Nacio-

® En el Gran Buenos Aires, por ejemplo, las variaciones son notorias entre 1974 y 1982: los asala-
riados en la industria pasan del 31,1% al 20,9% de la poblacion activa; en el sector servicios pasan
del 40,1% al 45,9%:; los trabajadores por cuenta propia aumentan su peso relativo, del 18,5% al
22,0%. :
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nal (subcontratacién del mantenimiento de rutas), y M.C.B.A. (recoleccién
de residuos y alumbrado).

La estructura tributaria, cada vez més regresiva, determiné que la mayor
parte de la recaudacién proviniera de los impuestos a la produccién y al
consumo popular, mientras los gravimenes a las ganancias y al capital dis-
minuian paulatinamente (AZPIAZU; KHAVISSE; BASUALDO, op. cit.). El
“impacto regional de tales politicas presenta relieves altamente insatisfacto-
rios. Perjudicados particularmente son los actores sociales con menor capa-
cidad de poder y de mas reducida dotacién de riqueza y potencialidad en la
generacion de ingreso” [...] “Los resultados de esta politica no pudieron ser
mas nefastos para amplios sectores sociales y productivos del interior argen-
tino” [...] “El elevado costo financiero ahogé a las pequefias y medianas
empresas urbanas y rurales, incapaces de incorporarse a circuitos financie-
ros de alcance internacional” (MANZANAL; ROFMAN, 1989, p. 15-16).
Cabe agregar que, la acentuada depresién de los salarios reales y la conse-
cuente restriccion del consumo interno fueron factores de desestructura-
ci6n para las economias regionales extrapampeanas, articuladas mayorita-
riamente al mercado nacional. Entre las variables que definen las tendencias
de la etapa podemos consignar: la caida del PBI, el fuerte proceso inflacio-
nario medido por los precios al consumidor, la drastica reduccién de la
participacién asalariada en el ingreso y el ya citado descenso de los salarios
reales.” La desigualdad social y territorial se incrementé pertinazmente,
merced a una compulsiva transferencia de ingresos desde los asalariados
hacia la ctipula empresarial més concentrada. Dicha transferencia asimétri-
ca ascendi6, s6lo entre 1976-1980, a mas de 52.000 millones de délares.

El periodo 1983-1989. La obsolescencia de la economia y del territorio

Este periodo se caracteriza, fundamentalmente, por un intento de con-
vergencia entre la expansion de las actividades econémicas desarrolladas

7 El PBI, a precios de mercado expresado en unidades monetarias de 1970, y desde 1980 en unida-
des monetarias de 1986, pasé de un valor indice 100 en 1976, a 93,4 en 1982 y 96,9 en 1983. El
indice de precios al consumidor, con base 100 en 1970, pasé de 100 en 1976 2 21.450 en 1982 y
95.206 en 1983. Ese afo la inflacion superd el 400 %. La participacion asalariada en el ingreso,
incluyendo los aportes de las leyes sociales, en unidades monetarias de 1970, que era del 53 % en
1975, cay6 al 36,6 en 1976 y al 34,4 en 1977. En 1983 fue de 34 %. El salario real promedio, de-
flactado por el indice de precios al consumidor, con base 100 para 1980, era de 150,8 en 1975,
pasando a 100,1 en 1976 y 77,3 al afio siguiente, En 1983 fue de 95,9 (ROFMAN; ROMERO,
1997, p. 259-260). En sélo un ano (desde el 24/3/76), el salario real se redujo en un 60%, y la cai-
da de la participacion de los asalariados en el ingreso nacional hizo lo propio en un 20%, mientras
que la jornada laboral sufrié un incremento situado en el orden del 200% (WALSH, 1977).
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ot los capitales hegeménicos y la redistribucién social del ingreso, sin afec-
r las nuevas condiciones estructurales que sustentaban la centralizacién
lel capital. Se trat6 de un proceso recesivo, caracterizado por una caida del
Bl y de la tasa de inversion superior al 0,4% y el 50%, respectivamente. El
sgimen de acumulacion, liderado y regulado por los actores devenidos he-
monicos en los anos previos, se sustenté en la valorizacién financiera, no
‘hallindose, pues, “condicionado por el consumo de los sectores populares
ni las fronteras nacionales, impulsando la disolucién del capital industrial
local que establecia alianzas de diversa indole con los asalariados en la bs-
queda de lograr el desarrollo industrial” (BASUALDO, 2001, p. 39). El pago
de la deuda externa se encontraba subordinado a las divisas obtenidas por
las exportaciones agropecuarias pampeanas, mas el proceso expansivo de
este sector se extendié sélo hasta la campana 1984-1985, recuperandose
recién en 1988. Esto desencadené una crisis no sélo externa con los acree-
dores, sino también interna, puesto que la inflacién, que habia superado el
400 % en 1983, se acercé al 700 % en 1984 y apuntaba a rebasar el 1000 %
en 1985. Vemos asi que, los objetivos del gobierno de turno, sencillos de
plantear y dificiles de concretar, exhibian aristas muy contradictorias.

Tal es el caso del denominado plan “Austral”, programa de ajuste que
jerarquizo el pago de la deuda externa, la estabilizacién monetaria y la sali-
da exportadora en tanto mecanismo de revitalizacion del proceso de forma-
ci6n del capital, en detrimento de la redistribucién del ingreso. El congela-
miento de precios y salarios,® la reduccién del gasto publico, y el imperativo
del incremento de la recaudacion fiscal, se tornaron instancias complemen-
tarias de ese proceso regresivo. Las producciones regionales extrapampea-
nas, que sufrian la recesién antes del “Austral”, se estancaron més atin, debi-

do a la restriccion del ajuste del consumo interno, impuesta en pos de mejo-
rar la situacién de los bienes exportables. Las implicancias de este proceso
fueron mds graves atin en los estratos de pequefios productores de las regio-
nes mds castigadas por la recesion, en su mayoria volcados al mercado inter-
no. Asimismo, a partir de 1987, la propuesta gubernamental consistié en
reestructurar el Estado y dinamizar una nueva apertura importadora, a tra-
vés de la privatizacion de las empresas publicas, impulsada por los acreedo-
res externos, fracciéon del bloque dominante que se consideraba postergada

¥ De hecho, se bloquearon los salarios con una pérdida relativa del 40%, por el incremento previo
de los precios de bienes y servicios, consolidando una fuerte transferencia de ingresos a favor del
Estado v los capitalistas.
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y sugeria tales “reformas estructurales”,’ especialmente luego de la suspen-
sion del pago de intereses de la deuda externa en mayo de 1988.

Desde comienzos de 1989, se impulsé una nueva reestructuracion de la
relaciones capital-trabajo, profundizando el proceso de transnacionaliza-
cién, especificamente en aquellos procesos productivos sustentados en la
explotacién intensiva de los “recursos naturales”, esto es, el agro y los hi-
drocarburos, asi como también en aquellas industrias intensivas en capital,
fuertemente orientadas al mercado mundial. En ese esquema, la poblacién
fue relegada al rol de consumidora marginal y reserva de fuerza de trabajo
barata. Si bien el esquema de acumulacién y valorizacién del capital no
registré transformaciones significativas, centrado prioritariamente en la ex-
plotacién agropecuaria y energética — esta tltima, fundamentalmente, a tra-
vés de la construccién de polos petroquimicos y obras hidraulicas de usos
multiples —, se asistié6 a una obsolescencia generalizada del territorio, que
contrasté notablemente con la presencia de algunas islas de modernidad,
coadyuvando asi al incremento de las desigualdades. Asi, mientras la reposi-
ci6n del capital productivo industrial no alcanzaba a mitigar su desgaste,
otros segmentos de la estructura productiva participaban activamente del
proceso de modernizacién imperante.

Este periodo finaliza con la debacle financiera desatada en febrero de
1989, que desemboca en una aguda crisis hiperinflacionaria, que actué como
acicate para la redefinicion del papel del Estado, las relaciones capital-tra-
bajo, y la redistribucién del ingreso, expresando cierta pugna al interior de
las fracciones dominantes del patrén de acumulacién. El periodo culmina
con efectos devastadores para el conjunto social, puesto que la amalgama
constituida por las condiciones regresivas y excluyentes propias del periodo
anterior, y la consolidacién de ese esquema, mediada por la hiperinflacion,
derivé en un significativo incremento de la pobreza. La Encuesta Permanen-
te de Hogares de octubre de 1989 revela ese proceso, arrojando cifras con-
tundentes: en la Capital Federal y la Gran Buenos Aires, se registré un 38,3
% de hogares pobres, abarcando al 47,4 % de las personas (Ministerio de
Economia y Obras y Servicios Piblicos, 1997, p. 62).1

* Se proponia transferir el 40 % de Aerolineas Argentinas y de ENTel a las empresas SAS (escandi-
nava) y la Compafia Telefénica Nacional de Espafa, respectivamente. Se planteaba también,
mayor participacion privada en exploracién y explotacién petrolifera, la privatizacién de empre-
sas petroquimicas y la reestructuracién de Fabricaciones Militares y Ferrocarriles Argentinos.
El PBI, a precios de mercado expresado en unidades monetarias de 1986, cayé a 93,3 en 1989,
desde 96,9 de 1983, con base 100 en 1976. El indice de precios al consumidor, con base 100 en
1970, comenz6 el periodo con 95.206 en 1983, llegando a 245.772.000 en 1989. La participa-
cion de los sueldos y salarios en el ingreso nacional, cay6 de 34 % a 28 %. Esta caida es continua-
da desde 1986, cuando habia alcanzado el 44 %. El salario real, con base 100 en 1980, se redujo
desde 115,3 en 1984, a 82,2 en 1989 (ROFMAN; ROMERO, 1997, p. 268).
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El periodo 1989-2001. Modernizacién hegeménica y exclusion social

Luego de asumir en julio de 1989, el gobierno encabezado por Menem
traté de enfrentar el proceso inflacionario con sucesivos planes de estabili-
zacion, incluyendo politicas de ajuste cada vez mds severas y antipopulares.
La continuidad de una fuerte inflacién, con picos importantes a comienzos
de 1990 y 1991, vy las dificultades para conformar a las distintas fracciones
del bloque dominante, fueron determinando tantos fracasos como planes se
aplicaron.

Las politicas implementadas no fueron sélo resultado del denominado
Consenso de Washington, pues la introduccién sistematica del pensamiento
neoliberal en diversas instancias sociales, luego de la ola hiperinflacionaria
de la década de los ochenta, no fue casual.!! Se establecieron asi, en un corto
lapso de tiempo, reformas sin precedentes destinadas a la liberalizacién y
desproteccion totales del mercado interno, enmarcadas en dos etapas con-
secutivas y bien diferenciadas. Desde los primeros meses de gobierno, se
impuso una legislaciéon de emergencia que posibilité al Poder Ejecutivo ope-
rar libremente en la transformacién del Estado (ley de Reforma del Estado),
iniciandose la venta de los activos estatales. Claramente adscrito a la co-
rriente monetarista del neoliberalismo, el Estado argentino formulé el lla-
mado Plan de Covertibilidad, cuya aplicacién se inicié en abril de 1991.

El anclaje nominal de la tasa de cambio, la liberalizacién del comercio
exterior, la libertad de precios, la desindexacion de salarios, y la restriccion
monetaria, se constituyeron en los principales rasgos de esa transformacion.
Se traté de una reforma estructural, vinculada a la “estabilizacion del tipo
de cambio, la privatizacién de las principales empresas piblicas y la desre-
gulacion y apertura de la economia bajo el paradigma del ‘Estado minimo™
(GARCIA DELGADO, 1999, p. 48). El Estado abandona su rol empresario
caracteristico de los cuarenta afios previos, para pasar a ser administrado,
en los noventa, como si se tratara de una firma.

El proceso privatizador fue acelerado e implacable, puesto que antes de
la mitad de la década de 1990 ya se encontraban privatizados canales de
televisién, teléfonos, petroquimicas, dreas petroleras, gasiferas y sus redes

' Autores de diversas tendencias tedricas concuerdan al afirmar que una de las razones mediante
las cuales los programas de ajuste estructural gozan de un relativo consenso social, es justamente
el compromiso con la estabilidad econémica y las medidas antiinflacionarias. Resulta significati-
vo que en buena parte de América Latina — Argentina incluida - el neoliberalismo haya sido acri-
ticamente aceptado inmediatamente después de olas o rebrotes hiperinflacionarios. Esto no im-
plica ignorar la importancia que tuvo el aniquilamiento de miles de personas por medio del ter-
rorismo de Estado, en el desaliento y debilitamiento de las luchas sociales contra esos programas.
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de distribucién, transporte aéreo, ramales ferroviarios y las concesiones de
rutas de mayor trinsito, mds el reemplazo parcial del sistema previsional
preexistente por la capitalizacién individual de aportes. Los objetivos expli-
citamente reconocidos eran recuperar la disciplina fiscal, sanear las finanzas
publicas, evitar las deformaciones en el sistema econémico generadas por
excesivos subsidios y sistemdticas regulaciones, en suma, una suerte de in-
tento global por restaurar el “libre juego de las fuerzas del mercado”, supri-
miéndose entes regulatorios a los cuales las criticas neoliberales acusan de
constituir “nichos de corrupcién y burocracia” que debilitan la eficiencia
global del sistema econémico. El objetivo solapado de ese cimulo de estra-
tegias era responder, a través de la subordinacion de las necesidades del
conjunto social a los intereses de los actores hegemonicos, al imperativo del
pago de la deuda externa, cuyo servicio, suspendido desde 1988, fue reno-
vado en 1990. Los resultados, claramente palpables, involucraron un creci-
miento exponencial de la deuda externa, la presencia de una de las redistri-
buciones del ingreso mis regresivas del mundo, fuerte incremento del des-
empleo, polarizaciéon y desigualdad social, y una estructura fiscal y tributa-
ria excesivamente dispar, consecuencia estructural de la excesiva concentra-
c16n de los ingresos fiscales en torno a los “impuestos al consumo, el trabajo
y el comercio. Es decir, de gravamenes aplicados a los sectores no-propieta-
rios de capital” (BORON, 1997, p. 65). Se consolida asi “un perfil produc-
tivo social y territorialmente excluyente” (MORINA; VELAZQUEZ, 1999,
p- 7), que implica, en consecuencia, la hegemonia del Estado del Malestar
(BUSTELO, 1992), incapaz de cualquier esfuerzo en pos de la mitigacién de
la desigualdad. Aqui pueden apreciarse, al mismo tiempo, dos flagrantes
contradicciones del pensamiento neoliberal. En primer lugar, el supuesto de
la no intervencién publica contrasta con la realidad empirica de un Estado
que brinda, inequivocamente, proteccién estatal y subsidio publico para los
ricos, y disciplina de mercado para los pobres (BORON, 1997, p. 12). Por
otra parte, el acérrimo ataque neoliberal al gasto ptblico también colapsa
en su pasaje de la teoria a la implementacién. Basta con recordar que sélo el
gasto de funcionamiento del aparato estatal, excluidas las erogaciones co-
rrespondientes a empresas publicas, provincias, capital e intereses de la deu-
da externa, se incrementd en mas de un 50% entre 1989 y 1993.

La segunda etapa correspondiente a este periodo comienza en 1996, y si
bien guarda continuidad con el Plan de Convertibilidad, estuvo orientada a
profundizar el ajuste en el conjunto de las provincias, proseguir con la quita
de derechos a los trabajadores con normativas complementarias a la reforma
laboral flexibilizadora ya vigente (entiéndase precarizar y explotar con mas
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intensidad a la fuerza de trabajo, aprovechando el “ejército de reserva™ gene-
rado anteriormente) y a terminar con el proceso privatizador. El desempleo,
que se habia triplicado entre 1991y 1995, merced a ese agudo proceso de re-
conversion, se tornd en el flagelo de la sociedad argentina por excelencia, des-
pojando a un elevado nimero de asalariados de sus medios de reproduccién
social. La apertura importadora, la desestructuracion de la pequena y media-
naempresa, los despidos masivos de las empresas privatizadas, el escaso nime-
ro de puestos de trabajo generados en el sector exportador, la excesiva presion
fiscal y el acotamiento cada vez mayor del mercado interno determinaron no
s6lo un incremento de las tasas de desempleo, sino también la precarizacién
laboral, entre otras consecuencias indisolublemente asociadas a la aplicacién
del plan. El excesivo énfasis establecido en la flexibilizacién del mercado de
trabajo, la subocupacion y sobreocupacién horaria, la recesién econémica, y
la importancia creciente del sector asalariado informal, se constituyen en sig-
nos de la aplicacién indiscriminada del discurso neoliberal a cada una de las
instancias sociales. El Estado, pues, se transformé en el aparato ideoldgico del
‘mercado (DEBRAY, 1993, p. 88-89). Las reformas estructurales implementa-
das de manera lineal y acritica (ademés de delincuencial) durante trece afnos
consecutivos han poseido su correlato fundamental en un proceso inédito y
simultdneo de desindustrializacién de la estructura productiva nacional e in-
sercion regionalmente asimétrica en el mercado mundial. Se trat6 de un pro-
ceso de implantacion de un modo de desarrollo de caracteristicas intensivas,
sustentado en un ré-gimen de acumulacién de elevada composicién de valor
del capital, y un modo de regulacién que arbitré decididamente en favor de
los estimulos y presiones derivadas de los paises e instituciones centrales en la
‘dindmica de acumulacién capitalista a escala mundial. El Estado argentino
promovié un proceso progresivo y paralelo de terciarizacién y reprimariza-
ci6n de la estructura econémica, la cual se sustenté en la produccién de bienes
no transables de caracteristicas monopélicas u oligopdlicas — derivadas funda-
‘mentalmente de los procesos de privatizacién y desregulaciéon de servicios
‘piiblicos —, y en actividades de sesgo primario, escaso valor afiadido, y reduci-
da demanda de fuerza de trabajo. Esto construy6 las bases de sustentacién de
una nueva division territorial del trabajo, cuyos rasgos excluyentes se expre-
san en una reactivacion sectorial desigual e inarménica,'* el desempleo cre-
ciente' y fuertes cambios en la tendencia de la balanza comercial.'*

2 Durante 1993, el sector agropecuario decrece 1%. Junto a subsectores con signo positivo, el de

frutas y el de cultivos industriales, registran una evolucién de — 14,4 % y — 11,8 %, respectiva-
mente (KOSACOFF, 1995). También son profundos los desajustes en el sector industrial desde
1991 (MUCHNIK, 1993).
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La citada triplicacion de la tasa entre 1991 y 1995 no puede atribuirse a

causas exdgenas al modelo imperante, sino que s6lo puede comprenderse y

explicarse en tanto resultado inevitable de éste, principalmente por las si-
guientes cuestiones:

a) La “Reforma del Estado” no incluy6 el menor interés oficial ni de los
grupos empresarios favorecidos, por la reinsercion de la masa laboral
despedida o retirada;

b) La apertura externa esencialmente importadora;

c) Tasas cada vez mds altas para los créditos, imposibilitando el financia-
miento de las PyMES;

d) Hegemonia en el proceso de acumulacién de los segmentos de la es-
tructura productiva con menor capacidad de generacién de empleo
(agricultura, mineria, petréleo, petroquimica, etc);

e) Crisis de las ramas industriales que presentaban menor densidad de
capital por trabajador ocupado (industria textil, metalargica, del cal-
zado, etc.);

f) Modernizacién de actividades primarias tradicionales, histéricamente
generadoras de empleo (ganaderia);

g) Racionalizacién y expulsién de la fuerza de trabajo en las principales
firmas privatizadas;

h) Ingreso masivo de bienes de capital;

1) Progresiva terciarizacién de la fuerza de trabajo;

) Desmantelamiento de los mecanismos de control e intervencién esta-
tal en el mercado laboral.

El incremento de las tasas de desempleo no es mal visto en absoluto por

la filosofia neoliberal, puesto que es concebido por ésta “como un mecanis-
mo natural y necesario de cualquier economia de mercado eficiente” (AN-
DERSON, 1997, p. 20), o lo que es exactamente lo mismo, “un fenémeno

13

En 1990 (como porcentaje de la PEA), era de 7,5 en el promedio de los aglomerados relevados
por el INDEC, bajando a 6,5 en 1991. Luego no deja de aumentar, llegando a 17,4 en 19935. La
extrema precarizacién de las condiciones laborales seria el factor clave para su reduccién en
1996 (17,2%) y 1997 (14,9%). En 1998, con un método de encuesta mds incluyente para consi-
derar a alguien “ocupado™, el promedio estuvo apenas por debajo del 14%. Tomando sélo la de-
socupaci6n abierta y el subempleo horario en la poblacién urbana, este porcentaje, que en junio
de 1991 era del 15,5%, en mayo de 1997 alcanzo el 29,3%. Los problemas de empleo son mis
agudos en los sectores de menores ingresos y en determinados grupos de edad.

La balanza comercial en millones de délares fue de 8.276 en 1990 y 3.303 en 1991. Entre 1992
y 1994 resulté negativa, llegando ese altimo afio a — 5.806. Esto es una inversion negativa que
ronda los USS 14.000 millones entre 1990 y 1994, La posterior recesion frend las importaciones
mientras crecian las exportaciones favorecidas por los efectos del Plan Real en Brasil. En 1995 el
saldo fue de 925 millones de délares y al afio siguiente de 41. La tendencia al déficit se confirma
en 1997 y mucho mas en 1998 con un monto superior a los — 5.000 millones de délares (Argenti-
na, Ministerio del Interior, 1995; Argentina, Ministerio de Economia, 1998).
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onnatural” (SANTE DI POL, 1987, p. 41) al devenir, despojado de control

y tegulacion externas, de las fuerzas del mercado. En otros términos, para el
neoliberalismo la presencia de elevados contingentes de fuerza de trabajo

despojada de sus fuentes y mecanismos de reproduccién de existencia es de-
seable y beneficiosa para el conjunto social, puesto que tal proceso se cons-
tituiria en la sefal mas evidente y significativa del correcto funcionamiento
del sistema econémico, la presencia inequivoca de cierto equilibrio de co-
rrelacion de fuerzas del mercado, y la existencia de una mayor flexibilidad
del mercado laboral. Pero el flagelo del desempleo es introducido en el ima-
ginario social como un correlato inevitable del proceso de modernizacién,
también ineluctable. Esa trama discursiva genera una nueva alienacién, una
nueva opacidad de la conciencia, pues conduce a que los actores sociales no
hegeménicos ignoren que otras elecciones son igualmente posibles.

Cabe consignar que no deben sorprendernos las menciones citadas en el
parrafo anterior sobre la existencia de una “poblacion excedente” que se
advierte a través del aumento del desempleo. Se trata de una estrategia inhe-
rente al modo de produccién capitalista, que se pone de manifiesto cruda-
mente en esta etapa neoliberal, y mds en un pais subdesarrollado y extrema-
damente dependiente como Argentina. Sucede que “la acumulacién capita-
lista produce constantemente, en proporcién a su intensidad y extension,
una poblacién obrera excesiva para las necesidades medias de explotacién
del capital, es decir, una poblacién obrera remanente o sobrante” (MARX,
1971, p. 533). Consecuencia de la acumulacién, la “superpoblaciéon” se trans-
forma en “palanca de la acumulacién del capital, mds aun, en una de las
condiciones de vida del régimen capitalista de produccién. Constituye un
ejército industrial de reserva, un contingente disponible, que pertenece al
capital de un modo tan absoluto como si se crease y mantuviese a sus expen-
sas” (MARX, 1971, p. 535). La situacién del mercado de trabajo y sus con-
secuencias sociales en nuestro pais, a fines del siglo XX y comienzos del
XXI, exigirian incorporar en su andlisis el concepto de “masa marginal”.®
Ademas, el continuo crecimiento de la deuda externa mantiene una rela-
c16n directa con el deterioro de las condiciones de vida de millones de ar-
gentinos.'® En otras palabras, el endeudamiento externo esteriliza la riqueza
generada internamente, pues es sistematicamente cargado sobre las espaldas

15 Consultar el aporte de Nun, 1969.

' En el altimo lustro del siglo XX, la deuda externa publica en miles de millones de ddlares, a di-
ciembre de cada afio, fue de 87,1 en 1995, 97,1 en 1996, 101,1 en 1997, 108,9 en 1998 y 117,0
en 1999. En ese ano, las necesidades de financiamiento externo ascendieron a mas de 16 mil mil-
lones de délares. |
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de la mayoria de la poblacién, a través de una menor inversién publica en
servicios bésicos, escasa disponibilidad de recursos para la generacién de
empleo, caida del nivel de remuneraciones, e implementacién de estrategias
de recaudacion impositiva absolutamente desiguales.

Mientras tanto, la distribucién del ingreso se torné cada vez mds regresi-
va en la Argentina. El 20% superior (deciles 9 y 10) acaparaba en 1998 el
53% de los ingresos; en 1975 se quedaba con el 41%. En el otro extremo, el
20% de menores ingresos (deciles 1y 2) obtenia el 4,3% en 1998, contra
7,2% en 1975. El seguimiento de la serie para mas de 20 afios permite ad-
vertir que el decil 9 muestra cierta estabilidad relativa, alrededor del 16%,
mientras el decil 10, con un 24% en 1975, superé el 34% en 1991 y rondé
el 37% en 1998 (INDEC, 1998). La pobreza se extiende sin cesar. S6lo en
Capital Federal y el Gran Buenos Aires, el nimero de pobres ha pasado de
2,3 millones en 1991 a 3,1 millones en octubre de 1998. La indigencia al-
canzaba a 327.000 personas en 1991 y a 813.000 en 1998. El nivel de po-
breza a fin de siglo sextuplicaba el de 1974 (3,2%) y duplicaba el de 1980.
Sélo era menor al registrado durante el pico inflacionario de 1989.% Son las
consecuencias sociales de la growthmania (MISHAN, 1967, p. 8), esto es, la
yuxtaposicién del imperativo de la articulacién al mercado mundial al es-
trangulamiento del mercado interno.

Asimismo, cambios en la densidad normativa, tales como el Decreto 2284/
91, que impulsé la desregulacién de las actividades econdmicas, generaron
agudas crisis sociales en dreas extrapampeanas al incluir capitulos especifi-
cos destinados a diversos circuitos productivos caracteristicos de diversas
areas del territorio nacional. Se dispuso entonces, la reestructuracién o diso-
lucién de entes reguladores que histéricamente habian ejercido controles
sobre esas actividades. Cumpliendo su objetivo, “el discurso sobre la invia-
bilidad del aparato del Estado terminé por crear historia” (SILVEIRA, 1999,
p. 333). La desapariciéon o limitacién en las funciones de esos entes, institu-
cionalizé

la entrega de los mercados regionales a los monopolios intermediarios, aban-
donandose definitivamente su regulacion social. Liberar la produccién de cul-
tivos intensivos y eliminar los entes reguladores, es colocar a los productores
anarquizados frente a compradores concentrados con capacidad financiera para
imponer sus precios. No sélo se favorece la caida de esos precios sino que se

17 El proyecto de pais impuesto desde 1976 y profundizado desde 1989 llevaria a una catdstrofe so-
cial al comenzar el siglo XXI, minimizando los valores de 1998, como veremos a través de al-
gunos datos anteriormente.
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entregan mercados agropecuarios a consorcios empresariales, con efectos deses-
l tructurantes en las economias regionales. (LOZANO; FELETTI, 1996, p. 10)

~ No resulta extrao, pues, que no sélo las actividades industriales tradi-
onales de los grandes centros urbanos (Buenos Aires, Rosario, Cérdoba),
o también las actividades productivas primarias, nuevas y preexistentes,
herentes a las economias regionales del interior del pais, se hayan caracte-
rtizado en este periodo por la expulsién masiva de fuerza de trabajo.

En contraparte, los capitales hegeménicos devienen beneficiarios de ese
proceso de sistemdtica pauperizacion y exclusion social. Mediante las priva-

;
tizaciones, se argumenté intentar compensar desequilibrios fiscales y redu-

r la deuda externa, implicando, sin embargo, un nuevo ciclo de endeuda-
‘miento externo liderado por el capital concentrado privado y una profundi-
zacion de la concentracion y centralizacion econémica de los grupos con-
formados y / o consolidados durante el gobierno de facto (1976/83), que in-
gresaron al proceso de privatizacién asociados con subsidiarias extranjeras
en un marco regulatorio casi inexistente. Esto se traduce en el objetivo vela-
do de otorgar a los beneficiarios todas las condiciones necesarias para la ob-
tencion de verdaderas rentas de privilegio.' Ya en 1994, casi el 40% de las
utilidades totales de las 20 firmas con mayor masa de utilidad se obtuvo en
sectores monopdlicos o duopélicos de servicios ptiblicos privatizados. Otro
45% se obtuvo en actividades oligopélicas de explotacién de recursos natu-
rales no renovables (gas y petréleo) (GAGGERO, 1995). En 1995, tomando
las 200 empresas mas grandes del pais en cuanto a facturacién, las vincula-
das a la explotacién de servicios publicos privatizados representaban el 19%
de ese total, con 22,7% de las ventas y 38,2% de la masa de ganancias. Para
ellas, la rentabilidad era de 10,4%, casi cinco veces mas que la tasa prome-
dio de la industria. El sector petrolero, con el 7,5% de las 200 firmas, tuvo
el 12,9% de las ventas y el 30,5% de la masa de ganancias. Se verifica asi
que la llamada “élite econémica™ obtiene sus rentas de los privilegios conce-
didos por el Estado en mercados no expuestos a la competencia (AZPIAZU,
1997), nueva contradiccion intrinseca al neoliberalismo. Esa tendencia se
profundizé en 1997, cuando 24 empresas privatizadas y 36 asociadas a la
privatizacion registran un 38,8% (36.771,1 millones de délares) de las ven-
tas y el 89,6% (3.959,2 millones de délares) de las utilidades. Las restantes
140, no asociadas a la privatizacién, explican un 61,2% (58.070,2 millones

" En este punto se pueden recomendar investigaciones valiosas y sumamente ilustrativas como las
| de Margheritis, 1995, o las mas recientes de Basualdo; Azpiazu y otros, 2002; Azpiazu; Arceo y
otros, 2002.
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de pesos) de las ventas y el 10,4% (460,9 millones) de las utilidades (FLAC-
SO, 1998). En el caso especifico de los ramales ferroviarios, su privatizacién
y desmantelamiento, trajo aparejadas consecuencias desestructurantes para
vastas areas y buena parte de su poblacién. Las funciones sociales, o el trans-
porte de cargas de pequenos productores se desvalorizaron, implicando su
expulsién del proceso productivo. Los ramales considerados rentables que-
daron bajo el control de sus principales usuarios, consagrando verdaderos
monopolios privados. Es el caso de las ex lineas Roca y Mitre. Por su parte,
los concesionarios de los trenes urbanos de pasajeros trabajaron sin riesgo
empresario, con ganancias garantizadas por subsidios estatales (en 1998, $
300 millones). Paralelamente, frente a las ganancias de las firmas privatiza-
das, se erigen la remision masiva de fuerza de trabajo, la caida del salario y
el consumo, la quiebra de firmas menores, y el incremento de la desigual-
dad. Ademas, a través de la mal llamada desregulacién, el Estado ha trans-
ferido a las empresas mds concentradas la capacidad de regular el funciona-
miento de los mercados, como en el caso del petréleo, la siderurgia, la pro-
visién de servicios publicos, etc. (MANCEBQO, 1998). Los capitales hege-
monicos regulan asi no s6lo el mercado, sino también la fuerza de trabajo, la
produccion, la circulacion, el consumo, el territorio, en suma, las condicio-
nes de reproduccién de existencia de la totalidad de los actores no hegemé-
nicos, refutando la nocién, tan cara al neoliberalismo, de libertad en tanto
ausencia de constricciones al modo de obrar de los actores sociales.

El recambio gubernamental de diciembre de 1999 no modifico, ni siquie-
ra mitigd, los efectos mis alarmantes de ese proceso. Por el contrario, pro-
cedi6é a profundizarlos y agudizarlos, subordinando la satisfaccion de las
necesidades de la poblacién a la articulacién de la formacién socioespacial
al mercado mundial, a través del incremento del poder de actores dominan-
tes tales como corporaciones globales, grupos econémicos nacionales, insti-
tuciones multilaterales de crédito y acreedores externos. En pocos meses se
profundizé la regresividad de uno de los regimenes tributarios mas injustos
del planeta, se consolidé la adjudicacion de los segmentos mis valorizados
del proceso de acumulacién en favor de los capitales hegemoénicos,? se im-

¥ Tal como afirma Santos (1996), “al contrario del imaginario que la acompana, la desregulacién
no suprime las normas. En verdad, desregular significa multiplicar el nimero de normas” (p.
219). La desregulacién implica transferir una parcela del proceso de regulacion desde el Estado
hacia los capitales hegemanicos. Asi, pues, se producen normas que legitimen el uso privativo del
territorio, y cuyo correlato es la exclusion del resto de los actores sociales.

Un claro ejemplo fue la prérroga de la concesidn para explotar el yacimiento gasifero Loma de la
Lata, en Neuquén, a favor de Repsol-YPF hasta el afio 2027. Sobre los detalles del convenio, fir-
mado por la provincia de Neuquén en junio de 2000, y por el gobierno nacional en octubre de
ese mismo ano, puede consultarse el trabajo de Morina, 2003.
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puls6 una nueva reforma laboral que implicé el incremento de la desocupa-
ci6n y la precarizacién del mercado de trabajo, se redujeron los salarios
piiblicos, se mantuvo la reduccién de los aportes patronales de bancos, hi-
permercados y empresas privatizadas, y se continué subsidiando a concesio-
narios de peajes, ferrocarriles y operadores fluviales, entre otros.

Con respecto a la deuda externa, durante el ano 2000 se gestioné un pa-
quete de créditos externos e internos, los cuales ascendieron a 40.000 mi-
llones de ddlares. Esa estrategia, denominada “blindaje financiero”, subor-
din6 aiin mds al pais a los intereses de las fracciones dominantes, implican-
do intentos concretos de vulneracién de derechos sociales basicos, tales como
la salud y la educacién. Posteriormente, el esfuerzo oficial se volcé hacia el
denominado “megacanje” de la deuda, esto es, una estrategia vinculada a la
creacién de una serie de titulos con plazos de vencimiento mayores a cinco
anos a cambio de otros existentes que vencian en 2001 y 2002, con el su-
puesto objetivo de reducir los compromisos de pago en este periodo y ali-
viar la continua y sistemdtica demanda de créditos internacionales. Esta ope-
racion refinancié vencimientos por 28.129 millones de ddlares, el 21 % del
total del endeudamiento. Entre 2001 y 2005, los vencimientos de amortiza-
ciones ¢ intereses se reducen en 17.635 millones de délares; entre 2006 y
2031 se incrementan en 65.096 millones de délares. Esto significa que au-
mentaron en gran medida los compromisos futuros, al pactarse pagos con
tasas de interés que cuadriplicaban las vigentes en la escala internacional a la
firma del acuerdo (LOZANO, 2001). Pese a que el discurso imperante se
pretendia heterodoxo, esto es alejado de la ortodoxia del mercado, conti-
nuaba subordinando las necesidades bésicas de la poblacién a la dindmica
del proceso de modernizacion comandado por los capitales hegeménicos.
De alli proviene la insistencia en torno al ajuste fiscal, tan caro al pensami-
ento neoliberal, simultineo al derrumbe del salario industrial, la masifica-
ci6n del desempleo, y el incremento de la precarizacién del mercado de
trabajo, procesos cuyas consecuencias se vinculan estrechamente a la exten-
sion de la pobreza, la indigencia, y la desnutricién infantil. El aparente co-
lapso del modelo de acumulacién imperante se produce a finales del afo
2001, cuando las principales instituciones financieras propician una enor-
me fuga de capitales del pais, implicando, al mismo tiempo, la devaluacién
del signo monetario, la retencién de los depésitos bancarios de la pobla-
cién, y la cesacién de pago de los intereses de la deuda externa. En otras
palabras, estos afios culminaban con un tremendo crecimiento del endeuda-
miento externo, un alarmante “derrame” de miseria y la mayor parte del
patrimonio social enajenado.
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El periodo 2001-2003. ¢Ruptura o continuidad? ¢Algo ha cambiado?

Los periodos histéricos se caracterizan, a grandes rasgos, por constituir
pedazos de tiempo concreto que manifiestan cierto grado de coherencia
interna con respecto a las condiciones materiales e inmateriales imperantes,
esto es, por el comando de ciertas variables motoras y dominantes que regu-
lan la configuracion territorial y la dindmica social en un ambito geogrifico
dado. Sin embargo, el desencadenamiento de una crisis intrinseca a esas
condiciones, esto es, el modelo de acumulacién, no implica taxativamente
su finalizacién. Una crisis puede desembocar tanto en una ruptura como en
una continuidad de los principales rasgos sociales, econémicos y territoria-
les que definen la hegemonia de la modernidad imperante en una forma-
cién socioespacial. En el primer caso, se trata de un verdadero colapso del
modelo de acumulacién, en el que las variables motoras y dominantes pier-
den su condicién de tal, siendo reemplazadas por otras, las cuales redefinen
la naturaleza toda del proceso social. En el segundo caso, se trata de una
reestructuracion de las mismas variables motoras y dominantes, las cuales se
adaptan a las nuevas condiciones vigentes, sin abandonar sus rasgos esencia-
les, puesto que sus bases de sustentacién contindan, impertérritas, frente al
proceso de transformacion social. Es por ello que, resulta necesario sefialar
la presencia de una cierta continuidad en el devenir histérico del proceso de
acumulacion durante el periodo contemporaneo. En otros términos, el Es-
tado continué desarrollando su papel de agente central para que la “crisis”
pueda operar como elemento regenerador de las condiciones de domina-
cién y explotacién de los capitales concentrados (QUIROGA, 1985, p. 18).

La confiscacién de depésitos bancarios — impulsada por el capital finan-
ciero, y ejecutada y legitimada por el Estado —, el fin de la Convertibilidad —
tras la devaluacién ejecutada en el afio 2002 —, el retorno de la inflacién, la
brutal caida del PBI durante los primeros seis meses del ano 2002 — superior
al 15%, la peor en toda la historia argentina —, y la implantacién de meca-
nismos de control y regulacién de la economia y, especialmente, del sistema
financiero, sefialan, en cierto modo, el colapso de algunas de las caracteris-
ticas fundamentales que definieron el perfil productivo, social, econémico y
territorial del pais imperante durante los tltimos diez afios. Sin embargo,
buena parte de sus rasgos fundamentales permanecen incélumes hoy dia,
resistiéndose a ser desplazados de esa configuracién, denotando explicita-
mente, la vigencia de la ideologia neoliberal en torno a aspectos como la
articulacién al mercado mundial, la crisis social, la subordinacién a las in-
tencionalidades de los actores hegeménicos a escala mundial y nacional, y el
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comando externo del proceso de acumulacién, valorizacién y reproduccion
ampliada del capital. Si bien el discurso imperante se autoproclama alejado
de la ortodoxia neoliberal, y vinculado a perspectivas macroeconémicas de
sesgo keynesiano, la realidad muestra que una proporcién importante de las
transformaciones impuestas desde 1989 atin contintian vigentes.

En lo que respecta a la articulacion de la formacién socioespacial a las es-
tructuras del mercado mundial, la devaluacién practicada condujo a una
notable mejoria de la capacidad exportadora, generando abultados exceden-
tes en la balanza comercial. Sin embargo, los beneficiarios de ese proceso se
reducen a sélo un puiiado de perfiles exportadores primarios. Tal es el caso
de la soja, el gas y el petréleo, el oro, la plata y el cobre. Estos bienes transa-
bles representan, aproximadamente, el 70% de la oferta exportable del terri-
torio nacional. Esto implica no sélo la continuidad de cierta estructura pro-
ductiva, sino también la consolidacién de los rasgos fundamentales de la di-
vision territorial del trabajo preexistente. De esta manera, el proceso de acu-
mulacién del capital es comandado por las corporaciones globales lideres
en el ramo energético, los conglomerados transnacionales vinculadas a la
explotacién minera, los grandes productores agropecuarios, las respectivas
cadenas de intermediarios, y las firmas norteamericanas y europeas centra-
das en la innovacién y desarrollo, a través de la biotecnologia y la ingenieria
genética, de nuevas semillas transgénicas, acompanadas de los correspondi-
entes paquetes tecnolégicos. Asimismo, a su escasa capacidad de transfor-
macion industrial, correlato de la valorizacién de esos bienes en el mercado
mundial, se anade su exiguo poder de incorporacién de fuerza de trabajo al
proceso productivo. Mientras que el mercado de trabajo petrolero y gasife-
ro da cuenta de una merma significativa de la fuerza de trabajo ocupada, la
explotacion sojera expresa una elevada composicién de capital, implicando,
ademds, un proceso de aguda reconversiéon productiva en vastas dreas del
territorio nacional (Salta, Tucuman, Entre Rios, Santa Fe, Buenos Aires, Cér-
doba, Formosa, Corrientes, Misiones, Santiago del Estero), impulsando asi
el declive de actividades econémicas poseedoras de una mayor capacidad de
generacion de empleo. La mineria metalifera, por otra parte, se manifiesta
inequivocamente como un vector del proceso de modernizacién que arroja
enormes ganancias a los capitales hegemonicos, situacién que no se vincula
en absoluto con un incremento en el volumen de la fuerza de trabajo emple-
ada, y menos atn en lo que respecta a las condiciones de trabajo imperantes.
En otros términos, el modelo de acumulacién vinculado a enclaves produc-
tivos exportables que representan a los segmentos valorizados de la divisién
territorial del trabajo contintia tan vigente como en la década de los noventa.
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La situacién social de buena parte de la poblacién contintia siendo grave.
El desempleo, que en octubre de 2001 se encontraba en el orden del 19%,
alcanzo en octubre de 2002 al 23%; el subempleo, por su parte, ascendié
del 16,3% al 22%. Si bien esas cifras manifestaron un exiguo descenso du-
rante el afio 2003, la crisis del mercado de trabajo contintia, impulsada por
el incremento de la terciarizacion, el incremento del empleo informal, y la
precarizacién laboral. Paralelamente, durante el afio 2002, el gobierno de
turno realizé servicios de la deuda externa superiores a los 4.300 millones
de délares, proceso simultidneo al incremento de ésta en 11.000 millones de
délares en ese mismo ano.?! Las carencias alimentarias de la poblacién son
alarmantes. Mas del 10% padece insuficiencia alimentaria, pese a que el ter-
ritorio es, ni mds ni menos, el quinto exportador mundial de alimentos, y el
primer exportador mundial per cdpita en ese rubro, ostentando una capaci-
dad productiva que supera holgadamente las necesidades alimentarias de
300 millones de personas, esto es, unas ocho veces la poblacién argentina.
Este proceso impulsé a la FAO a declarar a la Argentina como el peor caso
mundial de correlacién entre la produccién de alimentos y la inseguridad
alimentaria.” Asimismo, en mayo de 2002, poco después del colapso de la
convertibilidad, los hogares por debajo de la linea de pobreza alcanzaban el
41,4% del total urbano relevado por la Encuesta Permanente de Hogares.
La proporcién de habitantes en esa condicién ascendia al 53%, mientras
que los pobres de todo el pais se estimaban en 18,5 millones. Dentro de esos
totales, la indigencia alcanzaba el 18 % en los hogares y el 24,8% de las per-
sonas. Meses después, en octubre de 2002, la pobreza abarcé al 45,7% de
los hogares y al 57,5% de las personas en el total de 31 aglomerados urba-
nos relevados (19.678.000 habitantes en la proyeccién a todo el pais). La
indigencia, por su parte, involucraba al 19,5% de los hogares y al 27,5% de

! Por la devaluacion y pesificacion, la deuda descendié de 144.500 millones a 113.000 millones de
ddlares en marzo de 2002. Esto obedecid a la pesificacion de préstamos garantizados y de un
conjunto de letras y bonos. Hacia septiembre, a pesar de pagos al FMI y otros organismos inter-
nacionales, la deuda piblica ascendié a 129.800 millones de délares por la compensacién a los
bancos por la pesificacion asimétrica y los Boden a los ahorristas. En diciembre volvié a subir a
137.300 millones de délares por nuevas compensaciones a los bancos y la valorizacién en délares
de la deuda en euros, al apreciarse la moneda europea. Incluyendo las deudas reconocidas a esa
fecha, se estima que el endeudamiento se incrementa en otros 18.121 millones, alcanzando aproxi-
madamente unos 155.400 millones de délares (BERMUDEZ, 2003).

En 1998, primero de los afios de ininterrumpida recesién, fallecieron en el pais 13.082 nifios me-
nores de un afo, sobre 683.301 nacidos vivos. El 60% de las muertes ocurrié durante el primer
mes, en su mayoria, en la primera semana. Asi, en ese aflo ya morfan 36 nifios por dia. Con una
simple progresién aritmética, que no tiene en cuenta el agravamiento del fenémeno, el genocidio
social practicado en 2001 y 2002 supera con creces el genocidio de la dictadura. Segiin la ONG
Médicos del Mundo, en su informe El impacto de la crisis en el sistema sanitario argentino, de
2002, mueren en Argentina unos 100 nifios por dia (citado por AMICO, 2002).

=
]
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las personas (9.411.000 en la proyeccion nacional) (INDEC, 2002).* El fin
de la recesion econémica no se condice con el fin de la crisis y el deterioro
social, pese a que algunas cifras estadisticas correspondientes al afio 2003
‘den cuenta de una exigua morigeracién de esa situacién.

Por otra parte, los sistemas de acciones publicas contintan cediendo, de
‘manera menos explicita, frente a los intereses de los capitales hegemonicos.
Partiendo desde la devaluacién misma, impulsada por buena parte del capi-
tal industrial en tanto mecanismo de licuacién de pasivos empresarios, la re-
~estructuracion de las variables dominantes le brinda cierto marco de conti-
nuidad al modelo de los noventa. A un perfil exportador primario, centrado
en la energia, la mineria y el agro, se le anade una considerable expansién
de otros sectores, tales como el capital financiero, las telecomunicaciones, y
‘el consumo suntuario. Si bien algunos sectores relegados durante el dltimo
decenio manifiestan cierta recuperacion, esto es, el turismo, la industria tex-
til y la hegemonia de las fracciones del capital dominantes durante la Gltima
‘década contintia, hoy dia, impertérrita. Véase, por ejemplo, el caso de la des-
regulacion del mercado de las telecomunicaciones, que implica la consoli-
dacién de esos mismos capitales hegeménicos, incluso su expansion, a tra-
vés de la acelerada construccién de redes de fibra 6ptica, y la difusion de la
telefonia celular, estableciendo, ademds, una nueva configuracién de alian-
zas, fusiones y adquisiciones empresariales, cuyo correlato es el incremento
de la concentracién y centralizacién del capital. Asimismo, el capital finan-
ciero, luego de la crisis del afio 2001, ostenta una notable recuperacién,
subsidiada por el Estado, la cual le permite continuar con su papel de coman-
do y regulacién de la correlacién de fuerzas sociales en el proceso de acu-
mulacion. Ademds, el incremento del consumo suntuario, expresado taxa-
tivamente en el incremento de las ventas de shoppings y afines, colisiona con
el incremento del valor de la canasta familiar, fundamental para la repro-
duccién de las condiciones de existencia de buena parte de la poblacién. Por
tiltimo, las deficientes condiciones de servicio de las firmas privatizadas,
asociadas al imperativo de justificar incrementos de tarifas (véase el caso de
la reciente “crisis energética™), dan cuenta de un proceso concreto de subor-
dinacion del territorio nacional a l6gicas empresarias ex6genas, amparadas

% Para esa medicién de octubre se tomaron los datos de septiembre y se estimo que para adquirir la
canasta basica total (para una familia tipo de 4 miembros) se necesitaban $716,17. Para la canasta
basica alimentaria, que determina la linea de indigencia, se requerian $ 324,06 (INDEC, 2002).
Cabe agregar que, los resultados transcriptos incluyen la percepcion de ingresos por el Plan Jefas
y Jefes de Hogar. Sin ellos, los valores relativos y absolutos son més elevados, sobre todo en ho-
gares y personas indigentes.
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y legitimadas por el Estado. Se afianza, de esta manera, el perfil productivo,
territorial y socialmente excluyente instaurado casi treinta afios atris.

CONCLUSIONES

En este trabajo, hemos dado cuenta de las principales transformaciones
sociales, econémicas y territoriales producidas en Argentina por la hegemo-
nia del neoliberalismo, y su sistemadtica introyeccion en cada una de las ins-
tancias de regulacion social, promoviendo el incremento de la desigualdad y
la exclusién social, como inseparable resultado de la integracién subordina-
da a las redefiniciones del sistema internacional. La reestructuracién impul-
sada por el gobierno de facto produjo un brusco viraje econémico, sustenta-
do en la apertura comercial y financiera. Asi, pues, Argentina se desplazé
desde un esquema centrado en la industrializacién con predominio de un
mercado interno de demanda masiva, hacia otro escenario, basado en un
creciente endeudamiento externo, una aguda desestructuracién productiva,
la valorizacién financiera del capital, y la transferencia de recursos al exte-
rior. Aunque estas variables, ain hoy vigentes, funcionan estrechamente
imbricadas en tanto sistema, algunas de sus claves interpretativas se centran,
inequivocamente, en la subordinacién del pais a las 16gicas exégenas de los
sistemas de acciones de mercado, propiciada por el Estado, a través del
discurso de la modernizacién inevitable en tanto mecanismo de legitima-
cién de la crisis social imperante. Entendemos entonces que, desempleo,
caida salarial, precarizacién del mercado de trabajo, pobreza e inseguridad
alimentaria devienen en consecuencia de las relaciones de dominacién, he-
gemonia y comando impuestas por corporaciones empresarias multinacio-
nales, grupos econémicos nacionales, instituciones multilaterales de crédi-
to, gobiernos de paises centrales, acreedores externos y el propio Estado.
De esta manera, hemos mostrado la manera en que una ideologia concreta
— el neoliberalismo — produce y organiza el espacio geogrifico, imponiendo
acciones, objetos y normas, que dan cuenta de un proceso simultineo de
modernizacién selectiva y vasta exclusién social.
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RESUMO

Em primeiro lugar, apresentaremos uma breve aproximagao das
bases tedricas, metodolégicas e ideolégicas do neoliberalismo
enquanto sistema de pensamento, embasados nos conceitos de
liberdade negativa e Estado minimo. Assim, através da andlise e
interpretacao do papel da ideologia na producao e organizacao
do espaco geografico, daremos conta da psicoesfera, isto é, o dis-
curso da modernizagao inevitivel que impregna o futuro de cada
uma das instincias de funcionamento, estruturacio e reprodu-
¢ao da totalidade societdria. Em segundo lugar, daremos conta
da metodologia a ser utilizada, explicitando os objetivos e varia-
veis de andlise que orientam o desenvolvimento deste trabalho.
Em seguida, apresentamos uma aproximacgao ao funcionamento
e reestruturagao do sistema internacional nas Gltimas décadas,
assim como, as formas de articulagdo e adaptagoes observadas
pelo sistema nacional. Assim, propomos uma periodizag¢do que,
partindo de 1976 e estendendo-se até nossos dias; procuramos
sintetizar os cursos da agoes desenvolvidas pelos capitais hege-
monicos e o Estado, isto €, essa categoria de alianca constituida
entre os sistemas de agoes publicas e os sistemas de acoes do
mercado, cujo inequivoco correlato é o sistemdtico processo de
pauperizacao e exclusao social de boa parte da populacao Argen-
tina.

Palavras-chave: Neoliberalismo; Desigualdades regionais; Exclu-
sao social.
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LEVANTAMENTO TOPOCLIMATICO DA
RPPN SANTUARIO DO CARACA

Alecir Antonio Maciel Moreira’
Carla Cristina Alves Pereira”

RESUMO

A interatividade dos componentes ambientais promove “ajustes
finos” expressos em cada uma das varias esferas terrestres atra-
vés de um dominio climdtico especifico ou de um ecossistema.
A RPPN do Caraca possui caracteristicas geograficas diversifi-
cadas conforme atestam sua topografia acidentada, seus eleva-
dos desniveis altimétricos e os varios biotopos nela inseridos.
O monitoramento dos elementos climaticos demonstrou a in-
fluéncia da topografia local na circulagio atmosférica, indican-
do zonas de maior velocidade dos ventos nos pontos mais eleva-
dos, variagoes sazonais no gradiente vertical atmosférico, suges-
tio de ocorréncia de ventos catabiticos ao abrigo da porcao
leste da Serra do Caraga em funcdo de maiores temperaturas e
menor umidade relativa do ar. As atividades antrépicas sugerem
a criagdo de zonas de maior aquecimento nas proximidades do
Santudrio, como uma diminuta ilha de calor.

Palavras-chave: Elementos climaticos; Topografia; Monitora-
mento.

CARACTERISTICAS GERAIS DA AREA DE ESTUDO

ste artigo apresenta resultados do projeto de pesquisa realizado em
2003 na Reserva Particular do Patrimdnio Nacional (RPPN) do Santu-
ario do Caraca. A pesquisa teve como objetivo geral identificar o papel
da topografia sobre a circulacio atmosférica local. Constituem objetivos
especificos: identificar a possivel existéncia de dominios climaticos diferen-
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ciados na drea da reserva; identificar a influéncia da variagio dos ambientes
natural e construido sobre as varidveis atmosféricas em foco; caracterizar o
clima local; construir mapas teméticos sobre as varidveis atmosféricas sob
avaliacio. As varidveis atmosféricas analisadas foram: temperatura, umida-
de relativa do ar, direcio e forca do vento.

A regido da RPPN Santudrio do Caraga encontra-se inserida no dominio
geomorfolégico do Quadrilatero Ferrifero, que apresenta grandes concen-
tracoes de ouro, ferro, manganés, aluminio, topdzio, entre outros minerais.
A Serra do Caraca constitui o prolongamento sul da Serra do Espinhago, e é
o divisor de dguas mais elevado entre as bacias dos rios Sao Francisco e
Doce. O aspecto geral da morfologia do relevo pode ser descrito como
sendo um vale, de fundo relativamente plano e pouco ondulado, cortado
pela bacia do ribeirio Caraga, de caracteristica predominantemente sedi-
mentar, cercado por elevagoes que lhe conferem o aspecto de um anfiteatro,
cuja tinica abertura se volta para N. Desniveis abruptos separam o fundo do
vale das cristas circundantes, cuja altimetria atinge os 2.070m no Pico do
Sol. Observa-se que a altimetria do relevo determina a amenizacido da tropi-
calidade do clima regional por atuar como uma barreira natural influenci-
ando na atuacdo de sistemas atmosféricos (ZIMMERMANN, 1996).

A érea estudada constitui uma regiao de elevada diversidade biolégica
por estar situada em uma regido de transi¢io entre os dominios da Mata
Atlantica e do Cerrado. A topografia e a presenca de afloramentos rochosos
determinam a presenca de campos rupestres nos pontos mais elevados. Re-
gistra-se ainda a presenca de campos sujo e limpo nas menores altitudes e
matas ciliares as margens dos cursos d’agua. Embora tenham sido secular-
mente exploradas, hd ocorréncia de matas secundérias, onde abundam as
imbatibas, candeias e outras espécies da flora. A imbricagao de tais fatores
determina uma diversidade ambiental e biolégica. Somado ao patriménio
histérico e artistico local, o Caraga apresenta elevado potencial turistico re-
gional e demanda uma grande quantidade de estudos para melhor compre-
ensdo do seu sistema ambiental.

METODOLOGIA

A metodologia utilizada, de carater experimental, foi elaborada por Mon-
teiro (1969) para estudos urbanos e adaptada as necessidades deste estudo.
Ela consiste na distribuicdo de abrigos meteorolégicos méveis, dotados de
termohigrometro e sensores de direcio do vento, ao longo de pontos pre-
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yiamente determinados, em cotas altimétricas distintas. As coletas de dados
foram realizadas nas quatro esta¢oes do ano e obedeceram a horérios siné-
ticos (12:00z, 18:00z e 00:00z). Os pontos de coleta foram posicionados
em altitudes que variaram entre aproximadamente 1.100m e 2.000m, numa
distribuicao que procurou atender aos diferentes ambientes locais: proximo
as instalaces do Santudrio do Caraca, onde se concentram as atividades tu-

risticas e comerciais locais, as margens de espelhos e cursos d’agua, em re-
- gioes elevadas onde ocorrem afloramentos rochosos e ao longo das verten-
tes atendendo ao gradiente topografico da Serra.

Os resultados foram, posteriormente, relacionados as condi¢oes atmos-
féricas atuantes através do uso de imagens de satélite. A partir das imagens
de satélite GOES, obtidas nas datas e horarios de coletas, identificou-se a
atuacao de sistemas atmosféricos que determinaram as condi¢oes atmosféri-
cas nas referidas datas.

Forca e velocidade do vento foram inferidas a partir do uso da Escala de
Beaufort. Para o mapeamento dos dados, foi utilizado o software Golden
Software Surfer 7.0.

INTERACOES ATMOSFERA-SUPERFICIE

A pesquisa ora reportada partiu da necessidade de avaliar a influéncia da
topografia da regiao estudada e a diversidade climatica de Minas Gerais. Se-
gundo Nimer (1979), a regido Sudeste constitui a regido de maior diversida-
de climdtica em func¢io de ser a por¢io de maior compartimentagio topo-
grifica do pais, além de ser uma regiao de transi¢io da atuacio de sistemas
atmosféricos das latitudes baixas e das latitudes médias. Torna-se importan-
te, portanto, identificar a interagao entre os elementos climdticos e fatores
geograficos para compreender os arranjos climdticos regionais, em diferen-
tes escalas.

Durante o verio, foram observadas temperaturas mais elevadas no fundo
vale, que correspondem as menores altitudes da reserva. As menores tempe-
raturas foram observadas nos pontos de maior altitude. A umidade relativa
do ar manteve forte correlagio com a temperatura registrada. Observou-se
que os pontos de coleta onde foram registradas as temperaturas mais eleva-
das a concentra¢ao de umidade apresentou menor intensidade, ocorrendo
exatamente o contrario nos locais de menor temperatura. Ressalta-se que o
aquecimento do ar pela radiagao solar, ao longo do dia, em um processo cu-
mulativo contribui para a redugdo da umidade relativa da atmosfera.
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A atuagio da circulagio de larga escala do Anticiclone do Atlantico Sul
originou a predominéncia de ventos de E com velocidade aproximada de
11,5m/s nas altitudes mais elevadas e 3m/s no fundo do vale, constituindo
assim um forte gradiente de velocidade. Destaca-se que no fundo do vale a
presenga de atrito reduz a velocidade e altera a trajetéria do vento atuante,
proporcionando suaves ajustes locais.

Durante o outono, as varidveis atmosféricas observadas apresentaram o
mesmo padrio, registrando temperaturas mais elevadas no fundo do vale e
temperaturas amenas nos pontos mais altos. A umidade relativa do ar com-
portou-se de forma contrdria a temperatura, obedecendo ao mesmo padrio
observado no verdo. Ressalta-se que podem ser observadas temperaturas
mais elevadas e menor concentracio de umidade relativa nas proximidades
do Santuirio do Caraga. Acredita-se que o adensamento de atividades e
servicos nessa zona de manejo possa estar contribuindo para a criacio de
uma “ilha de calor”, de escala reduzida, conforme pode ser observado na
Figura 1. Nessa drea, encontram-se o restaurante, o servi¢o de hotelaria e os
estacionamentos, observando-se o maior fluxo de pessoas e veiculos.

RPPN-CARACA TEMPERATURA OUTONO 2003 12:00Z

Santuario
do Caraga

7768000
o Ak
648000 GS0000 652000 G54000 GS6000 B56000 GEDODO BE2000

ESCALAGRAFICA w, TEMEERATURATS

Figura 1. Comportamento térmico - 18/5/2003 12:00Z.
Fonte: Pesquisa direta - Lab. Cartografia PUC Minas, 2003.
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No periodo noturno, registrou-se saturagao do ar em alguns locais de
oleta localizados no fundo do vale, proporcionando uma forte bruma ao
anhecer. As temperaturas estiveram préximas ao ponto de congelamen-
0. O escoamento atmosférico registrou-se com ventos predominantes de E,
sendo a maior velocidade registrada nos picos, devido ao menor atrito pro-
porcionado pela elevacio topogrifica.

Durante o inverno, as condi¢bes atmosféricas observadas foram conside-
radas atipicas para a estagdo. A presenca de um sistema frontal determinou
condicoes de instabilidade. Foram registrados elevados indices de umidade
do ar e falta de ocorréncia de oscilacées significativas para temperatura,
umidade, direcdo e velocidade do vento. Tal ocorréncia pode ser explicada
pela alta concentragio de nuvens baixas que atuaram como uma estufa. A
presenca de um sistema de circulacao de meso-escala (frente fria) desorgani-
za o gradiente vertical atmosférico, reduzindo-o, conforme pode ser obser-
vado na Tabela 1. A exemplo do que se verifica no monitoramento de ilhas
de calor em ambientes urbanos, a presenga de sistemas frontais desorganiza
os padroes espaciais climaticos.

Tabela 1. Gradiente atmosférico na RPPN do Caraca, por estacao do ano.

Verao Qutono Inverno Primavera
12:00z 1,29 1,14 0,57 1521
18:00z 1,07 1,29 0,64 0,86
00:00z 0,57 0,64 0,79 0,5

Na primavera, a temperatura acompanhou o padrao observado no verio
e outono em conseqiiéncia da atuagdo do Anticiclone do Atlantico Sul.
Novamente foram registradas temperaturas mais elevadas no fundo do vale
e temperaturas menores nos picos. A maior concentragio de umidade do ar
ocorreu Nos pontos com menor temperatura, concentrando-se na porgio
NE da reserva. A menor concentragio de umidade do ar foi registrada na
drea central da reserva, nos pontos de maior temperatura. O escoamento
atmosférico apresentou um padrao tipico para a estacdo, considerando-se a
troca de energia permitida pelas condi¢bes atmosféricas ao longo do dia.
Predominou a ocorréncia de ventos de origem E e NE, registrando veloci-

dade aproximada de 12,4m/s ou forga 6 nos picos e 0,5m/s ou forca 0 nas
menores altitudes numa situagao de calmaria (Fig. 2).

Interessantes padroes espaciais de comportamento foram observados na
regido da Bocaina. De uma maneira geral, observou-se que este ponto de
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Forga dos Ventos nos Pontos Amostrais - 17/5/2003 |

P1 - Tabooes
B
P10 - Base do Pico do Sol | P2 - Tangue Grande

P9 - Pico da Carapuga . P3 - Calvario

P8 - Paraiso * P4 - Bocaina
P7 - Pico da Canjerana ' P5 - Capela
P6 - Campo de Fora
!
= Minima =& Maxima |

Figura 2. Forca e direcao do vento - 17/5/2003.
Fonte: Pesquisa direta — Alunos curso de Geografia - PUC Minas, 2003.

amostragem, a sombra do relevo da Serra do Caraca, apresentou um padrio
de comportamento que indicou a ocorréncia de temperaturas médias mais
elevadas e umidade relativa do ar mais baixa, conforme pode ser observado
na Figura 3. Acredita-se que tal fato possa ser explicado pela ocorréncia de
ventos catabaticos no local. Ante a predominancia do escoamento atmosfé-
rico do meio intertropical, de origem predominante no setor E, os ventos
oriundos do sistema de altas pressoes subtropicais sofreriam ascensdo na
vertente externa da Serra e conseqiiente movimento subsidente na regiao da
Bocaina. Os padroes de vegetacao local nao constituiriam condicionantes
importantes para a determinagio de tal comportamento.

CONSIDERACOES FINAIS

Conforme pode ser observado, a topografia da RPPN do Caraca desem-
penha um papel fundamental na organizacio da circulagio atmosférica lo-
cal e, muito provavelmente, na configuracio de pequenos dominios climati-
cos, resultados da interagdo entre as condigdes naturais que incluem vegeta-
¢ao, propriedades fisicas do solo etc. e as condigdes impostas pela interven-
¢ao humana, neste caso as instalagoes do Santudrio. A real extensio destes
pequenos dominios climaticos deve ser avaliada de maneira mais aprofun-
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RPPN-CARACA UMIDADE RELATIVA OUTONO 2003 12:00Z
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Figura 3. Comportamento da Umidade Relativa do Ar -18/5/2003 12:00Z.
Fonte: Pesquisa direta - Lab. Cartografia PUC Minas, 2003.

dada por meio da realizagio de estudos sistemdticos, uma vez que mudan-
cas em fatores ambientais implicam respostas especificas de reajuste do pré-
prio ambiente. Neste caso, a influéncia sobre a atividade biol6gica deve ser
observada, uma vez que a reserva possui elevado potencial biético.
Quanto a metodologia empregada, por se tratar de uma metodologia
experimental, a pesquisa realizada estd sujeita a algumas consideracoes im-
portantes, fazendo-se necessirio 0 monitoramento sistematico e continuo
das varidveis atmosféricas da drea, para uma caracterizagdo mais detalhada
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do clima. A utilizacao de aparelhos climatolégicos de maior precisao auxili-
aria na qualidade dos dados obtidos, principalmente no que se refere a vari-
avel vento. E importante ressaltar a necessidade de trabalhar com escalas
menores na confec¢ao dos mapas. Em funcio das especificidades do softwa-
re adotado e da metodologia de mapeamento, nio foram estabelecidos os
valores maximo e minimo das varidveis climatoldgicas, optando-se pela
manuteng¢io dos intervalos escalares.

Durante a coleta de outono, tornou-se imperioso calcular a umidade re-
lativa do ar para o Pico da Carapuca a partir da média dos dados entre as
cotas altimétricas imediatamente inferior e superior.

ABSTRACT

The interaction of environmental components gives rise to spe-
cific physical features expressed by different climates or ecosys-
tems. The Conservation Unit (UC) RPPN of Santuario do Caraca
presents different geographic features resulted from its topog-
raphy, huge altitude drops, and vegetal cover. The influence of
local topography on the atmospheric circulation is attested by
zones of higher wind speeds and seasonal variation of the atmos-
pheric gradient. Higher temperature and lower air moisture sug-
gest the possible occurrence of cathabatic winds on the shadow
of the east portion of Serra do Caraca. A small heat island close to
the sanctuary suggests the influence of human activity.

Key words: Climatic elements; Topography; Monitoring.
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IMINALIDADE VIOLENTA NAS REGIOES DE PLANEJAMENTO
MINAS GERAIS: UMA ABORDAGEM QUANTITATIVA

Alexandre M. A. Diniz’
Wagner Barbosa Batella™

RESUMO

O presente trabalho explora a aplicagdo de medidas cldssicas de
andlise regional (quociente locacional, coeficiente de localiza-
¢ao, coeficiente de especializagao e de reestruturagio) no estu-
do da criminalidade violenta nas Regides de Planejamento de
Minas Gerais, em 2003. Utilizam-se como fonte precipua de
dados as ocorréncias policiais registradas pela PMMG. As mo-
dalidades de crime estudadas sio: estupro, homicidio tentado e
consumado e seqiiestro e carcere privado. Os resultados apon-
tam as regi6es do Estado com as maiores concentragdes das mo-
dalidades de crime em tela, bem como identificam os crimes
que se apresentam mais espacialmente concentrados. Tais resul-
tados subsidiam o entendimento da violéncia urbana a partir de
uma abordagem regional, além de auxiliar no planejamento da
seguranga puablica em Minas Gerais.

Palavras-chave: Violéncia urbana; Medidas de localizagao e es-
pecializagao; Andlise regional.

recente escalada da violéncia urbana constitui-se em um dos maiores
entraves ao desenvolvimento socioecondmico no Brasil. O pais jd apre-
senta taxas de criminalidade, sobretudo de homicidios, muito supe-
tiores 3 média mundial (BEATO, 2001), o que tem afugentado investimen-
tos externos e demandado vultosos investimentos, tanto piblicos quanto
privados, em seguranca publica.

" PhD em Geografia. Professor adjunto do Programa de Pés-graduacio em Geografia — Tratamento
da Informacio Espacial — PUC Minas.

* Bacharel, licenciado em Geografia pela PUC Minas. Bolsista de iniciacdo cientifica do Programa
de Pés-graduacio em Geografia — Tratamento da Informagio Espacial - PUC Minas.
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No entanto, a incidéncia temporal e espacial deste multifacetado feno-
meno nao se d4 de maneira homogénea. Existem padroes espaciais especifi-
cos atinentes as vdrias modalidades de crime violento, produzindo uma cla-
ra geografia do crime. Diante deste crescente fendmeno e de sua inequivoca
especializacdo espacial, o presente artigo analisa a criminalidade violenta
contra a pessoa, com base em medidas de concentragio e especializagao
geogrificas nas Regioes de Planejamento do Estado de Minas Gerais. Trata-
se de uma empreitada pioneira, que alia métodos classicos da economia
regional ao estudo dos crimes violentos contra a pessoa, a partir de uma
abordagem eminentemente espacial.

O estudo das regides faz parte de uma longa tradi¢io geografica (PATTI-
SON, 1964), tendo evoluido e se transformado juntamente com a prépria
disciplina. Conceitos e metodologias diferenciados emergem de cada gran-
de corrente do pensamento geogrifico, atestando a importincia e a comple-
xidade desta categoria de andlise. Para os autores filiados ao determinismo
ambiental, a regido era natural, entendida “como uma parte da superficie da
Terra, dimensionada segundo escalas territoriais diversificadas, e caracteri-
zadas pela uniformidade resultante da combinacdo ou integracio em drea
dos elementos da natureza” (CORREA, 1986, p. 23).

Ja os possibilistas, além de conceberem o elemento humano como agente
ativo na construcio do espaco, aproximam as nocoes de regiao e paisagem.
Para esta escola, a regido é geogrifica, abrangendo uma “paisagem e sua
extensao territorial, onde se entrelacam de modo harmonioso componentes
humanos e natureza” (CORREA, 1986, p- 28).

Com a “Nova Geografia”, a disciplina abraca o positivismo légico, ado-
tando métodos e técnicas de andlise mais sofisticados e abstratos. Neste
contexto, a regido perde a sua concretude, passando a ser o resultado de
andlises estatisticas. Neste paradigma, a regido é concebida como “o con-
junto de lugares onde as diferengas internas entre esses lugares sio menores
que as existentes entre eles e qualquer elemento de outro conjunto de luga-
res” (CORREA, 1986, p. 32). Diante desta perspectiva, quatro tipos de
regides, nio mutuamente excludentes, foram avangadas: simples, comple-
xa, homogénea e polarizada/funcional.

As regioes simples sao definidas quando a divisdo regional é produzida
com base em um unico critério ou varidvel. Em contraposicio, as regioes
complexas sdo fruto do exercicio de regionalizacio que leva em considera-
¢ao, simultaneamente, multiplos fatores. Na mesma balada, as regiées ho-
mogéneas sio aquelas que apresentam um certo grau de homogeneidade ou
invariabilidade estatistica, mensuradas através das medidas de dispersao es-
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tatistica. Por outro lado, as regides funcionais ou polarizadas sao fruto de
estudos que levam em consideragio o fluxo de matéria, capital e informa-
¢io sobre a superficie terrestre. Neste sentido é possivel identificar as dreas
de influéncia de uma determinada indstria, atividade econémica ou centro
urbano, ou seja, a sua regiao funcional ou polarizada.

Deve-se destacar ainda o fato de o conceito de regido ter sido aplicado ao
longo da histéria como instrumento de acdo e controle, na organizacio,
estruturagao e administragao de territérios militarmente conquistados ou
sob a dependéncia politico-administrativa de um poder central. Neste senti-
do, a regido pode ser entendida como um recorte politico-administrativo
que, apesar de ter uma certa autonomia no plano local, estd subordinada
politica e economicamente a um poder central. Esta estratégia vem sendo
empregada hd virios séculos, tendo as suas primeiras manifestagoes sido
registradas ainda nos impérios Romano e Persa. Tais impérios encontravam-
se divididos em regides ou unidades territoriais de acao e controle, denomi-
nadas, respectivamente, regio e satrdpias. O termo regio deriva do verbo
regere, que significa governar, e reinar. Por outro lado, as satripias persas
eram governadas pelos sdtrapas, que representavam os olhos e os ouvidos
do rei (CORREA, 1986, p. 48).

Uma derivagio natural desta abordagem regional é a nogao de regiao de
planejamento. Tais entidades representam unidades territoriais a partir das
quais politicas de fomento ao desenvolvimento econémico sio idealizadas e
aplicadas. Tal nogdo teve o seu uso intensificado no Brasil nas décadas de
1960 e 1970, quando diversas Regides de Planejamento foram criadas nos
mais diversos niveis administrativos.

Portanto, apesar de diversas propostas e concepgdes, 0 termo regiao esta
inequivocamente associado a idéia de diferenciacio de dreas, ou seja, a acei-
tacio de que a superficie da terra é formada por 4reas diferentes entre si. No
entanto, haverd tantas regioes quantos forem os conceitos, critérios e obje-
tivos empregados no processo de regionalizacio (FJP, 1992).

Com a intensificagdo dos estudos de economia regional no Ambito naci-
onal, surge um novo debate sobre o conceito e a metodologia de regionali-
zagdo. Como resultado desse debate, criam-se em Minas Gerais as “Regioes
para Fins de Planejamento” ou “Macrorregides de Planejamento” em 1973.
Esta divisao ¢ o resultado de um convénio entre o CED, BDMG e llpes nos
trabalhos para o primeiro Plano de Desenvolvimento Econémico e Social
(1972-1976). Esta iniciativa buscou agrupar as 46 microrregioes homogé-
neas do IBGE em oito grandes regides, com o intuito de subsidiar e facilitar
o planejamento de a¢6es que visavam a promocido do desenvolvimento eco-
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noémico e social, levando-se em consideragao as idiossincrasias regionais. A
regionalizacdo foi produzida levando-se em conta as seguintes caracteristi-
cas (Minas Gerais, 1973, p. 1):

* funcionalidade dentro de uma estratégia de desenvolvimento;

* caracteristicas proprias;

* potencialidades econdmicas;

* tipo de vinculagio com outras dreas;

* integracao econdmica;

e fatores de caréter institucional.

Como se vé, o processo de regionaliza¢io deu énfase as potencialidades e
perspectivas de desenvolvimento econdmico futuras, em detrimento da tra-
jetéria histérica ou conjuntura atual das regiées (Minas Gerais, 1973). As
fronteiras das Macrorregioes de Planejamento foram definidas, respeitan-
do-se os limites territoriais dos municipios, que foram a base para a geracio
e organizagdo de dados estatisticos por parte do Instituto Brasileiro de Geo-
grafia e Estatistica (IBGE) (Minas Gerais, 1973). Ao fim do estudo, foram
criadas oito Macrorregides de Planejamento, identificadas na Tabela 1 e na
Figura 1.

Tabela 1. Macrorregioes de Planejamento de Minas Gerais.

Macrorregioes Nimerode | Superficie
Municipios em Km?
Metaldrgica e Campos das Vertentes 122 47.502
Zona da Mata 127 36.058
Sul de Minas 177 62.498
Triangulo e Alto Paranaiba 51 80.192
Alto Sao Francisco 58 55.837
Noroeste 45 159.972
Jequitinhonha 51 78.451
Rio Doce 91 62.076
Total 722 582.586

Fonte: Minas Gerais, 1973.

Em 1992, as Macrorregides de Planejamento foram revistas a luz dos
avancos tedricos e de novas configuragoes espaciais, que passaram a balizar
o levantamento e processamento de dados estatisticos por parte do IBGE.
Em seu lugar foram adotadas as Regioes de Planejamento, criadas a partir
da agregacio das 66 Microrregides geogrificas do IBGE.! Estes recortes

! Esta divisdo do territério brasileiro entrou em vigor em 1° de janeiro de 1990.
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TIE - PUC Minas

Figura 1. Macro-regioes para fins de planejamento do Estado de Minas Gerais.
Fonte: Minas Gerais, 1973.

espaciais foram priorizados por terem sido delimitados com base em critéri-
08 rigorosos e por apresentarem uma base territorial coerente para o plane-
jamento (FJB, 1992).

As Microrregides geograficas foram, entdo, agrupadas em 10 Regioes de
Planejamento, aceitando-se, ainda, uma série de ponderagoes de carater
politico-institucional. Essa divisao se difere de outras regionalizages por
__'possuir um fim especifico, o de planejar (FJP, 1992). Ver Tabela 2 e Figura 2
para defini¢do das regides.

CRIME E GEOGRAFIA

Kahn (2000) sugere que a maioria dos crimes apresenta alguns elementos
basicos: autor(es), vitima(s), instrumento(s), bens ou valores subtraidos e
testemunha(s). No entanto, ndo se pode negligenciar o fato de que os crimes
ndo ocorrem no vacuo, mas sim em contextos espaciais concretos, dotados
de atributos especificos que favorecem, em boa medida, a ocorréncia dos
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Tabela 2. Regioes de planejamento.

Regioes N¢ de Microrregioes
geograficas
Central 13
Mata 7
Sul de Minas 1
Triangulo 4

Alto Paranaiba

Qeste de Minas
Noroeste de Minas
Norte de Minas
Jequitinhonha/Mucuri
Rio Doce

Total 66

~ O~ Oy W

Fonte: Fundagao Jodo Pinheiro, 1992,
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G me——

Organizacao. BATELLA W.B.
Lab 3 Estudos Urbanos e Regionais
TIE - PUC Minas

Figura 2. Regioes de Planejamento do Estado de Minas Gerais.
Fonte: Fundacao Joao Pinheiro, 1992.

mesmos. Neste sentido, varios estudos vém sendo desenvolvidos, focados
na dimensio espacial da criminalidade.

O estudo da distribuicio geografica da violéncia urbana tem longa tradi-
¢do nos circulos académicos, remontando aos trabalhos de Durkheim e Que-
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t (BEATO, 1998). Entrementes, os estudos domésticos mais recentes tra-
na violéncia urbana, sobretudo a partir da escala estadual e metropolita-
com destaque para abordagens de natureza descritiva, que visam revelar
droes e estabelecer comparagoes entre dreas distintas. Por outro lado, ou-
os estudos enveredam pela senda analitica, explorando relacoes entre a vio-
Iéncia urbana e as dimens6es demogrifica e econémica.

~ Em termos globais, Kahn (1998) tece importantes consideragdes sobre a
acdo entre as taxas de homicidio e o nivel de desenvolvimento dos paises.
Js resultados revelam uma distribuicio em formato de sino, com os paises
mais pobres e os mais ricos exibindo baixas taxas de criminalidade, enquan-
to os paises intermedidrios — aqueles considerados em desenvolvimento —
'§20 0s que apresentam as mais altas taxas de homicidio do planeta. De acor-
do com o autor, uma combinacao explosiva de modernizagio e urbanizacao
aceleradas, juntamente com altos niveis de desigualdade social, padrées de
‘consumo exacerbados e liberdade politica, dentre outros, seriam os fatores
responsiveis pela alta incidéncia de crimes em paises em desenvolvimento.
Por outro lado, a teoria durkheimiana de que dreas menos desenvolvidas fa-
- cilitam mais os vinculos sociais e que o desenvolvimento social, acompa-
nhado de atributos como urbanizacao, industrializacao e individualismo,
esta associado ao aumento da atividade criminal, devido a quebra na coesao
social, também nos ajuda a entender este fendmeno.

No plano interestadual, Kahn (1999) explora a relagio entre o efetivo
policial e taxas de criminalidade entre os diversos estados brasileiros. O au-
tor revela a auséncia de conexao entre efetivos policiais e taxas de homici-
dio doloso, homicidio culposo, estupro, atentado violento ao pudor, uso de
drogas, latrocinio, roubo, extorsao, seqiiestro, estelionato e posse de arma
de fogo. Logo, os resultados indicam que uma policia menor, porém mais
bem paga, melhor equipada e treinada seria mais eficaz no combate ao cri-
me que um vasto contingente policial.

Ao nivel estadual, um trabalho exaustivo da Fundaciao Jodo Pinheiro
(1998) analisa a violéncia urbana em Minas Gerais, no periodo 1986-1997,
revelando aumentos expressivos nas taxas de criminalidade. No entanto, o
incremento nas taxas de criminalidade violenta estd distribuido heterogene-
amente, concentrando-se, principalmente, nas cidades com populagdo supe-
rior a 100.000 habitantes. Em outro estudo, Beato (1998) explora a relagio
entre violéncia urbana e medidas de concentragio de renda e de pobreza pa-
ra o estado de Minas Gerais. Os resultados demonstram a inexisténcia de
associagoes espaciais entre estas medidas de natureza econémica e a violén-
cia urbana. O autor especula sobre as possiveis causas desse inesperado re-
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sultado, pontuando que o padrio encontrado pode ser explicado pela au-
séncia de varidveis intervenientes, como, por exemplo, a questdo racial.
Nos estudos de natureza metropolitana, destaca-se o trabalho de Saporie
Batitucci (1999). Os autores demonstram que a taxa de homicidios na RMBH
apresentou crescimento consistente no periodo de 1980 a 1995, existindo
discrepancias internas na RMBH, uma vez que Belo Horizonte apresenta
taxas de homicidios acima daquelas encontradas no seu entorno. Na mesma
linha, Lima (2000) analisa os homicidios no estado de Sio Paulo e constata
a ocorréncia de um processo de intensificagao na letalidade de conflitos pre-
sentes nas relagoes sociais. Relativamente a distribuigao espacial, constata-
se o mesmo perfil da RMBH: “Do total de homicidios dolosos cometidos
no Estado (de SP), 41% foram praticados na Capital e 29% nos demais mu-
nicipios da RMSP. Em contrapartida, segundo dados oficiais, 67,7% das le-
soes corporais dolosas ocorreram no Interior. Em outras palavras, na capi-
tal e na regiao metropolitana, conflitos diversos resultam em morte e, no In-
terior, em agressoes fisicas” (LIMA, 2000, p. 26). Outro estudo metropoli-
tano importante sobre a criminalidade violenta foi desenvolvido por Della-
soppa et al. em 1999, estabelecendo comparacées entre as regides metropo-
litanas do Rio de Janeiro e de Sio Paulo. Dentre outros resultados, destaca-
se o fato de que a perda em longevidade decorrente das mortes violentas se in-
tensificou entre 1980 e 1991 nas dreas analisadas, com destaque paraa RMR].
Anilises espaciais de natureza intra-urbana sao mais escassas, com desta-
que para o Mapa de risco e violéncia da cidade do Rio de Janeiro,* que re-
velou que os menores niveis de violéncia letal acontecem na zona sul, en-
quanto o maior risco de morte estd associado as zonas norte e oeste (PINHEI-
RO, 1999). Outro trabalho digno de destaque é o Mapa da exclusao/inclu-
sdo social do municipio de Sao Paulo,? que, corroborando os resultados ob-
servados no Rio de Janeiro, demonstra que o indice de homicidios aumenta
juntamente com a distancia do nicleo da cidade, sendo os distritos localiza-
dos na periferia mais propensos a ocorréncia de homicidios do que aqueles
localizados na faixa central (SPOSATTI, 2000). Ainda no plano intra-urbano,
Kahn (2000) aborda a relagdo entre nivel socioeconémico e taxas de homi-
cidio nos bairros da cidade de Siao Paulo. Esse estudo revela uma grande
concentragio espacial de homicidios na periferia da cidade, sendo este um
fené6meno tipico de cidades marcadas por um elevado grau de desigualdade,

2 Elaborado em 1996 pelo Centro de Estudos e Cultura Contemporinea, a pedido do Ministério
da Justica.

* Elaborado em conjunto pelo Niicleo de Pesquisas em Seguridade Social da PUC-SP e pelo Institu-
to Nacional de Pesquisas Espaciais (Inpe).
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onde pobres e ricos vivem segregados. Esse estudo ainda indica, a partir de
resultados de andlise de regressio, que a varidvel “nivel socioecon6mico”
dos bairros explica nada menos do que 45% das variagoes espaciais das ta-
xas de homicidio na capital paulista, demonstrando de maneira incontesta-
vel a sua vinculagio com a violéncia.

A partir de uma andlise longitudinal da criminalidade em Marilia, Sao
Paulo, Felix (2002 e 2003) revela uma clara ligagio com o tempo de exis-
téncia dos bairros. De acordo com a autora, parece haver uma espécie de se-
letividade temporal, uma vez que a medida em que o tempo de ocupacio
aumenta e o espago se transforma, com as reformas nas residéncias, hd um
maior envolvimento dos moradores nos problemas da comunidade e uma
exacerbacio do sentimento de territorialidade. Conseqiientemente, a inte-
racao social aumenta, fazendo cair os distirbios sociais, como a violéncia
urbana, bem como o préprio sentimento de inseguranga (FELIX, 2002 e
2003). Também debrucado sobre a realidade de Marilia, Teixeira (2003) es-
tuda a relagdo entre qualidade de vida e criminalidade. Fazendo uso de in-
dicadores de qualidade de vida, como acesso a infra-estrutura basica e ren-
da, 0 autor encontra uma relacao positiva entre os crimes contra o patrimo-
nio e qualidade de vida. Por outro lado, o estudo também indica a relacao
inversa entre os indicadores de qualidade de vida e os crimes contra a pessoa.
Curiosamente, a partir do contexto belo-horizontino, Diniz et al. (2003)
encontram resultados similares. As taxas de crime contra a pessoa apresen-
tam-se positivamente correlacionadas a exclusdo social, mensurada a partir
do Indice de Vulnerabilidade Social (IVS) da PBH, entre as 81 unidades de
planejamento da cidade. Ja os crimes contra o patrimdnio encontram-se ne-
gativamente relacionados ao IVS.

Outro estudo que merece destaque no plano intra-urbano contrasta o
sentimento de inseguranga em relagio a vizinhanga e a cidade e a real inci-
déncia de crimes em Belo Horizonte (DINIZ, 2003a e 2003b). Diniz (2003a)
demonstra nio haver relagio alguma entre o medo e as taxas de criminali-
dade nas diversas Unidades de Planejamento da Capital. O autor especula
que a exposicdo ao tratamento sensacionalista da midia cria um sentimento
de inseguranga generalizado e infundado.

Como se vé, os estudos empirico-espaciais aqui sumariados apontam o
incremento da violéncia urbana nos mais distintos contextos e nas mais di-
versas escalas geograficas. No entanto, este crescimento nio se deu de ma-
neira homogénea, mas de modo concentrado, apresentando uma certa regu-
laridade na sua distribuicao. Regra geral, nas cidades dos paises desenvolvi-
dos, a violéncia se concentra na drea central, enquanto os subtirbios sio
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mais tranqiiilos. Jd nas grandes cidades dos paises em desenvolvimento, ocorre
o padrao inverso.

Do ponto de vista das técnicas de andlise empregadas, identificou-se o
uso intenso de estatisticas descritivas e de mapeamento coroplético de moda-
lidades de crime, bem como o uso de algumas estatisticas inferenciais, com
énfase para as andlises de correlagio. Mas em face da manifestagio espacial
diferenciada da incidéncia criminal e da tendéncia dos estudiosos, no mais
das vezes, fazerem uso das técnicas identificadas anteriormente, as medidas
de localizagio e especializacao regional oferecem um poderoso arsenal ana-
litico para o estudo da geografia do crime.

PADROES DE CONCENTRACAO E ESPECIALIZACAO CRIMINAL

Antes de tudo, é importante buscar uma conceituag¢ao operacional de
violéncia urbana que permita a materializacio do presente estudo. Sem que-
rer entrar em debates filoséficos acerca da polissemia do epiteto “violén-
cia”; este estudo adota a nog¢io de crimes violentos contra a pessoa, empre-
gada pela Policia Militar de Minas Gerais, como indicadores de violéncia
urbana. A classifica¢io da PMMG engloba os seguintes crimes: homicidio
tentado e consumado, estupro tentado e consumado e seqiiestro e crcere
privado. Por sua gravidade, dimensio e impacto, esses delitos sao facilmen-
te reconhecidos pelas pessoas, o que torna sua definicdo e classificagao mais
apurada.

O presente estudo baseia-se no sistema de registro de crimes da PMMG,
organizados no Sistema de Informacées de Seguranca Puablica (SM20). Ver
Diniz et al. (2003) para uma discussido detalhada do sistema e da qualidade
das informagoes empregadas. Como os dados originais encontravam-se or-
ganizados por municipio, foi necesséria a agregacao de informagoes por Re-
gides de Planejamento.

Estes dados foram submetidos as medidas de localizacdo e especializacio
geograficas, técnicas que vém sendo empregadas com muita freqiiéncia em
estudos de economia regional (SUZIGAN et al., 2003). Estas medidas per-
mitem verificar a distribui¢do espacial, identificar especializacdes regionais
e movimentos de concentragio e desconcentragio econdmicas.

As medidas de localizagio tém natureza setorial, uma vez que buscam
identificar padrdes de localizagdo espacial entre conjuntos de regides. Den-
tre elas, destaca-se o Quociente Locacional (QL), que tem sido objeto de di-
versos estudos de economia e desenvolvimento regional desde a contribui-
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¢do original de Isard (1960). O QL permite a identificagao de padroes de
concentragio ou dispersao espacial de diversas modalidades de crime vio-
lentos, tendo sido explicitado por Haddad (1989) e adaptado neste estudo
da seguinte forma:

Eﬂ

AoEl

Ei.
Onde:

QLij = Quociente Locacional da modalidade de crime i, na regiao j;
Eij = Nimero de ocorréncias da modalidade de crime i, na regiao j;

Ej = ZE“ =Numero de ocorréncias de todas as modalidades de crime na regiao j;

I
; ZEij . . : L I L

Ei.= £~ = Numero de ocorréncias da modalidade de crime i, em todas as regioes;

]
DR L . : -

E..= £« = Nimero de ocorréncias de todas as modalidades de crime, em todas as regioes.

]

O QL indica a concentragio relativa de uma determinada modalidade

de crime em uma regiao ou municipio, comparativamente a participagio
desta mesma modalidade de crime no espago definido como base. Quando
o valor do quociente é maior que 1, a regido é relativamente mais importan-
te, no contexto nacional, em termos da modalidade de crime em tela que
em termos gerais em todas as modalidades de crime. Em outras palavras,
QL maior que 1 indica padroes variados de concentragao espacial da moda-
lidade de crime em estudo. QL menor que 1 indica uma sub-representacao
regional da modalidade de crime.

O Coeficiente de Localizagio, por outro lado, relaciona a distribuigao
percentual de uma determinada modalidade de crime entre as regides, com
a distribui¢ao percentual total de crimes para o conjunto de regi6es. Tal me-
dida pode ser calculada conforme férmula adaptada de Haddad (1989):

I =)
Chi=
2
Onde:
CL = Coeficiente de Localizacao da modalidade de crime i;
J¥= Percentual de ocorréncias da modalidade de crime i, na regiao j;
J&= Percentual de todas as ocorréncias de crime na regiao j.

O CL varia entre 0 e 1. Se o valor do coeficiente se aproxima a 1, isto in-
dica que a modalidade de crime apresenta padrao de concentragdo espacial
mais intenso do que o conjunto de todas as modalidades de crime. Quanto
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mais préximo a zero, mais uniformemente distribuida serd a modalidade de
crime.

As medidas de natureza regional enfatizam a estrutura da criminalidade
de cada regido com o intuito de explorar o grau de especializacio das regio-
es em modalidades de crime especificas, bem como explorar mudangas es-
truturais ocorridas entre dois periodos (HADDAD, 1989). Dentre essas medi-
das, destaca-se o Coeficiente de Especializacio (CE), que compara a compo-
sicio estrutural da criminalidade da regido j com a composi¢io estrutural
do conjunto de regioes (Estado de Minas Gerais). O valor do coeficiente se
aproximard a zero quando a regido tiver uma composi¢io criminal seme-
lhante aquela do Estado. Por outro lado, quando o valor de CE se aproxi-
mar a 1 para uma determinada regido, isto implica que esta regiio apresenta
um elevado grau de especializagio em relagio a uma dada modalidade de
crime, quando comparada com a composic¢ao estadual. Tal medida pode ser
calculada conforme férmula adaptada de Haddad (1989):

; Zj(lIEJ—iE.I]
: 2
Onde:

CE, = Coeficiente de Especializagao criminal da regiao j;

iej = Estrutura da criminalidade da regiao j;
ie. = Estrutura da criminalidade do conjunto de regides.

Ja o Coeficiente de Reestruturagio (CR) contrasta a estrutura da crimi-
nalidade na regido j entre dois periodos distintos, com o fito de avaliar o
grau de mudanca na especializacio daquela regiao (HADDAD, 1989). Um
coeficiente idéntico a zero indica auséncia de mudancas estruturais na com-
posicio da criminalidade em uma dada regido. Por outro lado, quando o coe-
ficiente se aproximar a 1, notar-se-d a presenca de uma profunda reestrutu-
ragdo na composigao da criminalidade numa dada regiao. O Coeficiente de
Reestruturagido (CR) pode ser obtido da seguinte forma:

)

Y )
2
Onde:

CR = Coeficiente de Reestruturacao da criminalidade na regido j entre os periodos e

ie}, = Estrutura da criminalidade na regiao J, no tempo

ie], = Estrutura da criminalidade na regiao J, no tempo ,
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APRESENTACAO DE RESULTADOS

- Os dados brutos objeto desta anélise foram transformados em percentu-
ais com o fito de facilitar a interpretagio e o calculo das medidas.de locali-
7acio e especializagao espaciais. Assim, a Tabela 3 oferece uma leitura da or-
nizagao estrutural da criminalidade violenta contra a pessoa entre as diver-
sas Regioes de Planejamento do Estado.

Tabela 3. Crimes violentos contra a pessoa - 2003*

Regioes Estupro | Estupro | Homicidio | Homicidio | Seqiestro Total
consumado | tentado | consumado| tentado | e carcere
privado
Alto Paranaiba 37 30 5 194 5 317
(11,67) (9,46) (16,09) (61,20) (1,58) (100,00)
Central 354 439 2.093 4,704 135 1.725
(4,58) (5.68) (27,09) (60,89) (1,75) (100,00)
Centro Oeste 41 54 44 261 10 410
(10,00) | (13,17) (10,73) (63,66) (2,44) (100,00)
Jequitinhonha/Mucuri 64 87 202 574 7 934
(6,85) | (931) | (21.63) | (6146) | (0,75) (100,00)
Mata 94 123 181 750 9 1.157
(8,12) (10,63) (15,64) (64,82) (0,78) (100,00)
Noroeste 22 31 74 231 6 364
(6,04) (8,52) (20,33) (63,46) (1,65) (100,00)
Norte 83 110 210 734 17 1.154
(7,19) (9,53) (18,20) (63,60) (1,47) (100,00)
Rio Doce 87 110 294 988 1 1.490
(5,84) (7,38) (19,73) (66,31) (0,74) (100,00)
Sul 60 105 138 409 14 726
(8,26) (14,46) (19,01) (56,34) (1,93) (100,00)
Triangulo 89 98 151 540 22 900
(9,89) (10,89) (16,78) (60,00) (2,44) (100,00)
Total 931 1.187 3.438 9.385 236 15.177
(6,13) (7,82) (22,65) (61,84) (1,55) (100,00)

Fonte: Elaborada pelos autores, a partir de dados da PMMG - 2004.
* Valores entre parénteses representam percentuais da linha

Com base nos resultados das medidas de concentragio e especializagio,
produziu-se um conjunto de mapas coropléticos com o intuito de facilitar a
visualizacio e a interpretagdo dos padroes de concentragao espacial diferen-
ciada das modalidades de crime em tela.

Quocientes locacionais

O QL para o total de crimes contra a pessoa (Tabela 4) mostra uma distri-
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bui¢io radial, revelando que as regides localizadas no entorno imediato da
Regiao Central sdo as que apresentam, comparativamente, uma incidéncia
superior ao conjunto do Estado. Neste sentido, destacam-se as regioes Je-
quitinhonha/Mucuri (QL = 3,55) e Noroeste (QL = 2,78). As regides Cen-
tral e Tridngulo, ao contririo das demais, apresentam QL inferior a 1, ou
seja, nestas regioes existe uma sub-representagao relativa dos crimes contra
a pessoa, quando se leva em consideragao o conjunto do Estado de Minas

Gerais (Fig. 3A).

Tabela 4. Quociente Locacional - crimes contra a pessoa - Minas Gerais.

Regioes de Planejamento | QL

Triangulo 0,650
Central 0,733
Sul de Minas 1,486
Alto Paranaiba 1,507
Centro Oeste de Minas 1,512
Norte de Minas 1,730
Mata 1,994
Rio Doce 2,275
Noroeste de Minas 2,788
Jequitinhonha/Mucuri 3,555

Fonte: Elaborada pelos autores, a partir

de dados da pesquisa, em 2004.

Porém, ao se desagregar o conjunto de crimes contra a pessoa, identifi-
cam-se padroes de distribuicio especificos. As modalidades estupro consu-
mado e tentado apresentam distribuicdes espaciais semelhantes. Note-se que
os QL apontam as regibes periféricas do Estado como aquelas onde estas
modalidades de crime se fazem mais presentes, enquanto a Regido Central e
o Rio Doce apresentam uma sub-representacio relativa (Fig. 3B e 3C).

Na modalidade homicidio consumado, nota-se uma participa¢io singu-
lar da regido Central em contraste com as demais regiGes. Trata-se da tinica
regido a apresentar QL > 1, tamanha a sua importancia relativa, indicando
a presenca de uma grande concentragio espacial no contexto mineiro (Fig.
3D). Curiosamente, a categoria homicidio tentado é a que se distribui mais
homogeneamente entre as Regides do Estado. Note-se que os valores de QL
aproximam-se muito de 1, o que indica padroes de concentracio regional
proximos aquele exibido pelo conjunto Estadual. As pequenas discrepanci-
as notadas referem-se as ligeiras concentragoes espaciais encontradas nas re-
gides Noroeste, Norte, Rio Doce, Mata e Centro-Oeste (Fig. 3E).

Por outro lado, observa-se um padrao espacial distinto quando se traba-
lha com a modalidade seqiiestro e circere privado. Esta modalidade encon-
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RUOCIENTE LOCACIONAL
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-se concentrada na por¢io ocidental de Minas Gerais, com destaque para
s regides Triangulo (QL = 1,57) e Centro-Oeste (QL = 1,56) (Fig. 3F).

0 de Geografia, Belo Horizonte, v. 14, n. 23, p. 51-72, 2° sem. 2004 6 5



Diniz, A. M. A, Batella, W. B.

Coeficiente de localizacao

A Tabela 5 revela padrées de concentracdo espacial distintos para as
modalidades de crime contra a pessoa. Corroborando as conclusées basea-
das na andlise dos QL, os coeficientes de localizacio (CL) revelam que, do
conjunto de crimes contra a pessoa, o homicidio tentado é a modalidade
que se distribui mais homogeneamente entre as regides do Estado (CL =
0,014). Por outro lado, as modalidades de estupro tentado e consumado siao

aquelas que se apresentam mais espacialmente concentradas, respectivamente
com CL = 0,145 e CL = 0,134.

Tabela 5. Coeficiente de Localizacao - cri-
mes contra a pessoa — Minas Gerais.

Modalidades CL

Estupro Consumado 0,134
Estupro Tentado 0,145
Homicidio Consumado 0,100
Homicidio Tentado 0,014
Sequestro e Carcere Privado 0,126

Fonte: Elaborada pelos autores, a partir de
dados da pesquisa, em 2004.

Coeficiente de especializacao

Comparando a composicao estrutural dos crimes contra a pessoa de cada
regidao com aquela referente ao Estado de Minas Gerais, nota-se que nao
existem grandes discrepincias na estrutura da criminalidade. Note-se que o
Coeficiente de Especializagio (CE) para todas as regides é relativamente
baixo, bem préximos a zero. Ainda assim cabe destacar que as regiGes que
mais se aproximam da estrutura da criminalidade estadual sdo: Jequitinho-
nha/Mucuri e Noroeste. Por outro lado, as regioes localizadas no perimetro
sul-sudoeste do Estado sdo aquelas que mais se distanciam do padrio de
Minas Gerais (Fig. 4).

No caso da regiao Centro-Oeste (CE = 0,119), percebe-se uma partici-
pacao relativa das modalidades estupro tentado e consumado e seqgiiestro e
circere privado superiores aquelas encontradas em Minas Gerais, enquanto
a proporgao de homicidios consumados é significativamente inferior (Figu-
ra 4 ¢ Tabela 3). Portanto, depreende-se que, comparativamente, esta regiao
apresenta um certo padrao de especializagao criminal, onde se destacam os
estupros tentado e consumado.
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COEFICIENTE DE ESPECIALIZAGAO
CRIMES CONTRA A PESSOA - 2003
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Figura 4. Coeficiente de especializagao - crimes contra a pessoa - 2003.
Fonte: Elaborada pelos autores, a partir de dados da pesquisa, em 2004.

As regioes Sul (CE = 0,09), da Mata (CE = 0,07) e Alto Paranaiba (CE =
0,07) apresentam configuracoes semelhantes, com participaces proporcio-
nais de estupros tentado e consumado acima do padrio mineiro, em detri-
mento da participacio relativa de homicidios (Fig. 4 e Tab. 3). Ja a regido
Rio Doce (CE = 0,07) exibe uma estrutura criminal onde se destacam os
homicidios tentados, enquanto os homicidios consumados encontram-se li-
geiramente abaixo do percentual estadual (Fig. 4 e Tab. 3).

Coeficiente de reestruturacao 2000-2003

A analise da reestruturagido dos crimes contra a pessoa entre os anos de
2000 e 2003 demonstra a existéncia de uma ligeira mudanca na participa-
¢do relativa de cada modalidade entre as Regioes de Planejamento do Esta-
do. Note-se que todas as regioes apresentam Coeficiente de Reestruturagio
(CR) préximos a zero.

As regides que apresentaram as maiores mudangas estruturais entre 2000
e 2003 foram a Central (CR = 0,074), Centro-Oeste (CR = 0,074) e Noro-
este (CR = 0,073) (Fig. 5 e Tab. 3 e 6). No entanto, cabe ressaltar que as
mudancas estruturais se deram de maneira diferenciada entre essas regioes.
Na regido Central, entre 2000 e 2003, houve um aumento na participagao
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COEFICIENTE DE REESTRUTURACAO
CRIMES CONTRA A PESSOA 2000 - 2003
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Figura 5. Coeficiente de reestruturacao - Crimes contra a pessoa - 2000-2003.
Fonte: Elaborada pelos autores, a partir de dados da pesquisa, em 2004.

relativa dos homicidios consumados, em detrimento dos homicidios tenta-
dos e dos seqiiestros e carceres privados (Tab. 3 e 6).

Ja a regiao Centro-Oeste experimentou decréscimos proporcionais na
modalidade estupro tentado e homicidio consumado, e incrementos per-
centuais nos homicidios tentados e seqiiestros e carcere privado (Tab. 3 e 6).
A regido Noroeste demonstrou um padrio ainda mais diferente. Aqui hou-
ve um ganho na proporcio de estupros e homicidios consumados e uma
diminuiciao na propor¢io de estupros (Tab. 3 e 6).

CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho adaptou uma série de técnicas propostas e utilizadas
na Economia Regional ao estudo da criminalidade violenta. Com base nas
ocorréncias de crimes contra a pessoa em 2003, as Regides de Planejamento
de Minas Gerais foram submetidas a diversas medidas de localizacao e espe-
cializacdo espacial. Os resultados desta andlise delineiam distintos padroes
de distribuigao regional da criminalidade. Tais padrées representam impor-
tantes subsidios ao planejamento e a gestao da seguranga piblica, uma vez
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Tabela 6. Crimes violentos contra a pessoa - 2000*

Regioes Estupro | Estupro | Homicidio | Homicidio | Seqtiestro Total
consumado| tentado | consumado| tentado | e carcere
privado
Alto Paranaiba 40 32 57 183 3 315
(12,70) | (10,26) (18,10) (58,10) (0,95) (100,00)
Central 310 378 1.142 3.831 155 5.816
(5,33) (6,50) (19,64) (65,87) (2,67) (100,00)
Centro Oeste 31 59 44 191 4 329
(9,42) (17,93) (13,37) (58,05) (1,22) (100,00)
Jequitinhonha/Mucuri 47 85 140 414 5 691
(6,80) (12,30) (20,26) (59,91) (0,72) (100,00)
Mata 77 m 184 633 14 1.019
(7,56) (10,89) (18,06) (62,12) (1,37) (100,00)
Noroeste 37 35 47 213 2 334
(1,08) (10,48) (14,07) (63,77) (0,60) (100,00)
Norte 57 109 142 575 9 892
. (6,39) (12,22) (15,92) (64,46) (1,01) (100,00)
~ Rio Doce 76 109 241 869 6 1.301
(5,84) (8,38) (18,52) (66,79) (0,46) (100,00)
Sul 68 117 107 344 7 643
(10,58) | (18,20) (16,64) (53,50) (1,09) (100,00)
Triangulo 81 84 128 513 12 818
(9,90) (10,27) (15,65) (62,71) (1,47) (100,00)
Total 824 119 2232 1.766 217 12.158
(6,78) (9,20) (18,36) (63,88) (1,78) (100,00)

Fonte: Elaborada pelos autores, a partir de dados da PMMG - 2004.
*Valores entre parénteses representam percentuais da linha.

que identificam as especificidades regionais na manifestacio da violéncia
urbana.
~ Ressalte-se também a importancia da abordagem regional aqui adotada.
0 emprego da categoria de andlise “regiao” para a compreensio das varia-
es espaciais de fendmenos tem longa tradi¢io na geografia. Tal conheci-
‘mento, aliado as necessidades de planejamento, intervencio e organizacgio
“espaciais, gerou diversas propostas de regionalizagio com fins de planeja-
‘mento, dentre as quais figura a proposta objeto da presente analise. Neste
- sentido, é natural que diante da grande complexidade inerente a formacio e
“a conformagio do espago geografico seja imperativo construir politicas pu-
blicas, sobretudo aquelas voltadas a seguranga, focadas nas peculiaridades
‘regionais.
Os resultados da andlise revelam que, dentre as modalidades de crime em
questdo, o homicidio tentado é a modalidade que se encontra mais homoge-
‘neamente distribuida no Estado, enquanto o estupro tentado e consumado
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sdao aquelas modalidades que mais se encontram concentradas espacialmen-
te. Do ponto de vista das especificidades regionais, o Alto Paranaiba apre-
senta, comparativamente, uma maior propor¢ao de estupros consumados
que o conjunto de Regides de Planejamento mineiras. A Regido Central
apresenta uma maior propor¢ao de homicidios consumados e seqiiestros e
circeres privados. As Regioes Centro-Oeste e Tridngulo destacam-se em rela-
¢do aos estupros tentados e consumados e na modalidade seqiiestro e carce-
re privado. O Jequitinhonha/Mucuri, Zona da Mata e Sul de Minas apre-
sentam maior propor¢ao de estupros tentados e consumados que o conjun-
to de regides. Jd o Noroeste e o Norte sdo regides especializadas em estu-
pros e homicidios tentados, enquanto o Rio Doce especializa-se em homici-
dios tentados. Identificou-se, também, que nos altimos quatro anos a estru-
tura da criminalidade nao sofreu grandes mudangas nas regioes estudadas,

sendo que, no mais das vezes, a composi¢io dos crimes contra a pessoa do
ano de 2000 foi mantida em 2003.

ABSTRACT

This paper explores classical regional analysis measures (loca-
tion quotients, localization, specialization and re-structuring
coefficients) in the study of violent crimes in the Planning Re-
gions of Minas Gerais in 2003, using data collected by the Mi-
nas Gerais State Police. The types of crime studied are: rape,
homicide and kidnapping. Results reveal the regions with larg-
est concentrations of these types of crime, also identifying the
types of crime more spatially concentrated. These results pro-
vide subsidies to the understanding of urban violence from a
regional perspective, besides assisting public security planning
in Minas Gerais State.

Key words: Urban violence; Localization and specialization
measures; Regional analysis.
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Resumo

A sociedade contemporinea impoe novas demandas profissio-
nais ao geodgrafo, exigindo niveis de especializagao crescentes,
seja em relagao a dimensio tedrico/epistemolégica, seja em re-
lagdo ao dominio das diversas técnicas de produgao do conheci-
mento geografico. A PUC Minas, buscando atender a essas no-
vas demandas, cria o curso de geografia com énfase em geopro-
cessamento, em sua unidade Contagem. O presente estudo faz
uma reflexdo acerca da estrutura do curso, bem como de sua
implantagdo, além de tracar o perfil dos alunos que ingressaram
nas trés primeiras turmas, com base nos dados coletados por
ocasiao da matricula. Os resultados revelam que a implantagao
do curso se deu com sucesso.
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geografia, a exemplo das outras ciéncias, vem passando, ao longo dos
tempos, por grandes transformagdes teérico-conceituais. Nesta evo-
lucido constante, a geografia tem assistido ao aparecimento de novos
paradigmas e abordagens. Estas mudangas, entretanto, nio afetaram a con-
cepedo basica da geografia, que continua alicercada a principios classicos
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como os da extensdo, da localizacao e da analogia espacial, entre outros.
Some-se a isso o fato de seu objeto de estudo permanecer inalterado — o es-
paco geogréfico — conferindo-lhe grande individualidade e distingao.

Mesmo tendo como objeto préprio o espago, a geografia é também uma
ciéncia que atua na zona de contato, seja junto as denominadas ciéncias na-
turais ou as ciéncias humanas. As particularidades acima, somadas ao extra-
ordinério desenvolvimento cientifico e tecnolégico do século XX, permiti-
ram sua rdpida evolugio, especialmente no campo metodolégico, com a
adog¢io de novos pressupostos tedricos e novas técnicas.

Com a crescente abertura econémica do mundo - a globalizacio - a in-
formagdo passou a ser considerada um elemento estratégico, de fundamen-
tal importincia para o desenvolvimento econémico. A espacializacio das
informagdes vem se tornando, a cada dia, mais importante, e a geografia,
como ciéncia do espago, preocupou-se em agilizar e aperfeicoar os procedi-
mentos de tratamento da informagio nos planos de uma localizagio precisa
e de uma anilise geogrifica consistente.

A expansao de tecnologias como as da informatica, das imagens de saté-
lites, dos softwares gréficos e estatisticos etc. permitiram a geografia, atra-
vés do geoprocessamento, transformar-se em uma ciéncia de utilizagio mui-
to mais ampla. Seu contetido e suas anilises passaram a ser necessdrios a
vérios outros campos do conhecimento e sua aplicagio no cotidiano da vida
atual adquiriu novas dimensoées, particularmente no planejamento, estraté-
gico ou nio, das a¢cdes governamentais, empresariais e/ou de pessoas fisicas.

A criacdo do Programa de Pés-graduagio em Geografia, Tratamento da
Informagdo Espacial, da PUC Minas, em 1996, teve como foco essas mu-
dancas macroestruturais. O seu sucesso e maturidade inspiraram o coorde-
nador do programa, prof. Jodo Francisco de Abreu, a criar um curso de gra-
duagio em Geografia, tendo como diferencial a énfase em geoprocessamen-
to. A idéia foi entdo abragada pela Pré-reitora de graduagao, profa. Maria
Inés Martins, que deu todo o apoio a sua implementacio.

O curso de graduagio em geografia com énfase em geoprocessamento
busca responder as novas demandas sociais por conhecimentos geograficos,
com agilidade e precisdo, através da formagao de profissionais que, domi-
nando a tecnologia do GIS, encontrem caminhos e solugées para os grandes
problemas fisico-ambientais, sociais e econdmicos impostos pela contempo-
raneidade.

Diante da relevancia e da atualidade do referido curso, o presente traba-
lho debruga-se sobre sua proposta pedagégica, identificando e discutindo as
suas principais caracteristicas. Busca-se ainda cotejar os objetivos centrais
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do curso com a materialidade de sua implementacao, a partir de uma apre-
ciacdo da realidade das trés primeiras turmas.

AVALIACOES DE GEOGRAFIAS E GEOGRAFOS

Avaliacoes de cursos de geografia e do exercicio profissional do gedgra-
fo, tais como este, jd gozam de alguma tradi¢io no Brasil. Azevedo (1988),
preocupada com a atuagio do gedgrafo no mercado de trabalho, versava so-
bre as implicacoes do grande hiato entre a criagio do primeiro curso de geo-
grafia, na Universidade de Sio Paulo, em 1934, e a promulgacio da lei que
regulamenta a profissao de ge6grafo em dmbito nacional, em 1979.

Silva, Xavier e Tezzi (1990) cotejam as atribuigoes do gedgrafo em relagio
ao meio ambiente, previstas no decreto que regulamenta a profissao, e a es-
trutura curricular do curso de licenciatura e bacharelado em geografia oferta-
do pela PUC Minas, bem como com as diversas atividades de pesquisa e ex-
tensio na drea de meio ambiente desenvolvidas no Ambito dessa instituicio.

Ainda em relagio ao exercicio profissional do geégrafo, Diniz (1983) e
Barbosa e Brun (1983) consideravam que o gedgrafo carecia de um eficiente
dominio de métodos e técnicas, o que por sua vez limitava o seu exercicio
profissional. De acordo com Diniz (1978), o gedgrafo tinha participagao ti-
mida em equipes multidisciplinares, desempenhando, no mais das vezes, fun-
¢oes abrangentes, com baixos soldos.

Dai vem a conclamagio de Diniz (1983) por uma profunda reformulagio
e instrumentagio dos curriculos do bacharelado, que deveriam, segundo o
autor, incorporar disciplinas de cunho técnico, reforcando a pesquisa geo-
grifica. Mas a defesa da reformulacdo dos curriculos tradicionais da geogra-
fia acabou por polarizar opiniées (Diniz, 2002). Se de um lado existiam
aqueles que defendiam um unico curso para a formagio tanto do professor
quando do bacharel, outros propunham um curso diferenciado, com disci-
plinas especificas para o bacharelado e a licenciatura, a partir de um tronco
comum.

Diniz (1983) argumenta contrariamente a unificacio de curriculos de geo-
grafia, usando como justificativa o fato de ser impossivel formar profissio-
nais que sejam ao mesmo tempo professores de geografia, experts em meto-
dologia da geografia e capazes de uma reflexao tedrica sobre a sua ciéncia.
Segundo o autor, estes objetivos miltiplos e complexos se chocam com a
falta de preparo e maturidade dos alunos e com a duragio dos cursos. Na
mesma balada vem Titarelli (1983), que exorta a construgio de um curricu-
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lo mais adequado e mais diversificado, mantendo-se as especificidades cur-
riculares da formacao do bacharel e do professor.

Por outro lado, Suertegaray (1994) identifica como gedgrafo todo aquele
profissional que trabalha com a ciéncia geografica, independentemente de
ser professor ou bacharel, defendendo, portanto, a unificagio dos curricu-
los. Rocha (1997) externa opinido semelhante, ao criticar a grande coinci-
déncia de contetidos nos cursos de licenciatura e bacharelado do atual curso
de geografia da UFMG. Segundo a autora, a distingao das licenciaturas se
baseia, quase que exclusivamente, nas disciplinas didatico-pedagégicas, en-
quanto o bacharel, nio cursando as didatico-pedagégicas, tem o seu curri-
culo acrescido de, no maximo, uma ou duas disciplinas relacionadas a anali-
se regional ou ao planejamento urbano-regional.

Alves (1998), também avaliando a estrutura curricular do curso de geo-
grafia da UFMG, critica o seu cariter “vertical”, lembrando o cariter de ex-
clusividade conferido as disciplinas no processo de formacio dos gedgrafos.
De acordo com o autor, o resultado desta estrutura é uma gama de repeti-
coes de contetidos em disciplinas e periodos distintos, bem como lacunas
em relacdo a importantes tematicas associadas a geografia.

Por outro lado, Diniz (2002), buscando subsidiar as reflexées sobre a re-
forma curricular do curso de geografia da UFMG, explorou a condi¢io do
geodgrafo egresso daquele curso no mercado de trabalho. A partir de entre-
vistas realizadas junto aos egressos, a pesquisa revela que os geégrafos goza-
vam de boa inser¢ao no mercado de trabalho, sendo que muitos conseguiam
trabalho/emprego mesmo antes do fim do curso, com ganhos acima da mé-
dia geral do mercado de trabalho da RMBH. Entretanto, tal insercio se
deu, precipuamente, na condigio de professor. Portanto, apesar de se envo-
Iverem em maior proporcao de atividades de formagio extracurriculares,
na participagio em congressos e encontros cientificos e em atividades de
educacio continuada, os bacharéis encontravam maior dificuldade de inser-
¢do profissional. Fato que fez com que vérios deles buscassem uma segunda
habilitagdo (licenciatura).

A proposta pedagégica do curso de Geografia com énfase em Geoproces-
samento respondeu, de forma criativa e objetiva, a todas as inquietacées le-
vantadas nos trabalhos revisados até aqui. O curso nao s6 resolveu as limita-
¢oes histéricas em relacao a dimensio técnica da profissao, bem como equa-
cionou as especificidades das habilitagoes (licenciatura e bacharelado), com
um conjunto de atividades curriculares e extracurriculares, como se verd a
seguir.
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ROPOSTA PEDAGOGICA DO CURSO DE GEOGRAFIA
COM ENFASE EM GEOPROCESSAMENTO

A proposta pedagégica do curso de Geografia com énfase em Geoproces-
ento foi elaborada por um grupo de profissionais ligados a PUC Minas,
com destaque para a participacio da entio coordenadora do curso de gra-
duacio em geografia, unidade Coragio Eucaristico; de seu entio vice-coor-
nador e também de professores do Programa de Pés-graduacao em Geo-
afia — TIE.
- A estruturacgdo curricular de um curso universitdrio de graduacio nao
tem nada de trivial ou de burocritico. Ao contririo, trata-se de uma tarefa
tio primordial quanto complexa. Ao lado de numerosos requisitos e condi-
¢oes indispensdveis, pertencentes as esferas extracurriculares, a prépria se-
lecio das disciplinas assim como um arranjo seqtiencial pressupéem orien-
tacao prévia.

Essa reflexdo contempla prioritariamente trés aspectos importantissimos
e complementares: os atributos bdsicos do profissional que se busca prepa-
rar (um perfil ideal); as principais caracteristicas e tendéncias da disciplina
maior que orienta a formagao desse profissional; e a estratégia que devera
presidir tanto a organicidade da estrutura curricular quanto seu funciona-
mento efetivo.

O perfil esperado do egresso

Considerando-se as necessidades e as possibilidades de formag¢iao de um
profissional competente e da atuagio do gedgrafo no mercado de trabalho
brasileiro, optou-se por elencar os seguintes dominios/competéncias que
deverdo habilitar o estudante de Geografia da PUC Minas campus Conta-
gem, ao final do curso:

* embasamento epistemolégico nos conhecimentos geogréficos como um todo;

* preparagao teorica, metodolégica e técnica para a planificacio e a pra-

tica da pesquisa geogrifica aplicada, de maneira especial naqueles cam-
pos definidos em lei como de competéncia do geégrafo em nosso pais;

* fundamentagio epistemoldgica, cientifica, pedagdgica e pritica para o

exercicio da docéncia da Geografia, de acordo com as diretrizes e legis-
lagao pertinentes em vigor;

* contetido informativo bésico para que o graduado possa construir uma
visao coerente da superficie da terra em sua totalidade, assim como dos
diferentes niveis escalares, objetos dos estudos geogrificos;

Caderno de Geografia, Belo Horizonte, v. 14, n. 23, p. 73-92, 22 sem. 2004 77



Diniz, A. M. A.; Moreira, A. A, Castro, J. F. M.; Junqueira, P. R. A.; Apolinario, F.

* percepgao e posicionamento reflexivo e critico relacionados ao meio
ambiente com a proposicao de apontar solugoes e alternativas para os
problemas e conflitos que configuram a questio ambiental;

* conhecimento e formagao suficientes para que o Graduado em Geogra-
fia possa integrar-se eficientemente nas reflexdes, pesquisas e outros tra-
balhos planejados e levados a efeito por equipes interdisciplinares;

* entendimento dos fundamentos que norteiam a Cartografia Digital e os
Sistemas de Informagoes Geograficas (GIS), com habilidades para ma-
nipular bases de dados digitais, com vistas a Analise Espacial e a apre-
sentacdo dos resultados de suas pesquisas em forma cartogréfica com-
pativel com os principios da Semiologia Grafica, caracterizando assim
a énfase em Geoprocessamento.

As competéncias sdo concebidas como sendo indissocidveis da agio e
centradas no desempenho. Ter o desempenho como interesse central quer
dizer que esse deve ser entendido como possibilidade do individuo enfren-
tar e resolver situagdes concretas, usando seus recursos de informagoes ins-
trumentais, para responder as demandas do mercado.

Para Perenout (2000), o Modelo de Competéncias' se traduz na capaci-
dade de mobilizar certos recursos cognitivos para enfrentar um determina-
do tipo de situagdo, ou seja, na habilidade de formular certos esquemas de
pensamento que permitem determinar rapidamente e realizar eficazmente
uma a¢ao adaptada a uma dada situagdo. A partir deste modelo, enfoca-se o
ensino direcionado para a producao de competéncias, verificiveis em situa-
coes e tarefas especificas, numa perspectiva mais pragmatica.

O Curso de Geografia com énfase em Geoprocessamento da PUC Minas
campus Contagem pretende ir além das competéncias, definindo como me-
tas a construcido de uma base tedrico-conceitual sélida e a constituicdo da
dimensio humanistica do individuo, traduzida na formacio da cidadania e
no respeito aos valores ético-histéricos.

Para atender a legislacio normativa que disciplina a profissio do ge6gra-
fo, foram definidas também as habilidades e conhecimentos necessarios para
o seu bom desempenho profissional nas modalidades de habilitagao bacha-
relado e licenciatura. Sao consideradas fundamentais para o bom desempe-
nho profissional do geégrafo as seguintes habilidades e conhecimentos:

' Em termos nacionais, a no¢io de competéncias comegou a se manifestar no contexto do Progra-
ma Brasileiro de Qualidade e Produtividade (PBQP), que representou uma das primeiras iniciati-
vas do entdo Presidente da Repiblica Fernando Collor de Melo, no campo educacional, e se con-
substanciou no Programa de Qualidade Total em Educagio, aprofundado nas gestdes do Presiden-
te Fernando Henrique Cardoso. A incorporacio formal da “Nocio de Competéncias”, como re-
feréncia estrutural e conceitual da educacio brasileira, ocorreu no bojo do pool de Reformas de
Ensino, empreendidas pelas atuais gestoes das politicas educacionais.

78 Caderno de Geografia, Belo Horizonte, v. 14, n. 23, p. 73-92, 2% sem. 2004



O curso pE GEOGRAFIA COM ENFASE EM GEOPROCESSAMENTO DA PUC Minas, campus CONTAGEM: UMA RESPOSTA AOS...

* realizacao de estudos e pesquisas de carater fisico-geogrifico, biogeo-
grafico, antropogeografico, geoecondmico, socioeconémico, socioes-
pacial e populacional;

* elaboracio, por Geoprocessamento, de mapeamento sistemdtico e te-
matico das pesquisas realizadas, com base em mapas analégicos e digi-
tais, fotografias aéreas, imagens de satélites, dados censitarios, dados
de campo, entre outros, utilizando-se de Sistemas de Informacoes Geo-
graficas (GIS).

Esses pressupostos acrescidos do comprometimento com os valores soci-
ais (éticos, humanos, culturais e politicos) e da compreensio do papel social
do gedgrafo devem capaciti-lo para o desenvolvimento e realizagio de:

* diagndsticos, avaliagoes e estudos geoecondmicos destinados ao plane-
jamento, estudos e pesquisas visando ao planejamento e a organizagao
do espaco;

* planos de manejo de uso do solo e das bacias hidrogrificas;

* estudos e pesquisas climdticas e geomorfol6gicas de planos diretores
urbanos e regionais;

* trabalhos em equipes multidisciplinares de planejamento e anilise am-
biental com vistas a elaboragio de EIAs e RIMAs e anilise espacial vista
através da inter-relacio das questées ambientais, econdmicas, sociais,
politicas e culturais e tratada em ambiente de geoprocessamento.

No ambito da licenciatura, faz-se necessario que o Licenciado em Geo-
grafia apresente os conhecimentos e habilidades necessirios ao desenvolvi-
mento das competéncias relacionadas ao comprometimento com valores
sociais, com a compreensio do papel da Escola, com o dominio do conheci-
mento pedagégico e das metodologias, processos e técnicas envolvidas no
trabalho pedagégico. Sensibilidade para com os valores éticos, humanos,
culturais, politicos, pautados em principios democriticos traduzidos na res-
ponsabilidade para com o coletivo, no respeito a diversidade, na defesa dos
principios inerentes a formacao da cidadania; na capacidade de articulagao
dos conhecimentos cientificos com a realidade social, politica, econémica e
histérica; na capacidade de contextualizar os conhecimentos adquiridos,
tendo em vista a realidade vivenciada na pritica profissional como docente,
ressignificando o préprio conhecimento teérico.

Estrutura do curso

Geografia compoe um campo epistémico bastante peculiar. O processo
que conduziu a defini¢do de seu objeto de estudo, no encontro das ciéncias -
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humanas com as da Terra e as bioldgicas, dotou-a de extrema complexida-
de, tanto do ponto de vista conceitual quanto do ponto de vista metodolé-
gico. O objeto de estudo da Geografia — o espaco terrestre — a coloca em
contato com o tema de investigagdo de vérias outras ciéncias de natureza
diversa, pois, afinal, quase tudo possui uma dimensao espacial, entretanto,
nem tudo possui um cariter geografico. A Geografia pode ser caracterizada
pelo seu caridter relacional, extrapolando a interagio homem-meio e estabe-
lecendo vinculos estreitos com outras ciéncias. Ela encontra seu “lugar” nos
intersticios dos fendmenos fisicos e humanos do planeta (MENDONCA,
1991) e isto torna extremamente complexa a tarefa de construg¢io de uma
matriz curricular que contemple a formagio do gedgrafo.

Se a formacio do olhar geogrifico é complexa, compreende-se que uma
visdo critica da Geografia devera conduzir a eliminagio de suas dubiedades,
conferindo-lhe a verdadeira dimensio de suas possibilidades e de seu carater.

O carater humano da Geografia conduz a convergéncia dos principios
filoséficos, politicos, éticos e culturais, necessarios a construciao do conheci-
mento e do olhar geogrifico, com aqueles institucionais. Logo, estes princi-
pios tornar-se-ao os pilares de sustentacio do gedgrafo-professor formado
pela PUC Minas Contagem.

Em sua concepgio, o curso de Geografia com énfase em Geoprocessa-
mento sustenta-se sobre trés eixos de formagao: o filoséfico e politico-pe-
dagégico; o teérico-metodolégico; e o técnico-instrumental.

A articulacdo das areas de concentracio se faz através da pesquisa, conce-
bida como o eixo articulador da matriz curricular. Seu papel é fundamental
uma vez que, além das dreas de concentragio, fard a ligacio entre os oito
periodos nos quais o curso foi dividido e as diversas disciplinas componen-
tes de cada periodo, dando funcionalidade e dinimica prépria ao curso,
propondo articulacoes horizontais e verticais, simultaneamente. Para o ba-
charelado, ela da suporte as aplicagoes do geoprocessamento. Para a licenci-
atura, ela deverd contribuir para transpor contetidos tedricos para as especi-
ficidades das atividades de ensino. Nomeadas como Metodologia da Pesqui-
sa em Geografia — Semindrios de Pesquisa em Geografia, estas atividades
constituem o nicleo indissocidvel de construcio das atividades de pesquisa
no Curso de Geografia.

O desenho da matriz curricular permite encadear as atividades de pes-
quisa e as etapas de construcio do método cientifico e sua aplica¢ao. No
primeiro periodo, ao propor uma Introdugio aos Estudos Universitdrios,
prioriza-se o0 senso comum como possibilidade de explicacio do mundo e a
elaboracio da problematizacdo como norteadora do processo de constru-
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0 do conhecimento. No segundo periodo, a preocupacao estd centrada na
trodugio ao método cientifico, suas possibilidades e limitacoes. Os perio-
intermedidrios da graduacdo (do terceiro ao quinto) priorizarao a ob-
rvacao dos aspectos técnicos para a producio da pesquisa, tais como a cole-
tade dados e seu tratamento qualitativo e quantitativo. Os periodos finais da
duacio serao destinados a elaboracio de projetos de pesquisa e seu desen-
olvimento. Ressalta-se que o desenvolvimento da Pesquisa em Geografia de-
era contemplar tanto a modalidade de bacharelado quanto de licenciatura.
- Os Semindrios de Pesquisa em Geografia foram concebidos como ele-
entos introdutores das tematicas integradoras sob a forma de uma aula
augural em torno da qual se processa a organizacio de grupos, que desen-
vem trabalhos de carater cientifico, a partir da temadtica proposta, e rece-
rdo orientagoes periddicas. A transposicao para a licenciatura é garantida
partir das atividades de pesquisa desenvolvidas nos Laboratérios de Priti-
cas de Ensino e através das discussées promovidas pelo estabelecimento de
minios pedagbgicos, que, por sua vez, refletirio os temas integradores de
a periodo de formacao.

- Este processo culmina na elaboracio de um trabalho de conclusao de
urso. Acredita-se que, desta forma, através do amadurecimento proporcio-
o pela forma de concepcio priorizada pela matriz curricular, o curso de
ografia com énfase em Geoprocessamento estard buscando atender a um
pressupostos bdsicos de um curso superior, articulando de maneira ade-
da teoria e pritica, pesquisa e ensino.

Cada periodo de formaciao do Gedgrafo possui uma tematica integrado-
que contribui para a formagao de uma visao multidimensional do espago
grafico. As temdticas possuem uma seqiiéncia légica, centrada nas no-
s fundamentais para a compreensao da producao do espaco pelo Ho-
nem, e propiciam o entendimento de nog¢oes basicas para a formagio das
capacidades de reflexao e critica.

Avaliados horizontalmente, os temas integradores sio capazes de condu-
zir a construcao de conceitos e a capacidade de realizacao de trabalhos de
natureza interdisciplinar.

Acredita-se que, ao completar o percurso proporcionado pelas temdticas
integradoras, o aluno serd capaz de trabalhar eficazmente para contribuir
na proposi¢ao de praticas e politicas de planejamento, de cunho ambiental,
urbano e regional, procurando minimizar as contradi¢bes sociais e econd-
micas expressas espacialmente no territério brasileiro. A capacidade de ana-
lise é vista como uma meta a ser alcancada e constitui o elemento sintetiza-
dor da construcao do conhecimento geogrifico.
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Os dominios pedagégicos devem ser compreendidos como eixos de inte-
gracao vertical da matriz curricular para a habilitagio em Licenciatura.

A organiza¢io do conjunto de atividades académicas foi realizada utili-
zando-se o conceito de matriz curricular, o que permitiu, praticamente, a
elimina¢do do sistema de pré-requisitos.

Os formandos do curso de Geografia receberio o grau de Licenciado em
Geografia e/ou Bacharel em Geografia e o curso foi programado para ter
duracdo de 3.120 horas em sua habilitagio em licenciatura e 2.775 horas/
aula em sua modalidade bacharelado. Acredita-se que os dois percursos dis-
tintos poderao ser, em grande parte, percorridos em tempo simultineo.

Premissas do curso

O Projeto politico-pedagdgico do curso de Geografia procurou definir a
articulagdo entre teoria e pratica e a interdisciplinaridade e multidisciplina-
ridade como principios norteadores para a transposi¢ao dos virios domini-
os pedagoégicos. Para tanto, definiu a realizacio de estigios obrigatérios
para a licenciatura (conforme legislagdo pertinente), trabalhos de campo e
visitas técnicas, estigios nio obrigatérios para o bacharelado, elaboragio de
trabalhos de conclusio de curso e definicio de um quadro de atividades
complementares de graduacio, como formas de se atingir estes objetivos.

Os estagios obrigatérios para a licenciatura sio definidos como um con-
junto de atividades didético-pedagégicas desenvolvidas pelo aluno, sob a
orientacio e supervisio do professor responsivel por essa disciplina, deven-
do ser desenvolvidos nos campos de estigio em instituicoes de ensino fun-
damental e médio e outros ambientes educativos. Cada estdgio procura con-
templar atividades especificas, buscando a interlocugio entre os aportes te6-
ricos e a capacitagdo pratico-profissional. Além destes, o Laboratério de
Pesquisa e de Pritica de Ensino do Curso de Geografia procura capacitar os
alunos para o exercicio da docéncia.

Em sintese, a pritica educativa deve se alicercar no desenvolvimento de
atividades de cunho teérico, reflexivo-critico e pritico, buscando trabalhar
na perspectiva da apreensao, desenvolvimento e da aplicagio do conheci-
mento geografico, procurando contemplar, de forma efetiva e consistente,
tanto a capacitagao do licenciado em Geografia quanto a do gedgrafo.

No dmbito do Bacharelado em Geografia com énfase em Geoprocessa-
mento, 0s estigios nio constituem uma atividade obrigatéria. No entanto,
eles devem ser contemplados e fazer parte do curriculo do curso, como ati-
vidades flexibilizadoras.
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O trabalho de campo é um procedimento importante porque possibilita
que os alunos desenvolvam habilidades e a capacidade de observar e inter-
pretar o espago, capacitando-os para realizar diagndsticos e tomar decisoes.
Favorece, também, o aprendizado do trabalho em equipe e a formacio de
uma visao interdisciplinar e transdisciplinar. A pritica do trabalho de cam-
po permite, ainda, desenvolver a capacidade dos professores de organizar,
coordenar e participar de equipes multidisciplinares, levando seus alunos a
aprimorar o conhecimento adquirido em sala de aula.

As atividades complementares de graduacido sao aquelas atividades aca-
démicas relevantes para que o aluno adquira durante a integralizagio curri-
cular o saber e as possibilidades necessarias a sua formacao. Elas incluem to-
das e quaisquer atividades que visem a complementagio do processo ensi-
no-aprendizagem, indicadas para a composi¢io do plano curricular do alu-
no, no curso. Elas incluem as atividades de ensino, pesquisa e extensio e vi-
sam proporcionar aos alunos a possibilidade de participar ativamente do
processo de construgao e diversificacido de sua formacio, através de um le-
que de atividades, segundo uma pontuagio sistematizada.

Esta flexibilidade facultada pelo curriculo tem o mérito de proporcionar
a adequacio do aluno a suas habilidades individuais, as necessidades do seu
campo de trabalho, articulando teoria e pritica, e estimulando sua capaci-
dade criadora. Optou-se por estabelecer dois caminhos de atividades flexi-
bilizadas. O primeiro, vertical, inclui o camprimento de disciplinas em 4re-
as e cursos afins, capazes de promover o aprimoramento adquirido em te-
madticas especificas da Geografia, dreas ambientais, educagio, complemen-
tacio da formacio em Sistemas de Informacoes Geogrificas (GIS) e areas
instrumentais auxiliares, como a habilitacio em uma lingua estrangeira. O
segundo caminho, horizontal, é composto por um conjunto de atividades
que podem ser desenvolvidas junto ao Departamento de Geografia ou em
outras instituicoes, com vistas ao aprimoramento técnico e cientifico do
aluno. Estas atividades buscam o desenvolvimento das dreas de pesquisa e
extensao.

As atividades de extensao sio entendidas como um processo que permeia
0 ensino e a pesquisa, integrando-se a essas atividades. Elas sao parte indis-
socidvel da pratica de ensino e, em grande medida, servem como instrumen-
to de aproximagio das atividades académicas aos interesses sociais. A exten-
sdo se articula as atividades de ensino e pesquisa através da incorporacio da
dimensao pratica ao conhecimento. Em relagio as atividades de pesquisa,
ela cria e recria o conhecimento, podendo transformar-se em instrumento
de fomento para g desenvolvimento de parAmetros ou objetivos a serem atin-
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gidos, de forma a contribuir para atenuar as discrepancias sociais e econo-
micas que subsistem na sociedade brasileira.

A Semana da Geografia é considerada um outro instrumento para a cons-
trucao da flexibilizagao curricular e de promogao da inter/transdisciplinari-
dade. Ela constitui um evento de periodicidade semestral com o objetivo de
reunir pesquisadores e académicos da Geografia para o intercimbio de infor-
magoées e experiéncias. Sua realizacio colabora para a alimentagio dos eixos
de pesquisa da Geografia com énfase em Geoprocessamento, uma vez que
tem por finalidade promover o intercimbio da producao e divulgacio de
conhecimento, além de permitir a articulagio dos contetidos interdiscipli-
nares, ensino, pesquisa e extensao.

Finalmente, o Departamento de Geografia da PUC Minas disp6e de uma
publicacdo — Caderno de Geografia, com periodizacdo regular e com corpo
editorial definido, cuja finalidade é a divulgacao do conhecimento geogrifi-
co e o estimulo a producio cientifica.

O papel da avaliacdo no Projeto Politico-Pedagédgico

A avaliagio se constitui como um dos elementos fundamentais, tanto no
dmbito de uma dimensao mais ampla — avaliagio institucional — quanto no
campo da avaliagio especificamente escolar.

Na primeira perspectiva, a institui¢io, no caso a PUC Minas, vem proce-
dendo, por um lado, a uma avaliagdo interna, e, por outro lado, a uma ava-
liacdo externa periddica e levada a efeito pelos gestores das politicas publi-
cas, sobretudo, através do Exame Nacional de Cursos, o Provio.

No que se refere a avaliagdo de alunos, a institui¢ao definiu certos para-
metros balizadores considerados adequados a realizacdo de tal atividade.

A avaliacio de um Projeto Politico-Pedagégico em uma dimensao critica
parte da necessidade de verificar e compreender criticamente as causas que
estdo levando a nio-concretizagio dos objetivos e metas propostos, bem co-
mo suas relagdes, suas mudangas, seus entraves, procurando propor acoes
alternativas.

Assim, deve-se acompanhar e avaliar o Projeto Politico-Pedagégico to-
mando-se por base a premissa de que se estd avaliando o resultado da pré-
pria organizagio do trabalho pedagégico desenvolvido no curso, e isso im-
plica fazer rupturas com o existente para avangar, considerando, entretan-
to, que € preciso um tempo razoavel de reflexdo e acao para se ter um mi-
nimo necessario a consolidacio da proposta.

Finalmente, o desenvolvimento do Projeto requer continuidade das agées,
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descentralizacao, democratizacao do processo de tomada de decisoes e ins-
talacio de um processo coletivo de avaliacio.

A IMPLANTACAO DO CURSO DE GEOGRAFIA COM ENFASE
EM GEOPROCESSAMENTO DO CAMPUS CONTAGEM

O curso de Geografia com énfase em Geoprocessamento foi implantado
no primeiro semestre de 2003 e ja nasce com uma infra-estrutura que viabi-
lizard a formagdo dos gedgrafos, nos moldes preconizados pela proposta
pedagdgica descrita anteriormente. O campus Contagem ja conta com um
bem equipado laboratério de cartografia, um laboratério de geociéncias,
um centro de climatologia de exceléncia, montado em parceria com a Ce-
mig, além de um conjunto de laboratérios de informadtica. Ressalte-se que ja
foi solicitada pela coordenacio a organiza¢io de um novo laboratério de
GIS, que servird de base para treinamento e desenvolvimento de pesquisas
associadas 2 drea de geoprocessamento.

A procura pelo curso é crescente. O primeiro vestibular (dezembro de
2002) acusou uma relagio candidato-vaga da ordem de 1.14. Ji o segundo
vestibular (junho 2003) obteve uma relagio de 1.17 candidato-vaga, enquan-
to o vestibular dezembro 2003 chegou a marca de 1.82 candidato-vaga.

O corpo docente do curso de Geografia com énfase em Geoprocessa-
mento da PUC Minas, em Contagem, conta com professores altamente qua-
lificados, com formacio nas dreas de Geografia, Sensoriamento Remoto,
Ciéncias Politicas, Educagdo e Demografia.

Dentre o grupo de professores responsaveis pelas disciplinas relativas aos
trés primeiros periodos do curso figuram dois doutores, seis mestres e um
especialista, com formagao em renomadas institui¢des do Brasil (USE, UFMG,
UFR], Unesp e PUC Minas) e até mesmo no exterior (Universidade de Com-
plutense-Madrid e Arizona State University). Ressalte-se que os professores
em questio tém uma experiéncia docente média de 11 anos de atuagao no
magistério superior, o que atesta a competéncia e o know-how dessa equipe.

Perfil dos alunos

Através da andlise dos dados obtidos nos questiondrios socioeconémicos,
preenchidos pelos alunos na ocasiao da matricula, tentaremos tragar o per-
fil dos alunos que ingressaram no curso de Geografia com énfase em Geo-
processamento, nas trés primeiras entradas do referido curso: nos semestres
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2003/1, 2003/2 e 2004/1. Tal exercicio tem o fito de melhor conhecer o
atual alunado, buscando identificar possiveis distor¢oes e inconsisténcias
que possam comprometer os objetivos do curso.

A primeira constatagio que se depreende do conjunto de figuras apresen-
tadas abaixo € a grande similaridade entre o perfil socioeconémico das trés
turmas em questio. Note-se que nos trés semestres foram formadas turmas
de 60 alunos, compostas, precipuamente, de individuos do sexo feminino
(Fig. 1).

A faixa etdria predominante vai dos 21 aos 25 anos (Fig. 2), sendo a
maioria dos alunos solteiros (Fig. 3). No entanto, cabe pontuar que os alu-
nos das turmas mais recentes apresentam uma proporc¢do maior de indivi-
duos nas faixas etdrias mais jovens (abaixo de 20 anos).

Quando se analisa o local de residéncia dos alunos no ato da inscricao no
vestibular, depreende-se a drea de influéncia do curso.”? Note-se que boa
parte dos alunos das trés turmas percorrem, diariamente, mais de 10 quil6-
metros entre as suas residéncias e o campus Contagem (Fig. 4). Verifica-se,
portanto, que o curso de Geografia com énfase em Geoprocessamento estd
longe de ter uma abrangéncia meramente paroquial, atraindo candidatos de
boa parte da Regido Metropolitana de Belo Horizonte, especialmente dos
municipios de Belo Horizonte e Contagem (Fig. 5).

Em relacio a formagio pré-universitiria, detectou-se que a maioria dos
alunos estudou em escolas piblicas, tendo cursado, no mais das vezes, o
ensino médio regular (Fig. 6 e 7). No entanto, nota-se uma ligeira diferenca
em relacdo as trés turmas em andlise. Enquanto boa parte dos alunos das
turmas mais recentes (2003/2 e 2004/1) concluiu o ensino médio nos ulti-
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? Os alunos das trés turmas foram submetidos a um pequeno questiondrio, que buscava identificar,
dentre outros aspectos, o local de residéncia no ato da inscricao no vestibular e o tempo de deslo-
camento entre a casa e 0 canipus.
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mos 4 anos, uma grande propor¢io dos alunos da turma 2003/1 concluiu o
ensino médio hda mais de 4 anos (Fig. 8).

E também digno de nota o fato de que, para o conjunto de alunos, o
vestibular para o curso de Geografia com énfase em Geoprocessamento re-
presentou a primeira tentativa de ingresso ao curso superior. Trata-se de
uma importante constatagao, que sugere que O Curso seja a primeira opgao
dos alunos ora matriculados (Fig. 9).

Os motivos apontados pelos alunos para a escolha do curso corroboram
esta assertiva. Note-se que a grande maioria dos alunos apontou a adequa-
¢do do curso as suas aptidées como principal motivagio, seguido das pers-
pectivas de inser¢ao no mercado de trabalho (Fig. 10).

Outro aspecto importante acerca da opgao dos alunos pelo curso é o
nivel de conhecimento manifestado por eles acerca da profissio. Note-se
que a grande maioria diz ter significativo conhecimento da atuagio profissi-
onal do geégrafo (Fig. 11).

Cabe pontuar o fato de que dois aspectos poderiam, potencialmente,
comprometer a formacao dos alunos. Primeiramente, nota-se que poucos
30 os que atestam a capacidade de compreensdo de textos em lingua ingle-
sa (Fig. 12). Como boa parte da literatura especializada em geoprocessa-
mento esta disponivel nessa lingua, existiria ai um elemento dificultador a
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Nivel de conhecimento acerca da profissao
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especializagdo dos graduandos. No entanto, trata-se de um problema facil-
mente contorndvel, sobretudo em fungio da grande oferta de cursos de
inglés no mercado, inclusive no préprio campus Contagem, e, sobretudo,
em virtude da existéncia de uma cadeira de inglés instrumental inserida no
quarto periodo do curso de Geografia com énfase em Geoprocessamento.
Outro aspecto que poderia comprometer a formacio do alunado € o seu
perfil econémico. Note-se que sdo alunos com alto grau de dependéncia
financeira familiar, com a agravante de que boa parte deles tem renda fami-
liar abaixo de 5 saldrios minimos (Fig. 13 e 14). Isto faz com que aproxima-
damente metade dos estudantes necessite exercer algum tipo de atividade
remunerada para viabilizar financeiramente os estudos (Fig. 15). Entremen-
tes, este problema parece haver sido contornado com a distribui¢io de bol-
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sas de estudo, totais e parciais, pela propria PUC Minas a, aproximadamen-
te, 40% dos alunos do curso.

Figura 12 Figura 13
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Cabe também pontuar que o laboratério de climatologia abriga 16 esta-
gidrios, estudantes do curso de Geografia com énfase em Geoprocessamen-
to, enquanto dois outros alunos encontram-se estagiando na Urbel. Além da
complementagio de renda familiar, tais estigios representam uma excelente
oportunidade para o aprimoramento e a aplicagio dos conhecimentos ad-
quiridos nas disciplinas.

CONSIDERACOES FINAIS

A elaboracio de um Projeto Politico-Pedagégico de um curso constitui
uma tarefa extremamente complexa. Por um lado, envolve o exame de uma
legislacao pertinente definida por érgiaos competentes para tal e que, em
certa medida, reflete os caminhos politico-econémicos trilhados pelo pais,
dentro de um sistema mundializado. Por outro lado, exige um exercicio de
reflexdo que procura conciliar as orientagées institucionais, as possibilida-
des do campo de conhecimento a ser tratado, as convicgoes politico-peda-
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gogicas do grupo de profissionais envolvidos no processo de discussio so-
bre o projeto e, ainda, os anseios e demandas dos discentes.

O curso de Gografia com énfase em Geoprocessamento tem um projeto
politico-pedagégico arrojado e inovador e em sintonia com as demandas da
sociedade contemporinea e do mercado de trabalho. O curso vai muito
além das competéncias, objetivando a construgio de uma sélida base teéri-
co-conceitual, bem como a constituicio da dimensao humanistica do indivi-
duo, traduzida na formacio da cidadania e no respeito aos valores ético-
historicos.

O projeto politico-pedagdgico busca uma articulagio entre teoria e prati-
ca e adota a interdisciplinaridade e a multidisciplinaridade como principios
norteadores para a transposi¢ao dos véirios dominios pedagégicos. O curso
sustenta-se sobre trés eixos de formagio (filos6fico e politico-pedagégico,
teérico-metodolégico e técnico-instrumental), organizados em oito perio-
dos distintos. O didlogo entre as diversas dreas de concentragio se d4 atra-
vés da pesquisa, concebida como o eixo articulador da matriz curricular,
responsdvel pela ligacao entre os oito periodos, dando funcionalidade e di-
nimica ao curso, além de propor articulagées horizontais e verticais.

Definiu-se ainda a realizacio de estdgios obrigatérios para a licenciatura,
trabalhos de campo e visitas técnicas, estdgios ndo obrigatérios para o ba-
charelado, elaboragio de trabalhos de conclusio de curso e defini¢io de um
quadro de atividades complementares de graduagao como formas de inten-
sificar as articulacGes entre teoria e pritica.

As primeiras turmas do curso foram implantadas com sucesso, atraindo
alunos de varios municipios da RMBH. A implantacio dos laboratérios,
bem como a selecio de um corpo docente de reconhecida competéncia,
vem garantindo a materializa¢io dos objetivos do plano pedagégico. Some-
se a isso a crescente relacio candidato-vaga, que atesta o reconhecimento da
comunidade acerca da exceléncia do curso.

Resta agora zelarmos pela boa conducio do curso e aguardarmos até que
as primeiras turmas se formem para que, entio, possamos realizar um estu-
do avaliativo do processo de insercio e da situagiao dos profissionais egres-
sos do curso de Geografia com énfase em Geoprocessamento no mercado

de trabalho.
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O curso DE GEOGRAFIA COM ENFASE EM GeoprocessAMENTO DA PUC Minas, campus CONTAGEM: UMA RESPOSTA AOS...

ABSTRACT

Modern society imposes a series of new demands upon geogra-
phers, requiring growing levels of theoretical/epistemological
specialization, as well as the use of various techniques of geo-
graphical knowledge production. Seeking to address these new
demands, PUC Minas launches in its Contagem unit the under-
graduate course in Geography, with emphasis on Geoprocess-
ing,. This study explores the structure of the undergraduate
course, as well as its implementation process, besides identify-
ing the profile of the students of the first three semesters, based
on data collected during enrolment. Results reveal that the im-
plementation of the course has been successful.

Key words: Geography; Geoprocessing; Undergraduate studies;
PUC Minas.
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PARA A DISCUSSAO SOBRE UMA CLIMATOLOGIA GEOGRAFICA

Carlos Magno Ribeiro"

RESUMO

Com este trabalho busca-se trazer a tona duas notdveis contri-
bui¢des para o ensino e a pesquisa em Climatologia Geogrifica.
Sao publicagdes dos Annals of the Association of American Geo-
graphers, distantes uma da outra mais de vinte e cinco anos. A
primeira, de Terjung, em 1976; a segunda, de Carleton, em 1999.
Ambos explicitam seus interesses pelo desenvolvimento de uma
Climatologia Geografica e descrevem seu objeto, objetivos, én-
fases e metodologias apropriadas.

Palavras-chave: Climatologia geografica; Terjung; Carleton; Me-
todologia; Enfases; Camada-limite planetaria.

fato de se estar no tempo da inter, multi, transdisciplinaridade, ou,

pelo menos, de se defendé-las acirradamente, nao deve impedir es-

for¢os no sentido aparentemente oposto de se fortalecer o conheci-
mento dos limites, os contornos de uma disciplina académica. Essas pare-
cem iniciativas conflitantes com as tendéncias atuais do ensino e da pesquisa
- a quebra de fronteiras. Entretanto, nao se contribui para o avango dessa
tendéncia sem que cada pesquisador de um campo de conhecimento saiba
discernir bem o objeto, objetivos, alcances, aplicagdes, enfim, os limites da
sua drea de competéncia.

Por outro lado, esses conhecimentos nao devem e nem podem negligen-
ciar a fragilidade desses limites, a precariedade de uma visdo tinica do obje-
to que é do interesse de outros, a importancia das multiplas interpretacoes
sobre um fato, fenédmeno ou processo.

O que se pretende neste breve artigo é resgatar duas importantes contri-
buicoes para o ensino e a pesquisa na Climatologia no dmbito dos departa-
mentos de geografia. A primeira delas, e trata-se realmente de um resgate,
uma vez que é um artigo publicado hd quase trinta anos, em 1976, por Wer-

" PUC Minas campus Contagem.
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ner Terjung, “Climatologia para gedgrafos”. A segunda, mais recente, de
1999, retoma o tema, tem preocupagoes semelhantes, mas segue caminho
diferente. E o “Metodologia em climatologia”, de Andrew Carleton, ambos
publicados pelos Annals of the Association of American Geographers.

Com este resgate e esta andlise, deseja-se contribuir para a retomada das
discussées sobre Climatologia Geogrifica, seu objeto, objetivos, metodolo-
gias, énfases, aplicacoes e limites. De maneira alguma se quer estabelecer
uma camisa de forga para a pesquisa na Climatologia. Nao hd mais ambien-
te para tanto e nem se desconhece a relatividade da importancia desse tema.

Nio se pode esquecer, contudo, antes de se abordar os dois artigos, de
uma contribui¢io surgida dentro de uma outra preocupac¢io maior — a teo-
rizacio sobre o clima urbano. E o paralelo entre a Climatologia e a Meteo-
rologia elaborado por Monteiro (1976), utilizando-se de sete niveis de ani-
lise, sete critérios, embora nem todos aplicdveis. Tem-se ai um bom quadro
comparativo desses dois campos de dificil distin¢ao, além de muitas outras
consideragoes oportunas.

Enfim, pensa-se que o ensino de Climatologia, hoje mais valorizado, o
que ¢ reconhecido pelos dois autores dos artigos focalizados e muitos outros,
nao pode prescindir, em algum momento do seu desenvolvimento, de dis-
cussoes ao nivel epistemolégico, tedrico e metodolégico. Esses nio sio temas
ultrapassados por mais que avancem os métodos inter e transdisciplinares.

A CONTRIBUICAO DE WERNER TERJUNG

O primeiro artigo, do gedgrafo norte-americano Terjung, apresenta duas
caracteristicas interessantes. A primeira é a constatacio de um resultado da
polarizagio entre a Geografia Fisica e a Geografia Humana. Polarizac¢ao
que o levou a fazer as seguintes indagacoes retéricas: “Qual o propésito da
Climatologia na Geografia?”, “A inclusio da Geografia Fisica em muitos
curriculos de Geografia é uma mera tradi¢do que remonta aos fundadores
da ciéncia, ou os geégrafos humanos necessitam realmente ou véem relevan-
cia na Climatologia ou na Geografia Fisica?” (TERJUNG, 1976, p. 199).
Segue-se uma critica violenta a essa polarizagao e a reducio do papel da Cli-
matologia nos livros de Geografia Humana, Econémica, Regional.

Terjung, contudo, acaba por debitar aos climatélogos a culpa do proble-
ma do ndo reconhecimento da disciplina, por exemplo, por causa de uma
abordagem puramente meteorolégica ou sem bases cientificas s6lidas. Ele
faz a respeito dessa tltima questao uma critica séria. Sao palavras suas: “isto
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nio era ciéncia, isto era folclore sobre o tempo — mas, o mais importante, is-
so era facil de se fazer.” (TERJUNG, 1976, p. 201). Essa Climatologia ndo
tinha relevancia para os demais campos da Geografia e para o homem, além
de ser essencialmente descritiva.

Ao final dessas consideracoes, entretanto, Terjung menciona grandes mu-
dancas — a busca de bases conceituais mais solidas e de modelos, por exem-
plo, a climatologia do balanco de energia.

Em seguida, é apresentado o segundo aspecto do texto. Terjung propoe
caminhos até entao novos para a Climatologia. Inicialmente, que ela deve
ser geografica. O que vem a ser 1ss0? E o seu interesse pelas inter-relacoes
homem-clima; é a climatologia do ambiente onde vive o homem. Essa con-
cepgio exige o desvio de énfase para a camada-limite planetiria e, além dis-
50, pressupoe deixar as andlises puramente fisicas da atmosfera para os ou-
tros. A bem da verdade, essa op¢ao nio é fechada, pois nao se pode esque-
cer que a camada-limite e sua interface com a superficie terrestre nio estao
imunes as relacbes com outros sistemas e demais camadas da atmosfera.

A alternativa teérico-metodoldgica para essa nova proposta passa pela
aplicacio do enfoque sistémico em quatro niveis de complexidade crescen-
te. Deve-se trabalhar com os chamados sistemas morfolégicos até chegar
aos sofisticadissimos sistemas fisico-humanos de processo-resposta.

O primeiro, o dos sistemas morfolégicos, é um enfoque ainda descritivo
que procura destacar as propriedades fisicas, a geometria das formas, as for-
gas atuantes, as ocorréncias. A aplicacao dos sistemas morfolégicos a clima-
tologia deve identificar como componentes do sistema clima a temperatura,
aumidade do ar, a pressio, a velocidade do vento, a turbidez da atmosfera.
Esses componentes sio manifestacoes fisico-espaciais dos fluxos de energia,
matéria e momento. A pesquisa nessa categoria metodolégica é a anilise das
relacoes e retroalimentacdes entre os componentes morfolégicos de um sis-
tema e entre sistemas vizinhos. Nessa fase, devem ser ressaltados os fluxos
de matéria, de energia solar e térmica que perpassam a camada-limite, a co-
bertura vegetal, a superficie do solo, associados a fatos de interesse geografi-
co, por exemplo, a atividade fotossintetizadora — expressio da produtivida-
de do sistema.

O segundo nivel, mais elevado, mais exigente em termos metodolégicos,
é o dos sistemas em cascata. Ele examina os fluxos que percorrem os subsis-
temas. O fluxo de saida de um subsistema (da troposfera, por exemplo) é a
entrada de outro (da cobertura vegetal chegando depois 4 cobertura do so-
lo). A cascata — passagem de fluxos — exige arranjos, adaptacoes, respostas e
determina a forma e o valor do componente morfolégico.
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E a partir desse nivel de andlise que se aplicam os conceitos de caixa pre-
ta, caixa branca, caixa cinza. No primeiro caso, o subsistema é concebido
propositadamente como homogéneo ou como uma unidade. Caixa branca
supbe o conhecimento da trajetéria do fluxo no interior do sistema, entra-
da, armazenamento, processos gerais, transformacoes e a saida.

O nivel seguinte é o dos sistemas fisicos processo-resposta. Esse nivel
procura integrar os sistemas morfoldgicos aos sistemas em cascata. Essa inte-
gracdo estrutura-forma-processo, isto ¢, a énfase na relagao das causas e efei-
tos deve possibilitar a previsao dos futuros estigios do sistema. Aplicado a
Climatologia, pode-se dizer que a temperatura, a umidade relativa do ar, a
pressio, o vento (componentes morfol6gicos) sdo respostas aos fluxos de
energia, matéria e momento. O sistema processo-resposta consiste de fluxos
em cascata e componentes que se ajustam mutuamente em relagao as entra-
das e saidas. Esses fluxos nao percorrem um caminho de mio tnica. Altera-
coes morfolégicas podem afetar por retroalimentagio o modo como se dd o
processo de cascata.

O 1ultimo e mais complexo nivel proposto por Terjung é o dos sistemas fi-
sico-humanos de processo-resposta. Com a introdu¢io do humano, admite-
se e pretende-se inserir um quarto fluxo, o da informacio. Inclui-se nesse
nivel as decisoes socioecondmicas que interferem deliberadamente ou nao
nos reguladores ou controles e no armazenamento de energia, massa e momen-
to de um sistema processo-resposta. Os resultados dessa interveng¢io podem
ser verificados na distribuicdo de energia e de massa.

Na conclusio de seu artigo, Terjung propoe uma defini¢ao de Climatolo-
gia Geogrifica coerente com as idéias defendidas por ele ao longo do texto:
“Climatologia é a anilise fisica das relacGes e acoes fundamentais do sistema
prOCGSSO-ICSpOSta terra-atmosfera tf.'l'ldO como interesse O homem € suas
atividades” (TERJUNG, 1976, p. 221). Uma climatologia baseada nos con-
ceitos tradicionais de clima é “basicamente descritiva e rudimentarmente
explanatéria” (TERJUNG, 1976, p. 221).

Grande parte das andlises devera voltar-se para a camada-limite planeta-
ria, na escala do microclima, pois é onde vivem o homem, as plantas e os ani-
mais, em condi¢oes que podem diferir consideravelmente do macroclima.

Ao dizer que a climatologia geogrifica deve adotar a pesquisa nos niveis
mais complexos, do sistema processo-resposta e, portanto, usando um ins-
trumental analitico sofisticado, Terjung considerava necessirio, obviamen- -
te, pelo menos para muitas realidades académicas, uma mudanca significati-
va na formacio do gedgrafo: a decorréncia da procura de compreender o
meio ambiente fisico, que envolve o homem, € a inclusao nos curriculos de
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conteudos de fisica, quimica, biologia, cdlculo, termo e hidrodindmica basi-
cas e informatica. E, ainda hoje, um desafio e tanto!

A CONTRIBUICAO DE CARLETON

Pouco mais de duas décadas separam o artigo de Terjung do de Carleton.
E interessante, apesar das diferencas dos titulos e das abordagens, mostrar a
preocupacgao de ambos em delimitar um campo, um objeto e métodos para
‘a Climatologia Geogrifica.

Carleton inicia seu texto defendendo a idéia de que houve ampliagoes do
espaco e aumento do prestigio da disciplina e apresenta seis razoes para tanto.
A partir dai, ele procura diferenciar uma metodologia geografica para a Cli-
matologia em contraposi¢ao a outras para a Meteorologia e demais ciéncias
atmosféricas (nio explicitadas por ele). Antes de tudo, ele comprova a dificul-
dade em se fazer essa distingao. Um argumento que ele utiliza, como justifica-
va dessa idéia, parte de uma revisdo bibliogrifica em que fica evidente, segun-
do ele, a similaridade entre as metodologias de uma Climatologia Geogrifica
e as da Meteorologia e de outras ciéncias atmosféricas. Carleton enumerou
nove temas focalizados por gedgrafos climatélogos e por meteorologistas.

Apesar das dificuldades em se fazer tal distingao, Carleton propoe avaliar
as diferencas com bases em énfases. Os gedgrafos se interessam pela nogao
de conjunto, de composto, se interessam pela generalizacio em vez dos estu-
dos de caso, tém o0 mapa como importante instrumento para representar as
informacées climaticas espaciais e, ainda, buscam apreender as condigoes
atmosféricas da camada-limite e suas interacdes no sistema clima, responsa-
veis pela variabilidade interanual e interdecadal da temperatura, precipita-
cao e os outros elementos. Uma outra énfase, particularmente interessante,
é a definicao dos impactos das atividades humanas nas modificacoes da su-
perficie e da atmosfera e seus efeitos nas mudangas climiticas.

Uma proposic¢ao do autor para consolidar e unificar a tematica que com-
bine a tradicao da Geografia — a diferenciacao de 4reas, lugares, regides com
as relagoes homem/terra, € a das interagoes superficie terrestre/clima. Essas
interacoes ocorrem nas mais variadas escalas e desenvolvem-se no contexto
dos estudos da climatologia sinética e das teleconexdes.

Para identificar os estudos e pesquisas climatolégicos de natureza geogra-
fica ele desenvolveu sete categorias metodoldgicas:

1. A generalizagio — a partir do singular, a busca da visio de conjunto, do

que ¢ tipico,.dos comportamentos médios habituais;
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2. A quantificacido — o0 emprego de métodos quantitativos visando a gene-
ralizacdo, ao emprego da estatistica descritiva, a regressoes, séries tem-
porais, modelos lineares e nio-lineares etc.;

3. A necessidade de classificacao. Os eventos similares, dias, tipos de fe-
némenos, podem ser agrupados e distinguidos dos que apresentam
caracteristicas diferentes. A aplicagio de métodos quantitativos nos
estudos do clima implica a necessidade de classificacoes. Para isso, usam-
se métodos subjetivos baseados na experiéncia sinética ou métodos
objetivos como a andlise de componentes principais;

4. A quarta categoria focaliza as retroalimentacgoes que se estabelecem na
camada-limite planetdria. Estudos nesse nivel podem ser aplicados ao
exame da influéncia dos fluxos de calor da interface oceano-atmosfera
nas variagoes espaciais do desenvolvimento dos ciclones, na evapo-
transpiracio de uma superficie vegetada, nas superficies cobertas de
neve e temperaturas associadas etc. Essa categoria se aplica as nuvens,
nio a fisica das nuvens, mas aos efeitos dos seus diferentes tipos (com-
posicoes, altura, espessura, tamanho e densidade das particulas) na
contra-radiacao e nas temperaturas da superficie.

5.A sazonalidade é outro objeto de interesse. O ciclo sazonal resulta das
relacoes da Terra com o Sol e se expressa nas varidveis climaticas: tem-
peratura, umidade especifica, pressio etc. Como a sazonalidade esta
associada a radiagao solar incidente, a latitude faz parte das considera-
¢oes nos estudos do clima.

6.Outra questdo relevante sio as variagoes de longo prazo — seculares —
dos elementos do clima. Incluem-se nessas mudancas climiticas glo-
bais os climas urbanos com suas ilhas de calor, os elementos semiper-
manentes da circulagio atmosférica etc.

7.0 sétimo e tltimo nivel de interesse ndo é distintivo da Climatologia. E
a analise e previsio do tempo. Ele é importante em casos especiais e
nos estudos sindticos, diferentemente da Meteorologia.

Em outro tépico do seu artigo, Carleton propoe definir Climatologia
Geogrifica metodologicamente. Diz ele que hd uma diferenca metodolégi-
ca que € a variacdo espacial, em qualquer escala, a diferenciacdo areal dos
processos climdticos e sua representagdo cartografica. Assim sendo, os geé-
grafos tendem a nio tratar de estacoes meteorolégicas individuais, mas con-
sideram relagoes entre vérias delas. Disso decorrem as perguntas sobre a
densidade das estacoes, os métodos de interpolagio de dados entre esta-
¢Oes, amostragem para andlises temporais, duragio das séries de dados.

Para o geégrafo, a extensdo vertical dos seus estudos é limitada pelos
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processos e fluxos que condicionam o clima na ou préximo da superficie
terrestre, onde vive a humanidade. E, pois, a fronteira da camada-limite
planetdria, mas também a troposfera e mesmo a estratosfera, por causa das
relagoes dindmicas e quimicas existentes entre elas.

Uma ultima distin¢do baseada na énfase é a tendéncia para a maior apli-
cabilidade de instrumentos analiticos aos problemas do clima e a interpreta-
¢do dos resultados e ndo tanto a construcio de modelos. E por esse caminho
que se chega ao nivel das necessidades do usudrio: a indstria, a agricultura,
a saiide humana e as doengas, os meios de transporte etc.

Para concluir, Carleton propée como tema unificador da Climatologia
Contemporénea as inter-relagoes da superficie terrestre com o clima. Essa
abordagem enfatiza: a experiéncia/facilidade do climatélogo em estudar
processos em diversas escalas temporais e espaciais; a colaboracio de ge6-
grafos climatologistas com meteorologistas e outros cientistas da atmosfera;
a modelizagio e as abordagens empiricas e observacionais; o uso de obser-
vagoes da superficie das varidveis do tempo e do clima; as importantes ques-
toes de interesse publico como freqiiéncia e persisténcia de periodos secos e
timidos, de ilhas de calor urbano, ilhas frias de dreas irrigadas, desmatamen-
tos e desertificagao. As aplicagoes se estendem a muitos outros assuntos de
interesse pratico. O texto comenta intimeras outras aplica¢oes e, ainda, as
vantagens que os gedgrafos podem ter ao adotar ou privilegiar essa temati-
ca. Uma delas, aparato de anilise do ge6grafo, embora nao exclusivo, é o
dominio do uso das diversas escalas espaciais: local, mesoescala, regional e
continental.

Carleton conclui seu artigo com otimismo, depois de fazer referéncias
elogiosas a climatologistas de renome e de ter afirmado que o préximo
quarto de século (Séc. XXI) assistird a Climatologia tornar-se cada vez mais
importante drea de pesquisa 2 medida que a sociedade busque soluges para
as mudancas climdticas globais.

CONSIDERACOES FINAIS

Mesmo atendo-se ao que se pretende chamar de Climatologia Geogrifi-
ca, o campo de pesquisa é amplo e diversificado. O seu objeto de interesse —
a camada-limite planetdria —, sem excluir a troposfera e a estratosfera, por
seu caréter de interface, de sede de trocas e inter-relagoes entre os virios
dominios ou subsistemas hidro, bio, lito, pedo e noosfera (a criacio do
espirito humang), é muito complexo.
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Nio se pretende estabelecer limites rigidos entre campos de pesquisa nem
mesmo receitar temas para estudos, pesquisas e ensino de uma Climatologia
Geogrifica. Por outro lado, conhecer os possiveis contornos, preferéncias
ou énfases nao faz mal a ninguém.

Como o foco deste breve comentirio estd voltado para os dois autores,
muitos outros terao expressado opinides semelhantes sem terem sido men-
cionados. Oke, por exemplo, publicou um volume, o hoje cldssico Bounda-
ry layer climates (Climas da camada-limite planetaria), cujo titulo fala por
st mesmo. Monteiro dedicou sua vida académica a busca de uma climatolo-
gia “sorreana”, isto é, que fosse dirigida e que fosse realmente ttil ao ho-
mem, elaborando, para isso, uma abordagem dinimica a qual batizou com
o nome de andlise ritmica.

Importa chamar a atengdo de jovens professores e pesquisadores para a
necessidade de ndo se abandonar a Climatologia de natureza geogrifica em
busca de outros interesses mais competentemente satisfeitos por meteorolo-
gistas e fisicos da atmosfera. Nada de criticas ou condenacées a esses voos
extras, ainda mais nestes tempos de inter, multi, transdisciplinaridade, mas,
de alerta para que nao se deixem os campos da Climatologia Geogrifica
desguarnecidos.

ABSTRACT

The aim of this article is to show two remarkable contributions
to Geographical Climatology teaching and research. They were
presented in two issues of the Annals of the Association of Ame-
rican Geographers. The first one was written by Terjung in 1976
and the second one by Carleton in 1999. Both authors demon-
strate their interest in the development of a Geographical Cli-
matology and they describe its object, goals, emphases and ap-
propriate methodologies. |

Key words: Geographical climatology; Terjung; Carleton; Meth-
odology; Emphases; Planetary boundary layer.
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RESUMO

A musica com seu ritmo e estilo demonstra padrées culturais,
codifica mensagens, leva alegrias e até tristezas. A misica é um
segundo caminho comunicativo, além do verbal, que pode ser
utilizado como recurso didéatico nos estudos em sala de aula.
Luiz Gonzaga em sua carreira musical conseguiu afirmagao de
sua origem quando assumiu suas verdadeiras caracteristicas nor-
destinas, deixou o modismo de lado e mais tarde conseguiu o
titulo do Rei do Baiao. Sua autenticidade deve ser utilizada como
recurso diditico levando a Geografia do nordeste para dentro
das salas de aulas.

Palavras-chave: Misica; Geografia do nordeste; Luiz Gonzaga.

geografia, principalmente a fisica, é encarada por muitos alunos, e

até por alguns professores, como uma disciplina “chata” de ser estu-

dada e desenvolvida. Talvez por ser ela uma disciplina que é trabalha-
da de maneira alternada, transmitindo informacées, desvinculadas da reali-
dade dos alunos, promove um cansago que leva muitos alunos a distragio e
nio a cognigao. Isso nés vivenciamos quando fomos alunos, tanto no ensino
fundamental como no médio, lembramos do desinteresse que a maioria dos
alunos tinha pela geografia. Mesmo sendo essencial para a compreensio das
relacoes espaciais e também para formar a base critica de anélise de fatores
sociais, politicos e econdmicos, a geografia ndo é assim encarada, tendo sua
importéncia diminuida, a ponto de ser taxada como uma disciplina de “pura
decoreba”.

‘ Professora do Departamento de Geociéncias da Universidade Federal de Juiz de Fora — UFJE
* Alunos da Graduacio do Curso de Geografia da Universidade Federal de Juiz de Fora — UFJF.
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Para romper esse estigma, alguns professores buscam varias maneiras de
renovar e inovar o ensino. Nas transformagdes por que passa a escola, com
vista a reformulacio dos métodos educacionais, os materiais didaticos sao
de fundamental importancia no trabalho do professor. Eles se constituem
em instrumentos que possibilitam planejar boas situag¢oes didéticas, buscan-
do promover a ampliagio dos conhecimentos dos alunos, permitindo-os
desenvolver conceitos, problematizar questoes e articular contetidos. Para
isso, o professor deverd criar situagoes concretas de aprendizagem.

A difusdo de recursos didaticos como misica, informdtica, jornais, TV e
radio sdo encarados como um meio de se atualizar as praticas pedagdgicas,
enriquecendo cada vez mais as aulas. A busca de novas informagoées, princi-
palmente do professor de geografia, é essencial, pois num mundo em pleno
desenvolvimento e globalizado, e altamente interconectado, os processos
de mudangas ocorridos ganham dimensées extraterritoriais. A inovagdo busca
melhorar, ampliar, mudar antigas priticas para poder construir com o alu-
no o conhecimento. Em um mundo pautado em novas tecnologias os pro-
fissionais nio podem desprezar esses novos recursos para a facilitagio da
aprendizagem.

Por isso, buscou-se na musica uma inspira¢io para desenvolver com os
alunos os processos de ensino-aprendizagem. A musica faz parte de nosso
cotidiano, traduzindo sentimentos sobre o nosso espago vivido:

pode-se observar que o campo das formas musicais é verdadeiramente fértil e
de facil assimilagdo, portanto 4til para o trabalho do professor que deseja reno-
var, dinamizar e buscar maior eficiéncia de aprendizado em seu modo de expli-
car a matéria. (MARTINS, 2002, p. 23)

Segundo Costa (2002)

Uma das vantagens de se utilizar a misica na Geografia se afirma na pluralida-
de de assuntos abordados por esta ciéncia. Violéncia, guerras, conflitos raciais,
fome, falta de infra-estrutura nas cidades, belezas naturais, como também de-
gradacdo ao meio ambiente, fazem parte dos temas abordados por muitos com-
positores...

Apesar da musica nio ilustrar visualmente o conteido a ser explorado,
ela se constitui num veiculo de expressao capaz de aproximar mais o aluno
do tema proposto a ser estudado. Dificilmente se encontra uma pessoa que
nao goste de misica. Aproveitando a facilidade com que a musica é assimi-
lada, principalmente pelos jovens, pode-se usar desse recurso fazendo uma
conexao com o contetdo disciplinar de forma prazerosa, de modo que to-
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dos consigam aprender. Ela sempre estd presente na vida das pessoas. Desde
as primeiras manifestacoes culturais das civilizagoes, sempre foi um meio de
expressio do modo de vida de uma sociedade. Por isso,

a educagao da Geografia através da musica proporciona a vivéncia da lingua-
gem musical como um dos meios de representa¢ao do saber construido pela in-
teracao intelectual e afetiva do homem com o meio ambiente, pois a interacio

natureza-sociedade faz parte do cotidiano de todos os seres humanos do plane-
ta. (COSTA, 2002)

E importante sempre fazer criteriosa selecio de cangées, pols quanto mais
préximo possivel estiver dos temas a serem trabalhados, mais identificaciao
o aluno terd com a sua realidade, o que facilitard o alcance dos objetivos
propostos.

Ao abordar as relagdes entre desenvolvimento e aprendizado na concep-
cao de Vygotsky, vimos que ele:

estabelece forte ligacio entre o processo de desenvolvimento e a relagio do in-
dividuo com seu ambiente sociocultural e com sua situagio de organismo que
nao se desenvolve plenamente sem o suporte de outros individuos de sua espé-

cie. (OLIVEIRA, 1993, p. 61)

Para isso o professor serda o mediador do conhecimento levando o aluno
a perceber a inter-relagdo da misica com o conteido proposto.

A anilise das letras de cang¢des permite ao professor um instrumental referenci-
al a mais, capaz de auxilid-lo no desenvolvimento de seu processo pedagégico

e na sistematizacao dos conteiidos e informagoes de forma criativa. (SUERTE-
GARAY; HEIDRICH, 2000, p. 108)

O ENSINO DA GEOGRAFIA DO NORDESTE ATRAVES
DAS MUSICAS DE Luiz GONZAGA

O exemplo proposto neste trabalho é o de desenvolver o nordeste brasi-
leiro utilizando como veiculo comunicativo as miusicas de Luiz Gonzaga,
pois ele soube retratar a saga do nordestino.

Luiz Gonzaga, em sua carreira musical, conseguiu afirmacio de sua ori-
gem quando assumiu suas verdadeiras caracteristicas nordestinas. A obra de
Luiz Gonzaga conseguiu transpor o espago através de seu saudosismo, re-
tratado nas letras de suas cangées, atingindo nio s6 o povo nordestino que
vivia naquela época um intenso processo migratorio em direcao ao sul, mas
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também todos aqueles que se identificaram com o ritmo e com a expressao
desse povo.

A busca dos artistas em retratar sua terra natal e todos os seus problemas
gerou um 6timo instrumento de trabalho e representacao da realidade que
pode ser utilizado pelos professores de Geografia. Mesmo sendo ampla-
mente discutidas em suas letras as questdes humanas, os aspectos fisicos da
regido nordeste estao presentes, porém implicitos, podendo também ser
explorados de forma bem vasta, pois numa anélise geogréfica os fatores
fisicos e humanos ndo podem ser abordados separadamente, por serem fa-
tores reais intrinsecos.

As relagoes dos individuos e grupos com o meio ambiente com o qual estio en-
volvidos e com o espaco o qual estao inseridos respondem a finalidades varia-
das (...) Adotando esta perspectiva a geografia humana ganha profundidade
(...) trata-se agora de compreender como a vida dos individuos e dos grupos se

organiza no espaco, nele se exprime e se reflete. (ROSENDAHL; CORREA,
2001, p. 40)

Com base nessa afirmativa, desenvolveremos algumas propostas de tra-
balho com as musicas de Luiz Gonzaga, fazendo uma anélise baseada nos
estudos da Geografia Cultural, que nio desprezam a inter-relagcao destes
dois fatores principalmente por ser o homem um agente produtor do espa-
¢o em que vive, refletindo nele a sua cultura.

O professor, utilizando a misica como estimulo, e na concepgdo sécio-
histérica de Vygotsky, podera fazer uma relagao entre a proposta citada e a
necessidade da relagio do sujeito com o meio, para que existam, assim,
funcoes psicoldgicas superiores no mundo real.

Segundo Oliveira (1993):

Vygotsky trabalha, entao, com a nogao de que a relagio do homem com o mun-
do nio é uma relagio direta, mas, fundamentalmente, uma relagio mediada. As
funcoes psicolégicas superiores apresentam uma estrutura tal que entre o homem
e o mundo real existem mediadores, ferramentas auxiliares da atividade huma-

na. (p. 27)

METODOLOGIA

Para a execugio de aulas utilizando a musica de Luiz Gonzaga, em pri-
meiro lugar, sio necessarias uma revisdo bibliogrifica e musicografica. De-
pois, serd feita uma selecio das misicas que mais se aproximam do tema
proposto e que retratam o nordeste brasileiro.
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Na sala de aula inicialmente serd executada a cangao, juntamente com a
letra, para que os alunos acompanhem a musica e nio percam a atengao.
Depois da apresentagio serd retratado o contexto que levou os autores a
compor a musica.

Em seguida, o professor buscara construir o conhecimento partindo das
reflexdes sobre o tema da musica, associando as temdticas geograficas da
regido nordestina, auxiliando os alunos a desenvolver a cognigio.

ROTEIRO DE ALGUMAS MUSICAS

Ao utilizarmos as miisicas de Luiz Gonzaga nas aulas de Geografia, pri-
meiramente devemos fazer a interpretacdo da letra, esclarecendo que ela
reflete a maneira de falar do povo nordestino, portanto, nio podemos afir-
mar que ha erros ortogrificos. Em seguida, analisar os termos desconheci-
dos pelos alunos e contextualizi-los.

Outro ponto que deverd ser observado é que a utilizagio da musica per-
mite um trabalho interdisciplinar, além de nao enfocar um ponto apenas do
programa de Geografia.

As propostas de atividades ndo deverao ser desenvolvidas todas com a
mesma turma, pois a utilizagdo somente das misicas de Luiz Gonzaga pode
amenizar e até tornar nulo o impacto das suas letras.

Asa Branca

Luiz Gonzaga e Humberto Teixeira (1947)

Quando olhei a terra ardendo/ Qual fogueira de Sio Jodao/ Eu perguntei ai, a
Deus do céu, ai/ Porque tamanha judiagdo/ Que braseiro, que fornalha/ Ne-
nhum pé de plantacio/ Por falta d’agua perdi meu gado/ Morreu de sede meu
alazao/ Inté mesmo a asa branca bateu asas do sertio/ Entonce eu disse adeus,
Rosinha/ Leva contigo, meu cora¢iao/ Hoje 1éguas, muitas léguas/ / Nesta triste
solidao/ Espero a chuva cair de novo/ Pra mim voltar pro meu sertio/ Quando
o verde dos teus olhos/ Se espalhar na plantacao/ Eu te asseguro, nao chore
nao, viu/ Que eu voltarei, viu, meu coragao

O objetivo principal desta atividade é demonstrar como as condigbes
climéticas interferem na vida do nordestino:

1. Ouvir a musica. Leitura e interpretacio da letra.

2. Descricao da paisagem, destacando os seus elementos contidos na le-
tra, caracterizando o sertio.

3.Determinar a relagao entre esses elementos. (Utilizar diversos mapas
do atlas) bem como a existéncia de outras paisagens no nordeste brasi-
leiro.
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4. Apontar como as condicdes climaticas interferem na vida do nordesti-
no, nos diversos aspectos.

5.Discutir as atitudes do povo ante as dificuldades, bem como indicar
solugdes para resolver os problemas, destacando o papel do Estado, da
iniciativa privada e da sociedade civil organizada.

6. Levantar dados e mapas sobre as migra¢des internas no Brasil, demons-
trando os efeitos nas dreas de saida e chegada dos migrantes nordesti-
nos, principalmente os do sertio. Utilizando-se da escala, calcular as
distancias entre os pontos, os custo de viagem, os meios de transporte
e as vias utilizadas.

7.Exibir um filme ou trechos de filmes que contribuam para a identifica-
¢do das peculiaridades do povo, leitura da paisagem ou que abordem a
temdtica das migragoes.

8. Elaborar um painel contendo uma visio da situacio atual do povo e
verificar o que ocorreu desde a época em que a musica foi escrita.

9. Montar um web site sobre o tema estudado (Laboratério de Informati-
ca).

10. Correlacionar o que ocorre no sertio com outras ireas mundiais, tanto
em termos fisicos como humanos. Isso também pode gerar um painel.

11. Discutir como as condig¢oes climdticas sempre foram utilizadas para
justificar a situaciao do nordeste. Qual a opinido do aluno? Através da
producio de texto, pode-se avaliar também se os objetivos das ativida-
des foram atingidos.

Estrada de Canindé

Luiz Gonzaga e Humberto Teixeira (1950)

Ai, ai, que bom/ Que bom, que bom que é/ Uma estrada e uma/ cabocla/ Cum a
gente andando a pé/ Ai, ai, que bom/ Que bom, que bom que é/ Uma estrada e
a lua branca/ No sertao de Canindé/ Automove | nem sabe se é home ou se €
muié/ Quem é rico anda em burrico/ Quem é pobre anda a pé/ Mas o pobre vé
nas estradas/ O orvaio beijando as fl6/ Vé de perto o galo campina/ Que quan-
do canta muda de cor/ Vai moiando os pés no riacho/ Que dgua fresca, nosso
Senhor/ Vai oiando coisa a grane/ Coisas qui, pra mode vé/ O cristdo tem qui
andar a pé.

O objetivo principal desta atividade é confrontar a correlagao dos meios
e vias de transporte com o estigio de desenvolvimento da regiao nordeste:
1. Ouvir a musica. Leitura e interpretacio da letra.
2. Descrigao da paisagem, destacando os elementos contidos na letra.
3.Determinar a relacio entre esses elementos e como eles interferem na
vida do povo.
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4.Comparar os meios de transportes citados na musica e os utilizados
atualmente. (Leitura de mapas — vias de comunicac¢io do nordeste bra-
sileiro).

5.Fazer uma pesquisa sobre os meios de transportes utilizados pelos alu-
nos, seus familiares e amigos. Com os dados, construir grificos e ela-
borar texto correlacionando o poder aquisitivo e o meio de transporte
utilizado.

6. Confrontar a situagio atual dos meios e vias de transportes utilizados
pelos nordestinos com os citados na musica. Explicar os resultados e
propor solugoes.

7.Discutir a importincia dos portos e aeroportos da regido nordeste,
bem como da necessidade de desenvolvimento da navegacao de cabo-
tagem. (Sempre utilizar o atlas, correlacionando os elementos).

Riacho do navio

Zédantas e Luiz Gonzaga (1955)

Riacho do navio corre pro Pajéu/ O rio Pajéu vai despejar no Sao Francisco/ E
o rio Sao Francisco vai bater no meio do mar/ Lai4, laia, lai4, lai4, laia/ O rio
Sao Francisco vai bater no meio do mar/ E, se eu fosse um peixe, ao contrario
do rio/ Nadava contra as dguas e nesse desafio/ Saia 14 do mar pro riacho do
navio/ Laid, lai4, laid, laid, laia/ Eu ia direitinho pro riacho do navio/ Viver no
meu ranchinho, fazer umas cagadas/ E nas pegas de boi, andar nas vaquejadas/
Dormir ao som do chocalho/ E acordar com a passarada/ Laid, laia, laia, laia,
laia/ Sem radio e sem noticias das terras civilizadas/ Sem radio e sem noticias
das terras civilizadas

O objetivo principal desta atividade é estudar a hidrografia da regiio
nordeste:

1. Ouvir a musica. Leitura e interpretacao da letra.

2. Descrigao da paisagem, destacando os elementos contidos na letra.

3. Determinar a relacao entre esses elementos e como eles interferem na
vida do povo.

4. A partir da letra, elaborar o conceito de bacia hidrogréfica. (Utilizar
também o atlas).

5.Solicitar uma pesquisa sobre os rios mais importantes da regiao nor-
deste. Cada grupo de alunos ficard encarregado de levantar dados so-
bre um dos rios, o que podera ser feito no Laboratério de Informatica
da escola com orientagio do professor. Esses dados deverdo ser de
ordem fisica, econdmica, social.

6. Apresentacdo dos resultados das pesquisas. Fazer questionamento: quais
as dreas do nordeste que tém falta d’agua? Por que isso ocorre? O que
tem sido feito pelo Estado para solucionar esse problema? Todas as
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pessoas, ricas e pobres sofrem falta d’agua? Quais as conseqiiéncias da
falta d’agua?
7.Analisar a proposta de transposi¢io das dguas do Rio Sao Francisco.
8. Comparar a situagiao do nordeste com as de outras dreas mundiais que
também sofreu com a falta d’dgua.

CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho é uma proposta aos professores de Geografia, nao sé do
Ensino Fundamental e Médio, mas também dos cursos de Graduacao, para
o professor que esteja engajado em buscar novas alternativas para melhorar
o rendimento das turmas.

A musica ajuda a desenvolver o interesse pelos assuntos por ser ela um
meio comunicativo comum, necessitando apenas saber encaixar as cangoes
as temadticas das aulas e promover discussoes que possibilitem o desenvolvi-
mento do processo de ensino-aprendizagem.

A letra e o ritmo das musicas marcam as pessoas. Unindo o saber as
cangoes, busca-se realizar um elo entre o conhecimento e a descontragio,
facilitando assim a assimilagao dos conceitos, quase que indiretamente e
ainda promovendo uma recordagio de facil acesso, s6 precisando lembrar
da musica que as reflexdes virao em seguida.

Apesar desse recurso de dudio ser utilizado por alguns profissionais de
ensino em geografia, ele é pouco aplicado. E por esse motivo que surgiu o
interesse em desenvolver este trabalho, como forma de auxiliar os profissi-
onais. Ndo apenas trazendo para as salas esta didética, como também pro-
movendo uma reflexdo sobre os temas musicais, que na maioria das vezes
traduzem os sentimentos e ideologias de populagbes que habitam um espa-
co geogrifico e nele se inter-relacionam.
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ABSTRACT

Music, with its own rhythm and style, conveys cultural patterns,
codifies messages, brings joy and often melancholy to people.
Music is ‘an alternative way of communication to the oral one’
(FERREIRA, 2002, p.13), and may be used as a pedagogic re-
source in class. Luiz Gonzaga, in his long musical journey, ob-
tained recognition when he assumed his own true origin from
the north-east Brazil, ignoring passing fashions, and received
the title of King of the ‘Baiao’. His authenticity may be profita-
ble as a pedagogic resource to insert the Geography of the Bra-
zilian North-east into the class-room.

Key words: Music; Geography of the North-east; Luiz Gonzaga.
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ESTUDO DO MICROCLIMA DE CONTAGEM:
ANALISE E CARACTERIZACAO

Julio Giovanni da Paz Ribeiro"
Ruibran Januario dos Reis™"

RESUMO

Este trabalho tem como objetivo caracterizar e analisar o micro-
clima do municipio de Contagem. Para tal, varios elementos cli-
méticos determinantes na defini¢do deste tipo de estudo serdo
enfocados, como as temperaturas maximas, minimas e médias,
a precipitagao acumulada no periodo pesquisado, a direcio e a
freqiiéncia predominante dos ventos e a influéncia das frentes
frias no microclima do municipio. Verificar-se-a se ocorre o fend-
meno “ilha de calor” e qual a sua abrangéncia. Esse estudo permi-
te conhecer as caracteristicas e conseqiiéncias de um clima local.

Palavras-chave: Microclima; “Ilha de calor”; Elementos climaticos.

estudo do microclima de uma regidao é de suma importincia para o

planejamento urbano, agricola, industrial e para a sociedade. Pinto

(1998) demonstra a relevancia da anélise geografica em parceria com
a climatologia em dados tio dindmicos quanto os elementos climaticos. As
sucessivas situacoes atmosféricas diferenciadas em questio temporal e quan-
titativa possibilitam um reconhecimento do clima local.

O objetivo deste trabalho € caracterizar e analisar o microclima do muni-
cipio de Contagem, para que as informagoes coletadas possam contribuir e
orientar os profissionais das dreas de defesa civil, transportes rodoviarios,
agricultores, industriais, administradores ptblicos, estudos académicos, bem
como a populagdo em geral. Para isso, o trabalho identifica a existéncia e a
intensidade de “ilhas de calor”, elabora mapas temaiticos, através de técni-
cas de geoprocessamento, com a finalidade de representar espacialmente as
caracteristicas climdticas do municipio, determina as temperaturas maxi-

" Aluno do Curso de Geografia da PUC Minas, juliogeografo@ yahoo.com.br
" Meteorologista da Cemig e Professor da PUC Minas, ruibran@ cemig.com.br
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mas, minimas e médias, estabelece os indices pluviométricos, observando o
comportamento sazonal e mensal das chuvas e a direcao predominante do

vento. Por fim, define a freqiiéncia de frentes frias no periodo de janeiro a
dezembro de 2003.

METODOLOGIA

Os dados meteorol6gicos utilizados neste trabalho foram coletados pela
estacdo climatolégica do Instituto Nacional de Meteorologia (Inmet), loca-
lizada no campus da PUC Minas Contagem. A estagcdo coleta os seguintes
pardmetros meteoroldgicos: temperatura do ar, umidade relativa, velocida-
de e dire¢do do vento, radiagio solar, pressio atmosférica e precipitagao.
Foram realizados cilculos de médias didrias e horarias para todo o periodo,
tendo sido possivel identificar as temperaturas maximas, minimas, médias e
a freqiiéncia e direcio dos ventos. Foi possivel observar também o acumula-
do das precipitacbes por dia em cada més e a distribui¢io das chuvas duran-
te 0 ano de 2003.

Buscando identificar padroes térmicos diferenciados do ambiente intra-
urbano, para constatar o fenémeno “ilha de calor”, coletaram-se informa-
¢oes de temperatura instantdnea do ar em pontos representativos de dife-
rentes tipologias do municipio de Contagem. Portanto, foram necessarias
medigoes in loco da temperatura do ar. Elaboraram-se graficos comparati-
vos e mapas tematicos, buscando-se espacializar as temperaturas dos pontos
coletados. Para a elaboragio desses mapas foram utilizados os softwares
Maplnfo 6.5 e Surfer 7.

Para identificar a freqiiéncia das frentes frias sobre o municipio de Con-
tagem e regido, utilizaram-se as imagens do Satélite Goes 12, disponibiliza-
das na Internet pelo Cptec/Inpe.

ANALISE DOS RESULTADOS

A anilise das temperaturas registradas em Contagem no ano de 2003
revela a indefini¢ao de estacoes climdticas pela eleva¢ao ou queda de tempe-
ratura. Essa constatacio ji era esperada, pois segue o padrio da regiao Su-
deste, onde a amplitude térmica durante o ano' nido caracteriza estagoes

' No periodo da pesquisa em Contagem a amplitude térmica ficou em torno de 10 °C.
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Distribuigao da temperatura durante o ano de 2003 - Estagao PUC Contagem
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Figura 1. Distribuicao das temperaturas por més e horas.
Fonte: Estacao climatologica do Inmet, PUC Minas Contagem.

sazonais bem definidas. Apesar de nao se poder definir as estacoes quanto a
temperatura, fica demonstrado na Figura 1 que as menores temperaturas
ocorrem entre os meses de maio, junho, julho e agosto (transi¢io do outono
para o inverno) e as temperaturas mais elevadas se dao nos meses de novem-
bro, dezembro, janeiro e fevereiro (transi¢do da primavera para o verdo). A
distribui¢ao das temperaturas maximas, minimas e médias anuais por hora
demonstra temperaturas mais elevadas as 15h e temperaturas mais baixas as
6h (Fig. 1).

Percebe-sc gue a distribuicao de chuvas em Contagem também segue os
padroes da regido Sudeste, pois possui, no que diz respeito a precipitagao, a
defini¢ao bem clara de duas estagdes, uma chuvosa e outra de estiagem. A
distribuicao da precipitagio durante o ano em Contagem esta relacionada a
influéncia das zonas de alta pressao (anticiclone do Atlantico Sul), area dis-
persora de ventos, e de baixa pressio (massa equatorial continental, locali-
zada na regido norte do pais) (Fig. 2). Ha outros condicionantes como as
frentes frias, mas a atuagao e expansdo da zona de alta pressio no inverno
condicionam a estiagem e céus claros. Ja no verao quem ganha forca é a zo-
na de baixa pressao e, com o deslocamento do equador térmico para o he-
misfério sul, a massa de ar equatorial passa a influenciar mais a ocorréncia
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de chuvas em todo o Sudeste. Essas chuvas sio principalmente do tipo con-
vectivas, mas ocorrem também chuvas frontais e orograficas. As frentes frias
também influenciam a regiio Sudeste no inverno, mas, como nesse periodo
do ano a regido estd sob influéncia da alta pressao do Atlantico Sul, o que
ocorre com mais freqiiéncia é a queda da temperatura.

Precipitagfo no ano de 2003
Estagdo PUC Contagem
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Figura 2. Distribui¢ao da precipitacdo acumulada no ano de 2003.
Fonte: Estacao climatologica do Inmet, PUC Minas Contagem.

Para melhor compreensao da distribui¢io dos elementos climaticos em
Contagem, cabe verificar a influéncia dos fend6menos de escala regional no
clima local. Quanto a queda das temperaturas, tanto maximas quanto mini-
mas, pode-se fazer uma relagio direta com a chegada de frentes frias no
Estado de Minas Gerais. A Figura 3 mostra a influéncia das frentes frias
sobre o comportamento das temperaturas e precipitacio em Minas, confir-
mada nesta pesquisa.

A passagem dessa frente, além de causar a queda das temperaturas, tam-
bém aumenta a precipitacdo e isso fica nitido se analisarmos a Figura 4,
relacionando-a com a da precipitagao anual (Fig. 2). Muitas vezes a frente
fria ndo precisa passar completamente sobre o Estado para influenciar o
clima local - nesse caso o microclima de Contagem — pois as frentes que, ao
chegarem perto da regiao Sudeste, forem deslocadas para o oceano Atlanti-
co pelo anticiclone do Adantico Sul, também influenciam o clima, causando
instabilidade e lancando umidade no Estado. Ou seja, as frentes frias podem
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Figura 3. Imagem de satélite (7/12/2003), demonstrando a passagem de uma frente fria
sobre Minas Gerais.
Fonte: Cptec/Inpe.

trazer chuvas frontais (choque de massas de ar) ou aumentar a umidade
sobre uma regiao, possibilitando as chuvas convectivas (ascensdo do ar quente,
que condensa e precipita). A Figura 4 mostra a passagem de uma frente fria
pelo litoral Atlantico, deixando o tempo em Minas chuvoso.

Quanto a diregio e freqiiéncia dos ventos, a maior incidéncia é a dos ven-
tos provenientes do Leste (E) e, em segundo lugar, mas também com desta-
que, os provenientes do Sudeste (SE). Os ventos das demais posi¢es geo-
graficas ndo se destacam. Essa caracteristica se deve a presencga do anticiclo-
ne do Atlantico Sul que, como vimos, representa uma zona de alta pressao
(AP) dispersora de ventos e, por girar em sentido anti-hordrio, acaba por
definir como direcao predominante dos ventos na regido Sudeste exata-
mente os ventos de Leste variando a Sudeste (Fig. ).
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Figura 4. Imagem de satélite (22/12/2003), mostrando a passagem de uma frente fria pelo
litoral brasileiro, deixando o clima em Contagem instavel.
Fonte: Cptec/Inpe.

O comportamento do fendmeno ilha de calor em Contagem estd de-
monstrado nas Figuras 6, 7 e 8, representando, respectivamente, a distribui-
¢io da temperatura de diferentes pontos da cidade s 12, as 15 e as 18h. As
12h o entorno do Bairro Eldorado ja apresenta temperaturas mais elevadas
que as demais localidades do municipio (Fig. 6).

Todos os cartogramas demonstram nitidamente a presenca da “ilha de
calor” em Contagem, que se intensifica a partir das 15h (Fig. 7), hordrio em
que as temperaturas maximas locais sao alcangadas. Assim, a combinagio
dos fatores que levam 2 existéncia de ilha de calor, como adensamento ur-
bano, verticalizagio predial, trinsito intenso (essa é a regidao comercial mais
desenvolvida do municipio), juntamente com a captacio de energia solar,
tornam bem definidas, nesse hordrio, a intensidade e a abrangéncia da ilha
de calor (Fig..7).
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Rosa dos Ventos - EstacGes do ano 2003
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Figura 5. Direcdo e freqliéncia predominante dos ventos.
Fonte: Estacdo climatologica do Inmet, PUC Minas Contagem.
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Temperatura as 12h
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Figura 6. Distribuicdo da temperatura em Contagem as 12h
Fonte: Dados pesquisador - coleta em trabalho de campo
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Temperatura as 15h
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Figura 7. Distribuicdo da temperatura em Contagem as 15h.
Fonte: Dados pesquisador - coleta em trabalho de campo.

Durante todo o dia, a regido comercial do Eldorado é a que mais sofre
com o fendmeno da ilha de calor, enquanto a regido central de Contagem,
representada pelo Bairro Europa, é a que registrou as menores temperatu-
ras, pois trata-se de uma regiao de sitios e fazendas, caracterizando a respos-
ta imediata da temperatura aos atributos locacionais, como vegetagao arbo-
rea, reduzido trinsito local e predominio residencial. A distribui¢io das
temperaturas nos demais pontos de coleta dos dados reflete a resposta ime-
diata do elemento temperatura ao processo de alteragio e urbanizagio.

Mesmo as 18h (pdr-do-sol), ocorre uma retengio do calor e novamente a
regiao do Eldorado é a que registra as maiores temperaturas (Fig. 8).
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Figura 8 - Distribuicao da temperatura em Contagem as 18h.
Fonte: Dados pesquisador - coleta em trabalho de campo.

CONCLUSAO

A OMM (Organizagao Mundial de Meteorologia) recomenda que, para
se definir o clima de um lugar ou regido, é necessirio um banco de dados de
no minimo 30 anos. Como a estag¢io usada como principal fonte de dados,
localizada na PUC Minas Contagem, foi instalada no final de 2002, estes es-
tudos precisam continuar até que se tenha um intervalo temporal que possa
identificar com mais precisao o comportamento climético do municipio de
Contagem.

Ficou demonstrado que Contagem possui estagio climética bem definida
quanto a estagdes chuvosas ou secas: o verao (dezembro, janeiro e feverei-
ro) é o periodo chuvoso e o inverno (junho, julho e agosto) a estagao de es-
tiagem. As varia¢oes das temperaturas niao definem com nitidez a estagao
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fria ou quente, peculiaridade nio s6 de Contagem, mas também de Minas
Gerais.

A dire¢do predominante dos ventos em Contagem também segue os pa-
drées da regiao Sudeste, com ventos predominantes de Leste variando a Su-
deste.

Outra questao que se buscou responder € a real interferéncia dos siste-
mas de mesoescala na defini¢io do clima de Contagem. Conseguimos esta-
belecer uma relacio direta entre a passagem de uma frente fria sobre o Es-
tado e as quedas de temperaturas e a ocorréncia de precipitagdes conseqiien-
tes, com destaque para as chuvas frontais.

Outra contribuigido deste trabalho foi detectar que as temperaturas em
Contagem sdo, em média, mais amenas que as de Belo Horizonte. Isso pode
ser explicado principalmente pela presenga maior de dreas verdes em Con-
tagem e de um processo mais intenso de urbanizagdo em Belo Horizonte.

Quanto ao fenémeno urbano “ilha de calor”, péde-se constatar sua pre-
senga em Contagem, ocorrendo sobretudo nas regides do Centro Comerci-
al do Eldorado e Cidade Industrial. Comprovou-se, assim, que o processo
de urbanizagao da cidade ja atingiu niveis que come¢cam a comprometer a
qualidade de vida de seus moradores. Essa é a regiao de Contagem que mais
ligacio tem com Belo Horizonte (fluxo de 6nibus, carros de passeio, cami-
nhoes, trens e meios de transporte em geral) e que abriga grande niimero de
pessoas e industrias. Outro fator que contribui para a “ilha de calor” nessa
regiao é que Belo Horizonte estd a leste de Contagem e, portanto, a “ilha de
calor” que ocorre na capital, mais intensa que em Contagem, influencia esse
aquecimento. Os ventos predominantes em Contagem sio exatamente aque-
les que vém da capital mineira e a regiio da Cidade Industrial de Contagem,
limite com Belo Horizonte, é exatamente um dos maiores pé6los industriais
do Estado e até mesmo do pais.

Por isso, é preciso conhecer melhor a qualidade do ar e o nivel de polui-
¢ao atmosférica nessa drea, pois além de ser a mais quente, € a mais populo-
sa e, infelizmente, a que se espera que tenha o maior indice de poluigio.

As generalizagbes sdo importantes para uma escala mais ampla, mas, em
se tratando de planejamento ambiental e urbano, é necessario conhecer me-
lhor as interferéncias locais que o microclima pode sofrer.
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ABSTRACT

This paper has the purpose of making the analysis and characte-
risation of the microclimate in the town of Contagem. For such,
several climatic elements are considered due to their significance
to the definition of this kind of study, such as maximum, mini-
mum and medium temperatures, cumulative precipitation dur-
ing the period of study, predominant wind direction and fre-
quency, the influence of cold fronts on Contagem’s microcli-
mate, and the identification of the occurrence of ‘hot islands’
phenomenon and its extent. This study is relevant given the im-
portance of knowing a local climate’s characteristics and conse-
quences, necessary for future reference to academic studies, the
Civil Defence, Public administrators and society in general.

Key words: Microclimate; Hot islands; Climatic elements.
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RESUMO

As areas urbanas tém sido objeto de estudos climatolégicos por
causa da formacio de “ilhas de calor”, entretanto, as chuvas
intensas sdo as responsédveis por causar os principais desastres.
Eventos extremos de precipitagdes tém aumentado significati-
vamente nas Gltimas duas décadas no municipio de Belo Hori-
zonte, ocasionando enchentes urbanas, desabamentos de casas e
desmoronamentos. A instalagio de uma rede de pluviémetros
para a coleta de dados durante a estacio chuvosa 2003/04 na
regiao metropolitana permitiu a andlise espacial das precipita-
coes, regionalizacio dos dados, elaboragio de um mapa de regi-
oes com alto potencial de chuvas intensas e a elaboragio de
alertas didrios de tempestades severas.

Palavras-chave: Precipitacao; Climatologia; Chuvas intensas;
Mapeamento das dreas de risco.

ongalves (2003) cita que uma das mais antigas referéncias sobre as
preocupacoes com a modificagio da atmosfera nas cidades data de
1661: a proposi¢io de Sir John Evelyn para que fosse criado um cin-
turdo verde com espécies aromadticas para purificar o ar fumarento e ji no-
civo de Londres. Entretanto, os estudos no Brasil sobre chuvas intensas nas
regides metropolitanas sido mais recentes, pois o aumento da rede de esta-
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¢bes meteoroldgicas e a instalacio de estacbes telemétricas possibilitaram a
andlise espacial e temporal.

Estudos realizados em algumas cidades do Brasil sobre chuvas intensas
poderio ser encontrados nos trabalhos de CONTI, 1975; FERREIRA et al.,
1996; PERRELA et al., 2000; PEDROSA et al., 1997.

Belo Horizonte, nos tltimos anos, vem sendo assolada por fortes chuvas,
normalmente acompanhadas de descargas atmosféricas e que ocorrem num
curto intervalo de tempo. Além dos prejuizos materiais, hd também perdas
humanas, como no periodo chuvoso 2002/03, que provocou a morte de 16 pes-
soas, e na estacio chuvosa de 2003/2004, quando uma pessoa foi vitimada.

Xavier et al. (1996) mostra que os riscos de natureza mais freqiientes no
Municipio de Belo Horizonte relacionam-se com as inundagoes, a erosio,
os desmoronamentos e os deslizamentos de encostas.

Com o intuito de melhor compreender a distribui¢io das precipitacoes
em Belo Horizonte e manter alertas didrios, a Cemig e a PUC Minas, através
do Centro de Exceléncia em Climatologia - MGtempo, instalou, no més de
outubro de 2003, uma rede de pluviémetros e também estacio automatica.

O objetivo deste trabalho é apresentar os resultados obtidos na estagio
chuvosa 2003/04, assim como apresentar as propostas de trabalho para a
préxima estagao.

COLETA DOS DADOS PLUVIOMETRICOS

A capital mineira localiza-se na 4rea de contato entre a Serra do Espinha-
co e a Depressdo Sanfranciscana, segundo Nonato (1992). Conforme citado
por Ribeiro et al. (1992), a 4drea urbana se estende por colinas e vales do
embasamento cristalino, numa Depressio Periférica, onde alguns bairros da
Zona Sul ocupam as encostas da Serra do Curral com altitudes superiores a
1.000m e outros, na Zona Norte, ocupam terracos fluviais com cerca de
820m. A Figura 1 mostra uma foto aérea de Belo Horizonte.

A Figura 2 mostra a distribuicdo espacial da rede pluviométrica utilizada
pelo MGtempo no municipio de Belo Horizonte.

Até outubro de 2003 existiam somente quatro estagoes pluviométricas
em Belo Horizonte, portanto, houve o acréscimo de mais 11 estacoes.

Os dados foram coletados diariamente e as andlises espacial e temporal fo-
ram de extrema importancia para a elaboragio didria dos alertas para a Compa-
nhia Urbanizadora de Belo Horizonte — Urbel e Defesa Civil Estadual. As chu-
vas foram classificadas por classes de precipitagio conforme a Tabela 1.
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Figura 1. Imagem aérea de Belo Horizonte.
Fonte: Embrapa - Brasil Visto do Espaco.

Tabela 1. Classificacdo da precipitacdo em Belo Horizonte, para o uso de alertas.

0-10 mm Chuvas Fracas

10 - 30 mm Chuvas Moderadas

30 - 50 mm Chuvas Fortes

>50 mm Chuvas Extremamente Fortes

Com os dados de precipitagoes coletados diariamente nas 15 estagées,
foi possivel a classificagio das estacoes em grupos e a determinagdo das
dreas de maior potencial de precipitagio intensa em Belo Horizonte.
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Figura 2. Distribuicao espacial dos pluvidmetros em Belo Horizonte.

ANALISE DOS RESULTADOS

Os dados de chuva coletados em cada estacao foram classificados quanto
a magnitude das precipitagoes e os totais de precipitagio acumulada. A Ta-
bela 2 apresenta uma sintese das distribui¢coes das chuvas ocorridas em Belo
Horizonte entre os meses de dezembro de 2003 e abril de 2004. A classifi-
cagdo das estagoes em grupos similares, feita pela anilise de agrupamentos
(cluster analysis), usando a métrica da distancia euclidiana e o método de
ligacoes completas, é apresentada na Figura 3. A consisténcia dos grupos foi
testada pelo uso de andlise de discriminantes procurando avaliar qual a pro-
babilidade da estagio pertencer ao grupo em que foi alocada, sendo a esta-
tistica Lambda de Wilks adotada como critério de minimizag¢ao da variancia
entre grupos. A partir dessa anilise, observou-se que os dados coletados
pela estacio da PUC deveriam ser realocados para o grupo II, em vez de
pertencer ao grupo III, conforme estabelecido pela linha de corte do den-
drograma resultante da andlise de agrupamentos. As andlises foram efetua-

130 Caderno de Geografia, Belo Horizonte, v. 14, n. 23, p. 127-134, 22 sem. 2004



DETERMINACAD DAS AREAS DE POTENCIAL DE RISCOS DE PRECIPITACOES INTENSAS EM Beto Horizonte

das usando-se o programa SAS versio 8.0. Apds a obtencio dos grupos
similares, procedeu-se a espacializagdo das dreas homogéneas de precipita-
¢do e riscos de chuvas de alta intensidade, usando o procedimento geoesta-
tistico de krigeagem simples como forma de interpolacdo dos dados e o
programa Surfer versio 6.0 para a elaboragio do mapeamento.

Tabela 2. Localizacao das estacoes de coleta de dados pluviométricos, nimero de dias de chuvas e
total das precipitacoes ocorridas entre dezembro de 2003 e abril de 2004, em Belo Horizonte, MG.

Lacal Longitude latitude <10mm  10a30mm  30a50mm  50a80mm >80mm Chyya

Neves -44.0837  -19.7744 93 18 9 2 0 B95.2
Gasmig 44.0214  -19.9204 88 18 1" 5 0 1135.6
INPE 439136  -19.8830 92 18 6 5 1 1178.6
Noroeste -43.9644  -19.8931 95 12 10 5 0 1112.0
Pampulha -43.9947  -19.8564 92 15 9 6 0 1135.7
PUC 439933 -19.9206 89 18 10 5 0 1082.2
Venda Nova -43.9878  -19.8006 B9 14 17 2 0 11391
Nordeste 439222 -19.8717 90 21 4 6 1 1060.8
Norte -43.9344  -19.8500 93 16 7 4 2 1092.2
Oeste 439633 -19.9428 92 20 6 3 1 1003.6
Barreiro -43.9915  -19.9986 86 21 6 7 2 1337.0
INMET 439521  -19.9333 84 24 b b 2 1243.2
Leste -43.8878  -19.9175 85 22 6 7 2 1376.5
Sudeste -44.0066  -19.9855 89 20 b 5 2 1265.9
Barreiro

Caixa de Areia -43.9028  -19.9506 78 27 8 5 4 1520.3

Fonte: Pesquisa direta, 2004,
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Figura 3. Dendrograma indicativo dos locais apresentando similaridade na distribuicdo e
intensidade das chuvas.
Fonte: Pesquisa direta, 2004.
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A Figura 4 mostra o mapa de risco de chuvas intensas em Belo Horizon-
te. Pode-se observar que a drea que apresenta o maior potencial de risco de
ocorréncia de chuvas de forte intensidade se localiza ao longo da Serra do
Curral e da Serra do Rola Moca. Esta analise confirmou as investigacoes
feitas por Moreira et al. (2002) ao estudar a distribuicio espacial das preci-
pitagoes na RMBH, onde encontrou valores maximos de precipitagoes na
regiao de topografia mais elevada.

-192

-19.854

-19.94

1995

2005+

405 4 4395 419 4186

Figura 4. Potencial de risco de chuvas intensas em Belo Horizonte.

CONSIDERACOES FINAIS

O monitoramento didrio das precipitagcoes no Municipio de Belo Hori-
zonte pelo MGtempo permitiu a elaboracao de alertas de tempestades seve-
ras nas regioes e, principalmente, alertas de regides que estavam com risco
de ocorréncia de desmoronamentos e deslizamentos. Os resultados obtidos
no monitoramento comprovam a sua eficicia, pois as chuvas desta dltima
estacio chuvosa foram muito semelhantes as ocorridas na anterior, entre-
tanto, houve uma reducio acentuada de prejuizos materiais e perdas de
vidas humanas.

Verifica-se forte influéncia da Serra do Curral sobre a incidéncia de chu-
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vas de alta intensidade em Belo Horizonte, caracterizando-se a ocorréncia
de chuvas orograficas.

O mapa final de 4reas de potencial de chuvas intensas em Belo Horizonte
mostra que os bairros de maior probabilidade de ocorréncia sio justamente
os que apresentam topografia mais acidentada, principalmente, os que se
encontram na regido Centro-Sul.

ABSTRACT

Climarological studies have been common in urban areas due to
“hot islands” formation, however, disasters are more related to
storms. Flash floods have significantly increased in Belo Hori-
zonte in the last two decades, causing urban floods, destroying
houses and provoking landslides. The installation of a rain gage
net in the metropolitan region of Belo Horizonte in the 2003/
2004 rainy season allowed the elaboration of a precipitation
spatial analysis, data stratification on a regional basis and re-
gional mapping of high potential areas for the occurrence of
high intensity rains and daily warnings reports for big storms.

Key words: Rain intensity; Climatology; Flash floods; Risk map-
ping; Urban rain.
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CARACTERIZACAO CLIMATICA DOS PADROES DE VENTOS
ASSOCIADOS A EVENTOS EXTREMOS DE PRECIPITACAO
EM BELO HORIZONTE - MG

Taiza Pinho Barroso Lucas’
Magda Luzimar de Abreu’

RESumO

Este trabalho tem como objetivo analisar eventos de chuva cuja
ocorréncia esteja relacionada A observacio de ventos predomi-
nantes de Norte/Oeste e correlacioni-los com varidveis atmos-
féricas de mesoescala, como linhas de instabilidades (ITs) e zona
de convergéncia do Atlantico Sul (ZCAS). Foram analisados
dados de 1970 a 2000 da estagdo meteorolégica do 5° Distrito
do Inmet, em Belo Horizonte — MG. Os eventos didrios de pre-
cipitagao foram contabilizados como um caso e relacionados
aos sentidos predominantes dos ventos. Os resultados foram ana-
lisados mensalmente, sendo contados todos os eventos de preci-
pitagio e os associados com ventos do quadrante Norte/Oeste,
em intervalos de 0-15 mm; 15-30 mm; 30-40 mm; e acima de
40 mm. Os resultados permitiram observar que a estacao chu-
vosa concentra em torno de 80% dos casos de chuva que ocor-
rem ao longo do ano, sendo novembro, dezembro e janeiro o
trimestre mais chuvoso e onde se nota que chuvas fortes a extre-
mamente fortes tendem a apresentar um percentual maior com
ventos de N/NW/W e SW, o que sugere fendmenos de escala si-
nética, como as ZCAS, que tém direcido preferencial de NW-SE.

Palavras-chave: Eventos extremos de chuva; Ventos; Belo Hori-
zonte.

trabalho intitulado “Caracterizacio climdtica dos padrées de ventos
associados a eventos de precipita¢io extrema em Belo Horizonte —
MG” tem como objetivo geral investigar a relacdo entre chuvas in-
tensas na capital mineira e os processos atmosféricos de larga e mesoescala.
Os objetivos especificos sao analisar eventos de chuva cuja ocorréncia esteja

" Departamento de Geografia do Instituto de Geociéncias da UFMG.
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relacionada a observacio de ventos predominantes dos quadrantes Oeste e
Norte e correlaciona-los com as varidveis atmosféricas, principalmente, li-
nhas de instabilidade (IT) e as Zonas de Convergéncia do Atlantico Sul
(ZCAS), que, segundo Oliveira (1986), trata-se de um amplo eixo de inten-
sa atividade convectiva, de orientagio NW-SE, que funciona como uma es-
pécie de calha, conduzindo a umidade amazoénica para as regides Centro-
Oeste e Sudeste.

Algumas pesquisas vém apontando as conseqiiéncias da interferéncia do
homem no ecossistema, devido ao intenso processo de urbanizagao, no qual
passou o Brasil no tltimo século; muitos problemas foram gerados, princi-
palmente, pela falta de planejamento deste processo. Dentre os elementos
que afetam o clima de Minas Gerais, a chuva ¢é aquele que causa mais preju-
izo, muitas vezes em perdas de vidas. Durante a estagao chuvosa sio co-
muns os desmoronamentos de casas e barracos situados em locais imprépri-
os para moradia, alagamentos de ruas e avenidas, principalmente, pela satu-
racdo do solo, impermeabilizagao das vias urbanas e pela alteragao nas baci-
as de drenagem, entre outros. O conhecimento do comportamento das va-
ridveis climdticas, principalmente na estacao chuvosa, é essencial para me-
lhorar as previsoes de tempo e clima e auxiliar os responsaveis nas tomadas
de decisao.

O conhecimento da influéncia das varidveis atmosféricas sobre o regime
pluviométrico de Belo Horizonte é de suma importincia para a caracteriza-
cao da Climatologia da cidade. Muitos estudos mostram os principais pro-
cessos associados as mudangas climaticas ocorridas na capital mineira, mas
sem aprofundar-se no conhecimento dos aspectos naturais que definem o
clima da regido e as alteracdes naturais que podem decorrer de processos at-
mosféricos remotos como, por exemplo, o El Nisio. Portanto, o conheci-
mento dos processos naturais que afetam o clima de uma regiao é o embasa-
mento para a uma previsio dos efeitos do homem sobre o clima local. No
caso de Belo Horizonte, Moreira (2002) sugere que existe influéncia dos
ventos do quadrante Norte/Oeste sobre o regime de chuvas na regiao, sen-
do observado nas anilises didrias discretizadas nos horarios sinéticos, uma
vez que na andlise média mensal dos ventos em Belo Horizonte, chovendo
ou nio, a dire¢ao predominante é de Leste.

O padrao pluviométrico é primeiramente determinado pela circulagdo
geral da atmosfera. Segundo Maia (1986), Minas Gerais sofre influéncia
desde os Anticiclones do Atlantico e Pacifico Sul, até mecanismos de escala
local, representados basicamente pelo relevo. Moreira (2002), analisando a
espacializagao das chuvas em Belo Horizonte e seu entorno, destaca que du-

1 36 Caderno de Geografia, Belo Horizonte, v. 14, n. 23, p. 135-152, 2% sem. 2004



CARACTERIZAGAQ CLIMATICA DOS PADROES DE VENTOS ASSOCIADOS A EVENTOS EXTREMOS DE PRECIPTAGAO EM BeLo Homizonte - MG

rante eventos severos de grande escala que afetam o comportamento nor-
mal da circulagdo atmosférica local a topografia deixa de ser o principal de-
terminante na espacialidade das chuvas na regido. A presenca de ventos de
Norte/Noroeste e a concentragdo pluviométrica nos meses de novembro,
dezembro e janeiro, encontrados por Barroso (2004), sugerem a atuagio da
Zona de Convergéncia do Atlantico Sul (ZCAS). Maia (1986) e Ferreira
(1996) sugerem a atuagio de frentes frias, linhas de instabilidade, cavados
(eixos de baixa pressao dos ventos de Oeste em altitude), ventos timidos do
oceano ou da regido amazonica e influéncia do relevo como os principais
desencadeadores dos extremos de chuvas.

A Zona de Convergéncia do Atlantico Sul (ZCAS), segundo Abreu (1998),
¢ comumente caracterizada como uma banda de nebulosidade convectiva
que se estende de NW-SE sobre a América do Sul, desde a Amazoénia até a
regiao subpolar do Atlantico Sul. Villela (2003) destaca que pesquisas re-
centes mostram a ZCAS como responsivel pelos piores eventos de cheias e
inundacoes na regiio Centro-Sul brasileira. Somente na década de 70, pes-
quisadores observaram através de imagens de satélite a presenca desta ban-
da de nebulosidade convectiva, com direcio preferencial de NW-SE (QUA-
DRO, 1994, p. 1). Na década de 80, iniciaram-se 0s maiores avancos no en-
tendimento deste mecanismo atmosférico causador de chuvas intensas na
regido tropical. Oliveira (1986) estabeleceu a interacao entre sistemas fron-
tais e convecgao tropical, que ocorre na parte central da Amazénia, quando
estes sistemas frontais posicionam-se preferencialmente entre 35° e 20°S,
nos meses em que esta convecgao tropical é mais intensa no continente.
Quadro (1994), em seu trabalho intitulado Estudo de episédios de Zona de
Convergéncia do Atlantico Sul (ZCAS) sobre a América do Sul, caracteriza
a ZCAS principalmente pela estacionaridade da banda de nebulosidade por
varios dias, pelo menos quatro dias seguidos, e a conseqiiente alteracao no
regime de chuvas das regioes afetadas. O fato de a ZCAS ocorrer durante o
verdo no hemisfério sul ressalta a importincia da conveccio tropical e a
conseqiiente liberagio de calor latente, na regiao da Amazonia, tanto para a
geracao como para manutencao desse fendmeno. E ainda ressalta que ZCAS
pode ser definida como um fenémeno climatolégico. O seu estudo mostrou
que, a0 menos uma vez por més, durante a estagao de verao no hemisfério
sul, ela tende a se manifestar provocando chuvas persistentes e intensas, de-
vido ao seu estacionamento em determinadas regides do Brasil.
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METODOLOGIA

O desenvolvimento deste trabalho contou com a utilizacio da série hist6-
rica dos dados da estagio meteoroldgica do 5° Distrito de Meteorologia do
Instituto Nacional de Meteorologia — Inmet, localizada no bairro de Lour-
des, em Belo Horizonte, a 43,93" W, latitude 19,93°S e altitude de 915m. O
periodo estudado foi de janeiro de 1970 a dezembro de 2000, e os dados de
superficie compreendem a dire¢io do vento e a precipitacio (mm), sendo
recolhidas nos hordrios sinéticos de 12h, 18h e 24h.

Os dados foram organizados em planilhas do software Excel, através do
qual foram contabilizados eventos didrios de precipitacio, cada caso foi
contado como um evento e foram relacionados aos sentidos predominantes
dos ventos, em cada horirio sinético. A precipitacio foi categorizada em in-
tervalos, sendo selecionadas cinco classes de dados, como mostra a Tabela 1.
Dessa forma, tornou-se possivel avaliar como os eventos associados aos ventos

de N/NW/W e SW variam com o tipo de chuva.

Tabela 1. Classe e tipo de precipitacao assodada.

Classe de precipitacao Tipo de precipitacao

Todos os eventos Todos os tipos

0-15 mm Chuvisco a chuva moderada

15-30 mm Chuva moderada a chuva forte
30-40 mm Chuva forte

Acima de 40 mm Chuva forte a extremamente forte

Fonte: MOREIRA, UFMG (2002).

Os resultados foram analisados mensalmente e anualmente. Na primeira
andlise, foram contados todos os eventos de precipitagio e os associados
com ventos do quadrante Norte/Oeste. Em seguida, calculou-se a porcenta-
gem entre esses eventos, tanto em relacdo a cada més do ano, como ao lon-
go do ano, em cada classe de dados. A andlise interanual passou pelo mesmo
processo descrito anteriormente. Para melhor comparagio entre os anos es-
tudados, foram utilizados como métodos estatisticos a média simples e o
desvio padrao, calculados entre os anos de 1970 e 2000, tanto para os even-
tos de precipitagio quanto os associados aos ventos do quadrante Norte/
Oeste. O desvio padriao é um célculo que permite visualizar quais sio os
anos que estao préximos da média, ou dentro de um intervalo considerado
“padrao”. Em casos andmalos encontrados a partir deste desvio padrio foi
efetuado um levantamento preliminar dos fendmenos climiticos El Nizio e
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La Nifia, que poderiam ter levado a este comportamento, caracterizando-
se, assim, a atuacao de efeitos de grande escala sobre o clima local.

RESULTADOS
Anailise da distribuicao mensal dos eventos de chuva de 1970 a 2000

Este item apresenta os resultados das andlises mensais de chuva, tanto
dos eventos totais de precipitagdo como daqueles associados aos ventos de
N/NW/W e SW. A anilise total de eventos de precipitagio, que ocorreram
ao longo do periodo entre 1970 a 2000, indica que ha concentragio desses
eventos nos intervalos entre 0 a 15 mm e entre 15 a 30 mm; como mostra a
Tabela 2. Ja nos outros intervalos, de 30 a 40 mm e acima de 40 mm, nota-
se uma considerdvel reducdo dos casos de chuva. Ou seja, chuvas fortes a
extremamente fortes sio bem menos freqiientes que as chuvas fracas a mode-
radas. Em relagdo aos eventos de precipitagio associados aos ventos do qua-
drante N/W, observa-se a mesma situagio nas séries de 0 a 15 mm, 15 a 30
mm, 30 a 40 mm e acima de 40 mm. Outro aspecto que se observa é uma
variacio na relacio entre o percentual do niimero de casos de precipitacio
total e aqueles associados aos ventos de N/NW/W e SW, segundo a classifi-
cacao do tipo de chuva; pois se verifica que eventos extremos de chuva ten-
dem a estar mais associados aos ventos do quadrante N/W.

Tabela 2. Relagao entre os eventos de precipitacao e os associados aos ventos de N/NW/W e SW,
segundo as séries de dados.

Série de dados | Precipitacao com todos os | Precipitacdo associada aos | Relacdo entre
tipos de ventos - 1 (dias | ventos do quadrante N/W -2 1e2
de chuva de 1970 a 2000) | (dias de chuva de 1970 a 2000)
Total de eventos 3.378 1.994 59.03%
Entre 0 e 15 mm 2.270 1.283 53.52%
Entre 15 e 30 mm 611 396 64.81%
Entre 30 e 40 mm 221 129 58.37%
Acima de 40 mm 276 186 67.39%

Fonte: Pesquisa direta, 2002.

Série do total de eventos de precipitacao entre 1970 a 2000

O Grifico 1 mostra a distribui¢io do nimero total de eventos de precipi-
tacao ao longo do ano. Os meses de maiores casos de chuva sao dezembro,
janeiro, novembro, margo, fevereiro e outubro, respectivamente. O trimes-
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tre mais chuvoso é novembro, dezembro e janeiro, que concentra 47% dos
eventos de precipitacdo, o que € bastante conhecido na comunidade cienti-
fica. O més de marco, com 11% dos casos de chuva, apresenta maior quan-
tidade de eventos de precipitagio que fevereiro, que mostra a mesma con-
centracao de outubro, 10% dos casos. Os meses da estacao seca apresentam
22% dos eventos de chuva distribuidos entre os meses de abril a setembro.

14%

Qutros
6%

Grafico 1. Numero total de Eventos de precipitacao - distribuicao
mensal de 1970 a 2000.
Fonte: Pesquisa direta, 2002.

O Grafico 2 apresenta os eventos de precipitagao associados aos ventos
de N/NW/W e SW ao longo do ano. Os meses da estacao chuvosa concen-
tram 82% dos casos de precipitagao, sendo que o trimestre novembro, de-
zembro e janeiro corresponde a 53% desses eventos. Comparativamente
com o grafico anterior, em que os casos de chuva nao estio discriminados
pelo tipo de vento, percebe-se que o més de fevereiro tem maior percentual
que o més de margo, e juntamente com outubro somam uma relagio de
29% dos casos. Conclui-se que, apesar de chover menos em fevereiro do
que em marco, as chuvas de fevereiro estio mais associadas aos ventos do
quadrante N/W. Os meses da estacio seca apresentam 18% dos eventos de
chuva. Ainda em comparagio com o Grafico 2, nota-se uma diminui¢do nos
casos de chuva nestes meses da estagao seca e um aumento significativo nos
meses mais chuvosos.

O Grifico 3 apresenta a distribui¢do dos dias de chuva ao longo do ano
desde 1970 a 2000, comparado com o percentual de eventos relacionados
com ventos do quadrante N/W. O padrao da distribui¢ao dos dias de chuva
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Grafico 2. Numero total de eventos de precipitacao associados com
ventos de N/NW/W/SW - distribuicao mensal de 1970 a 2000.
Fonte: Pesquisa direta, 2002.
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Grafico 3 - Eventos totais e relacionados com ventos do quadrante N/W - 1970 a 2000.
Fonte: Pesquisa direta, 2002.

ocorre de maneira esperada, os meses de janeiro e dezembro com maiores
dias de precipitacao e um decréscimo continuo em dire¢ao aos meses mais
secos do ano, junho, julho e agosto. O diferencial aparece em fevereiro, que
apresenta menor quantidade de dias chuvosos que margo, sugerindo a ocor-
réncia do fendmeno chamado de veranico (estiagem dentro do periodo chu-
voso). Os meses de verdo no hemisfério sul mostram uma relagao maior en-
tre os dias de chuva e os ventos de N/NW/W e SW; dezembro e janeiro apre-
sentam um percentual em torno de 70%, seguidos pelos meses de fevereiro
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e novembro com percentual de aproximadamente 60%. Marco, abril e outu-
bro indicam uma relagio em torno de 50% e os meses da estagdo de inverno
apresentam cerca de 45% de eventos didrios relacionados com os ventos em
questdo. A exceg¢do fica com os meses de maio e junho, que mostram um
percentual em torno de 60%. Ressalta-se que esses casos sio em numero
bem inferior aos da estacio chuvosa e que eles nio encontram na atmosfera
a mesma génese dos eventos da estagio chuvosa.

Série de eventos de precipita¢do acima de 40 mm

A série acima de 40 mm caracteriza-se como de chuvas fortes a extrema-
mente fortes, segundo a Tabela 1. Apesar de apresentar baixo nimero de ca-
sos, os dados demonstraram bem a influéncia dos ventos de N/W no padrao
de chuvas ao longo dos anos na capital mineira.

O Grifico 4 mostra a distribui¢do dos eventos de chuva acima de 40 mm
ao longo do ano. Os meses mais chuvosos sio novembro, dezembro e janei-
ro, com 63% dos casos de precipitagio extrema. O més de janeiro, ao con-
trario de todas as séries anteriores, apresenta maior quantidade de dias de
chuva nesta categoria, em relagio a dezembro. Outubro, fevereiro e margo
correspondem a 31% dos eventos ao longo do ano, sendo margo mais chu-
voso que fevereiro. A estacdo seca aparece com 6% dos casos de chuva, o
que € bastante reduzido se comparado as séries anteriores.

nav
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Grafico 4. Numero de eventos de precipitacao acima de 40
mm - distribuicdo mensal de 1970 a 2000.
Fonte: Pesquisa direta, 2002.

O Grafico 5 mostra a distribui¢io ao longo do ano dos totais de eventos
de precipitagio relacionados com ventos de N/NW/W e SW, acima de 40 mm.
A estacio chuvosa corresponde a 94% dos casos de chuvas fortes a extrema-
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mente fortes. Os meses de novembro, dezembro e janeiro compreendem
cerca de 67% dos eventos, sendo janeiro o més mais chuvoso, com 26% dos
dias de chuva. Em relagdo ao Grifico 4, observa-se que marco apresenta
uma diminuigio nos casos de chuva e apresenta a mesma proporgao de fe-
vereiro. Juntamente com outubro, estes meses representam cerca de 27%
dos eventos de precipitagdo associada aos ventos do quadrante N/W. A esta-
¢do seca apresenta somente 6% dos casos de chuva; ou seja, chuvas extre-
mas e associadas aos tais ventos sio tipicamente de verio.

Observou-se que hd uma variagdo na distribuigdo dos casos de chuvas ao
longo dos meses durante o ano, segundo o tipo de chuva associada. Nota-se
uma redistribui¢io mensal dos casos de chuva, ji que se verifica um maior
percentual de chuvas fortes a extremamente fortes nos meses de dezembro e
janeiro, nas tltimas séries de dados, € uma melhor distribui¢io ao longo do
ano nos intervalos de menor precipitagio.
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Grafico 5. Numero de eventos de precipitacao acima de 40 mm asso-
ciados com ventos de N/NW/W/SW - distribuicao mensal de 1970 a
2000.

Fonte: Pesquisa direta, 2002.

O Grifico 6 apresenta o mesmo padrio da distribui¢io dos casos de chu-
va ao longo dos anos. Neste intervalo de dados, a proporg¢io entre a ocor-
réncia de eventos de precipitagio e os associados aos ventos do quadrante
em estudo apresentaram-se em torno de 70%. Os meses de janeiro e outu-
bro apresentaram as maiores relagoes, seguidos dos meses de dezembro, no-
vembro, fevereiro, maio e agosto, com excecdo de julho (100%), referente a
um tnico caso. Os meses de marco e setembro apresentaram relacdo em tor-
no de 50% e junho nao apresentou eventos de precipitagao extrema.
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Grafico 6. Eventos de precipitacdo e relacionados com ventos do quadrante N/W acima de 40
mm - 1970 a 2000.
Fonte: Pesquisa direta, 2002.

A anilise dos grificos mostrou que mais de 50% dos eventos de chuva es-
tao relacionados com ventos do quadrante Norte/Oeste. Esses eventos con-
centram-se na estacio chuvosa, jd que os principais sistemas que atuam na
atmosfera, ocasionando o acimulo de chuva, ocorrem durante o verio no
continente sul-americano. Estas chuvas resultam da expansio da massa de
ar Equatorial Continental, formada sobre a regiao amazénica, onde predo-
minam os movimentos convectivos e que, deslocada para o sul, atua sobre a
regiao belo-horizontina. Linhas de Instabilidade, oriundas dessa expansao,
associadas as Frentes, originam a Zona de Convergéncia do Atlantico Sul
(ZCAS), responsavel por um maior volume de chuvas.

Anilise da distribuicio interanual dos eventos de chuva de 1970 a 2000

A andlise interanual demonstra o padrio da distribui¢io das chuvas ano
a ano, de 1970 a 2000; portanto, engloba todos os casos de chuva sem de-
finir qual estagio ou més do ano apresentou maior quantidade de eventos
ou maior intensidade, por exemplo. Através da média simples e do desvio
padrao, tentou-se caracterizar a relagio entre totais de casos de chuvas e
ventos do quadrante N/W.

Moreira (2002) sugeriu que fenémenos de larga escala, como El Niio e
La Niria, podem influenciar na dinidmica das chuvas extremas em Belo Hori-
zonte, ocasionando precipitagdes intensas, associadas a linhas de instabili-
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dade e sistemas frontais. De fato, observa-se que a analise interanual contri-
bui para esta conclusio. Por exemplo, 1983, ano em que ocorreu um E/ Ni-
#io de intensidade forte, apresentou uma grande quantidade de casos de
chuva, tanto em relagdo aos totais quanto aos associados aos ventos do qua-

drante N/W.
Série de todos os eventos de precipitagao

O Grifico 7 apresenta a ocorréncia de todos os casos de chuva ano a ano,
durante o periodo de 1970 a 2000. A média de eventos de precipitagio sem
discriminagio do tipo de vento é 109 casos de chuva por ano e 64 para
eventos relacionados com ventos de N/NW/W e SW. O ano de 1983 aparece
com o maior nimero de casos, tanto em relagio ao total (157 dias de chu-
va), como aqueles eventos de chuvas associados aos ventos do quadrante em
questdo (109). E o menor niimero de casos por ano ocorre em 1984, sendo
87 o niimero de eventos totais de precipitacio e 36 dias aqueles associados
aos ventos em estudo. Esses dois anos sio bem caracteristicos segundo Mo-
reira (1999), ja que o ano de 1983 é conhecido pelas intensas calamidades
ocorridas devido as fortes chuvas e o ano de 1984, pela pouca quantidade
de chuvas.
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Grafico 7. Distribuicao anual de todos os eventos de precipitacao de 1970 a 2000.
Fonte: Pesquisa direta, 2002.

O Grifico 8 mostra o desvio padrido da série que permite destacar os
anos que apresentam uma anomalia climdtica. O desvio padrao é 14 para os
totais de precipitacio e 17 para os eventos associados aos ventos do qua-
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drante N/W; ou seja, os casos andmalos para os totais de chuvas sio aqueles
que tém valores menores que 95 e superiores a 123 dias de chuva anual. Os
eventos associados aos ventos em questio demonstram-se anémalos quan-
do sdo menores que 47 ou superiores a 81 casos de chuvas por ano. Os anos
de 1977, 1983 e 1984 encontram-se fora do padrdo tanto nos eventos to-
tais, quanto nos associados aos ventos de Norte/Oeste. O primeiro caracte-
riza-se como ano El Nifio fraco, o segundo como E! Nifio forte e o terceiro
como La Niria fraca. A década de 70 mostra alguns anos fora do padrio,
principalmente aqueles associados aos ventos do quadrante N/W, como 1971,
73,74 e 75. Ja os anos de 1979 e 1985 apresentam anomalias positivas de

chuvas por ano, e ndo registram anomalias nos casos associados aos ventos
do quadrante N/W.

160

150 4

140 |

130 - M
120 -
10 =
100 -
90 " i §
80 |
70 i |
60 -
50
40 -
a0
20
10

O Eventos de precipitagio [desvio padrao 14]

O Eventos relacionados com ventos do quadrante NAW [desvio padrao 17]

Grafico 8. Distribuicao anual de todos os eventos de precipitacao de 1970 a 2000.
Fonte: Pesquisa direta, 2002.

O Grifico 9 mostra o comportamento das curvas dos totais de precipita-
¢ao e aqueles associados aos ventos do quadrante Norte/Oeste. As duas cur-
vas apresentam o mesmo comportamento, sendo mais homogéneas no prin-
cipio da década de 70, apresentando picos maximos e minimos durante os
anos 80, e mais préximas no inicio da década de 90. Ou seja, a precipitagio
estd mais relacionada com ventos do quadrante N/W nessa década.

Série de eventos de precipitacao acima de 40 mm

O Grifico10 apresenta em média 9 eventos de chuvas anuais e 6 eventos
em relacdo aas casos associados com ventos do quadrante N/W. Observe a
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Grafico 9. Comportamento anual de eventos de precipitagao de 1970 a 2000.
Fonte: Pesquisa direta, 2002.
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mudanca de escala, em relacdo aos graficos do item anterior, pois se nota

uma diminui¢ido no ntimero de eventos de precipitagao, ja que, como dito

anteriormente, chuvas fortes a extremamente fortes sdo mais escassas. Res-
salta-se que aproximadamente 67% dos eventos extremos, em média, sdo
relacionados com os ventos em questio; ou seja, a maior relacio entre os in-
tervalos de dados. O ano de 1983 apresenta o maior nimero de dias de chu-
va, sendo 18 casos de precipita¢io e 14 associados aos ventos de Norte/Oes-
te. Ja 1975, teve menor nimero de eventos de precipitagio: 4; e somente 1

evento relacionado com tais ventos.
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Grafico 10. Distribuicao anual de eventos de precipitacao acima de 40 mm de 1970 a 2000.
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Fonte: Pesquisa direta, 2002.
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O Griéfico 11 apresenta anos anémalos quando comparados ao padrao
identificado no niimero de casos de chuva, assim como os relacionados com
ventos em estudo durante 1970 a 2000, acima de 40 mm. Os anos de 1975,
1976, 1983, 1985 e 1987 encontram-se fora do padrio apresentado (de 12
a 6 casos para eventos de precipitacio e 9 a 3 para os casos relacionados
com ventos de N/W/NW e SW). Ao contrério das séries anteriores, o niime-
ro de anos anomalos de precipitacio (8) foi superior aos associados a tais
ventos (5). Os anos de 1975 e 1976 tiveram apenas 4 casos de chuvas de
precipitagdo extrema, sendo que o primeiro teve apenas 1 caso associado
aos ventos do quadrante N/W e o segundo, 2 casos. Em 1983 houve grande
quantidade de eventos em todas as séries, apesar de variar a propor¢ao en-
tre elas, neste caso de 56%. Ja o ano de 1985, assim como na série anterior,
apresentou-se andmalo devido ao grande nimero de casos de chuva e com
87% de relagao entre os eventos de precipitagdo e os relacionados com ven-
tos em questdo. O ano de 1987, apesar de nio aparecer em outros interva-
los, apresenta expressiva quantidade de casos extremos de precipitagio e
uma propor¢io de 92% de chuvas associadas aos tais ventos. Os dois primei-
ros anos sdo caracterizados pela La Nina forte, portanto baixo indice plu-
viométrico. Ja 1983, caracteriza-se pelo El Nirio forte, assim como em 1987,
com o mesmo fendmeno de intensidade moderada. O ano de 1985 foi mar-
cado pela presenca da La Nisia fraca, apesar da grande quantidade de dias
chuvosos nesta classe de dados.
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Grafico 11. Distribuicdo anual de eventos de precipitacao acima de 40 mm de 1970 a 2000.
Fonte: Pesquisa direta, 2002.

O Grifico 12 apresenta o comportamento das curvas dos eventos de pre-
cipitagdo acima de 40 mm e os associados aos ventos do quadrante N/W. As-

1 48 Caderno de Geografia, Belo Horizonte, v. 14, n. 23, p. 135-152, 2% sem. 2004



CARACTERIZACAO CLIMATICA DOS PADROES DE VENTOS ASSOCIADOS A EVENTOS EXTREMOS DE PRECIPITACAC EM Belo Horizonte - MG

sim, como os graficos similares anteriores, nota-se 0 mesmo comportamen-
to, sendo divergente apenas o ano de 1971, caracterizado como normal den-
tro do padrdo encontrado para esta série de dados. Ou seja, chuvas fortes a
extremamente fortes estido intrinsecamente relacionadas com ventos de N/
NW/W e SW e ainda apresentam uma alta propor¢io entre eventos de chu-
va e os associados com tais ventos.
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Grafico 12. Comportamento anual de eventos de precipitacao acima de 40 mm de 1970 a 2000.
Fonte: Pesquisa direta, 2002.

CONSIDERACOES FINAIS

O trabalho intitulado “Caracterizagio climitica dos padrées de ventos
associados a eventos extremos de chuva em Belo Horizonte - MG” teve o
objetivo de investigar a relagio entre chuvas intensas e os processos atmos-
féricos de larga e mesoescala. Para tanto, analisaram-se eventos de chuva cu-
ja ocorréncia estivesse relacionada a observacao de ventos predominantes
de Norte/Oeste e eles foram correlacionados com as varidveis atmosféricas,
principalmente, linhas de instabilidades (ITs) e as ZCAS.

As anilises permitiram verificar que chuvas fortes a extremamente fortes
sio bem menos freqiientes que chuvas fracas a moderadas; o que ja é muito
conhecido na literatura especifica. Essas anélises mostraram que eventos de
chuvas fortes a extremamente fortes tendem a apresentar um percentual
maior associado com ventos do quadrante Norte/Oeste, o que sugere que
fendmenos de larga escala, como ZCAS, que tém esta direcio preferencial,
atuam no sentido de aumentar a quantidade pluviométrica da chuva.

Caderno de Geografia, Belo Horizonte, v. 14, n. 23, p. 135-152, 2° sem. 2004 1 49



Lucas, T. P. B.; Abreu, M. L.

A esta¢do chuvosa concentra em torno de 80% dos casos de chuva que
ocorrem ao longo do ano, sendo novembro, dezembro e janeiro o trimestre
mais chuvoso. Observou-se que chuvas fortes a extremamente fortes ten-
dem a ocorrer nesse trimestre, principalmente em janeiro, em que as chuvas
associadas com ventos de Norte/Oeste chegam a apresentar um percentual
em torno de 26% das chuvas extremas que ocorreram ao longo dos anos de
1970 a 2000.

Os grificos que mostram o total mensal de chuva e o percentual em rela-
¢ao a este total, salvo algumas excecoes, destacam que os meses de dezem-
bro e janeiro apresentam maior quantidade de eventos de precipitacio rela-
cionados com ventos do quadrante N/W, seguidos pelos meses de novem-
bro, marco, fevereiro e outubro, respectivamente. Alguns desses grificos
apresentaram meses da estagio seca, como junho e julho, com um alto valor
percentual, apesar do reduzido nimero de casos de chuvas, o que deve ser
pesquisado com maior cuidado, j4 que nesta estacio do ano os fenémenos
meteoroldgicos diferem dos atuantes no verdo. Chuvas extremas e associa-
das a ventos de N/W, que sugerem a influéncia de ZCAS, ocorrem prepon-
derantemente durante o verao, principalmente novembro, dezembro e ja-
neiro. A compreensio da dindmica atmosférica é de suma importincia para
a previsdo climdtica, principalmente sobre a estagio chuvosa, periodo do
ano em que ocorrem as maiores calamidades publicas.

A anilise interanual apresenta o total anual da precipitacdo e, portanto,
nao permite observar em qual estacio do ano houve mais casos de chuva ou
de maior intensidade. Observou-se a influéncia de fenémenos de escala glo-
bal (El Nisio e La Nisia) no regime pluviométrico de Belo Horizonte, como
sugeriu Moreira (2002). Através das varidveis estatisticas desvio padrio e
média simples percebeu-se apenas um aumento significativo da quantidade
de chuva ou uma diminuiciao excessiva de eventos de precipitagio em deter-
minados anos. A metodologia utilizada ndo permitiu maiores associacoes
entre casos de chuvas associadas a ventos do quadrante N/W e fendmenos
de El Nisio e La Nina.
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CARACTERIZACAO CLIMATICA DOS PADRGES DE VENTOS ASSOCIADOS A EVENTOS EXTREMOS DE PRECIPITACAO M BeLo Horizonte - MG

ABSTRACT

This paper aims to analyse rain events related to the registration
of N and W winds, and relate them to middle-scale atmospheric
features such as Instability Lines and the South Atlantic Conver-
gence Zone (SACZ). The time series data were obtained from
the 5™ District Meteorological Station-INMET (Instituto Nacional
de Meteorologia) of Belo Horizonte, extending from 1970 to
2000. Daily rainy events were recorded and days without regis-
ter of precipitation were discarded, generating the time series
used. Four other data series were generated from daily rain data
associated to N/W winds, with intervals of 0-15 mm (light rain),
15-30 mm (moderate rain), 30-40 (heavy rain) and over 40 mm
(extremely heavy rain). As expected, the rainy season concen-
trates about 80% of rain events during the year. November-De-
cember-January are the most rainy trimester. Heavy and extremely
heavy rain events tend do be related to N/NW/W and SW winds.

Key words: Extreme rain events; Winds, Belo Horizonte.
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