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Resumo

O objetivo deste trabalho ¢ identificar a vulnerabilidade socioeconomica dos estabelecimentos
situados no litoral do Estado do Ceara atingidas pelo maior derramamento de petroleo (2019-2020)
na costa Sul-Americana. Neste estudo exploratorio descritivo, de natureza quantitativa, utilizou-se
materiais cartograficos digitais, como o My Maps e Google Earth, para mapear e buscar por
concentracdo de estabelecimentos comerciais ou espacos prestadores de servigos, assim como
delimitar as areas de analise. Mensurou-se a vulnerabilidade através da construgdo de um indicador,
estabelecendo diferentes pesos para aquelas atividades com alta, média ¢ baixa proximidade das
manchas de 6leo, assim como aquelas com alta e baixa exposi¢do ao incidente e, finalmente,
avaliando também a persisténcia em dias que estas localidades permaneceram oleadas. Os achados
evidenciaram as areas com maior potencial de vulnerabilidade socioecondmica, localizadas no
municipio de Fortaleza. Estas implicagdes sdo relevantes, uma vez que existe nas respectivas areas
uma grande densidade demografica e um crescente potencial turistico do Brasil.

Palavras—chave: Desastre Ecologico; Derramamento de Oleo; Indice de Vulnerabilidade
Socioecondmica; Zona Costeira.

Abstract

This survey seeks to identify the socio-economic vulnerability of establishments located on the
beaches of the coast of Ceard affected the most massive oil spill (2019-2020) on the South
American coast. In this descriptive exploratory study, of a quantitative nature, digital cartographic
materials, such as My Maps and Google Earth, were used to map and search for the concentration
of commercial establishments or service providers, as well as to delimit the areas of analysis. The
vulnerability was measured through the creation of an indicator, establishing different weights for
those activities with high, medium and low proximity from the oil stains, as well as those with high
and low exposure to the incident and, finally, also evaluating the persistence in days that these
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locations remained oiled. The results showed the areas with the highest potential for socio-
economic vulnerability, located in Fortaleza city. These implications are relevant since there is a
high population density in the respective areas and a growing tourist potential in Brazil.

Keywords: Coastal Zone; Ecological Disaster; Oil Spill; Socioeconomic Vulnerability Index.

1. INTRODUCAO

Introduzido por Rittel ¢ Webber (1973) os fendmenos perversos podem ser entendidos
como aqueles em que a defini¢c@o e a solucdo do problema sdo consideradas incertas e controversas,
entre eles, a pobreza extrema e recorrente, a fome ampla nas regides, os desastres ambientais
naturais e provocados pela agdo humana (DURANT; LEGGE JR., 2006). Esses problemas sdo
verdadeiros desafios para a sociedade atual, demandando a elaboracdo de estratégias e a acdo
coletiva para, pelo menos, atenuar casos que muitas vezes sao insoluveis (TERMEER et al., 2015).
Além disso, ressalta-se que, embora as solucdes conclusivas sejam raras, podem-se tragar cursos de
acOes provisorias contra esses problemas (HEAD; ALFORD, 2015).

Alguns estudos (e.g. NELSON; GRUBESIC, 2018; JENSEN et al.,, 1990) demonstram o
impacto desse tipo de desastre ecologico sobre a natureza, a economia, a populagdao local e
adjacente, como também sobre a saude publica. Nelson et al. (2018) salientam a importancia de se
ter um controle sobre estes possiveis impactos de derramamento de 6leo nas zonas costeiras, de
forma que se possa garantir uma resposta eficaz e rapida aos danos ambientais causados. Para tanto,
os autores propdem um modelo de inteligéncia geoespacial capaz de mapear as comunidades
litoraneas, assim como avaliar possiveis cenarios de riscos em que estas comunidades poderiam ser
afetadas. Observa-se, portanto, a importancia de estimar a vulnerabilidade socioeconomica aos
eventos extremos (perversos) em regides que tenham efeitos socioeconOmicos importantes para
além dos ambientais, o que muito provavelmente ird propiciar um planejamento e uma agao
comunitario/espacial mais eficaz em reduzir os efeitos destes tipos de desastres, garantido, assim,
um conjunto de praticas vidveis que possam melhorar a resiliéncia das comunidades a estes eventos
(TIM DAVIES; ALISTAIR DAVIES, 2018).

A vista disso, alguns estudos (e.g. ENSOR et al., 2018; CUTTER et al., 2008) tém se
dedicado a dimensionar os riscos de desastres e a potencial vulnerabilidade, em diferentes escalas,
das regides atingidas, assim como observar a possibilidade de resiliéncia em algumas regides que
foram afetadas por estes eventos extremos, como o derramamento de 6leo, demonstrando os
principais danos em curto e longo prazo para essas comunidades. Quanto a andlise da
vulnerabilidade, varias pesquisas (e.g. LINS-DE-BARROS, 2017; NGUYEN et al., 2016) tém
examinado as dimensdes ecoldgica e ambiental, assim como as dimensdes fisico e espaciais (e.g.

NELSON; GRUBESIC, 2018; SINGLETON et al., 2016). Além dessas, as dimensdes social e

DOI 10.5752/p.2318-2962.2020v30n62p817 818



ISSN 2318-2962 Caderno de Geografia, v.30, n.62, 2020

econdmica tém sido trabalhadas em alguns estudos internacionais (e.g. PAVEGLIO et al., 2016,
RAKAUSKIENE; STRUNZ, 2016; EIDSVIG et al., 2014; AHSAN; WARNER, 2014) e nacionais
(e.g. CARRECO; CASTIGLIONI, 2018; TIBURCIO; CORREA, 2012). Contudo, observa-se que
estudos os quais mensurem a vulnerabilidade socioecondmica a desastres ecoldgicos especificos
(eventos perversos), assim como suas consequéncias para a comunidade e os empreendimentos
locais no Brasil, ainda sdo escassos na literatura.

Um recente fendmeno perverso, ocorrido nas regides Nordeste e mais residual no Sudeste
do Brasil, no segundo semestre de 2019, foi o surgimento de manchas de 6leo em varios pontos da
zona litoranea dessas regides, provocadas pelo derramamento de petroleo em mar aberto, ainda de
causa desconhecida. As consequéncias foram diversas, entre elas: para a fauna, foram cerca de 150
animais encontrados mortos até novembro de 2019; para economia, das 765 localidades atingidas,
s6 no Nordeste, até meados de dezembro daquele ano, 506 (66,1% das localidades) terminaram o
ano com manchas ou vestigios de forma esparsa (IBAMA, 2019).

Contudo, este estudo se concentra na extensao litoranea do Estado do Cear4, cuja dimensao
ultrapassa os 570 quilémetros, o que representa aproximadamente 17,3% de todo o litoral do
Nordeste brasileiro. Além disso, ¢ importante salientar que o municipio de Fortaleza, capital do
estado, foi o principal destino dos turistas no pais nos meses de dezembro de 2018 e janeiro de 2019
(MTur, 2019), sendo essa cidade, a porta de entrada para as demais localidades do estado. Por
conseguinte, o que evidencia a importancia econdmica do turismo costeiro para a regido.

Diante destas consideracdes, estabeleceu-se a seguinte questdo de pesquisa: Qual a
vulnerabilidade socioecondmica das localidades do Ceard atingidas pelo derramamento de manchas
de o6leo no ano de 2019? Logo, estabeleceu-se como objetivo identificar a vulnerabilidade
socioecondmica dos estabelecimentos situados nas praias do Ceara atingidas pelo derramamento

das manchas de 6leo.

2. VULNERABILIDADE SOCIOECONOMICA

A literatura define vulnerabilidade, em seu sentido holistico, como a exposi¢ao a riscos e
uma possivel suscetibilidade a lesdes ou danos (NELSON; GRUBESIC, 2018). Contudo, este
conceito pode ser especificado a depender da intenc¢ao de estudo, por exemplo, Nguyen et al. (2016)
exploram o conceito de vulnerabilidade ecoambiental, enquanto Singleton et al. (2016) trabalham a
vulnerabilidade sob a dimensdo espacial. Ademais, uma das vertentes também explorada quando
trabalhado o conceito de vulnerabilidade é a dimensdo socioecondmica, construto de analise desta

pesquisa.
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A vulnerabilidade socioecondmica ¢ definida como a suscetibilidade que ¢ colocada a
grupos sociais, comunidades ou regides geograficas, quando mudangas ecologicas em Aareas
ambientais tém o potencial de afetar adversativamente o bem-estar humano (HAND et al., 2018). E
valido ressaltar que estes grupos sociais ou comunidades sao expostos, ao longo do ciclo de vida, a
varias formas de insegurancga socioecondmica e para conter a vulnerabilidade destes individuos ¢
necessario aumentar sua resiliéncia as dificuldades e ameagas da vida, ou seja, ampliar a capacidade
de recuperacao dos individuos aos impactos sofridos e permitir que os absorvam e lidem com as
consequéncias presentes e futuras (RAKAUSKIENE; STRUNZ, 2016; CUTTER et al., 2008).

Lins-de-Barros (2017) explica que o grau de impacto de um fendmeno sobre uma regiao
ira depender do fator exposicdo, isto é, a extensdo do desastre ¢ até onde este podera atingir, ¢ do
fator suscetibilidade, o qual leva em considera¢do a reagdo das comunidades a ameaca especifica.
Dessa forma, no caso de um desastre ecoldgico como o derramamento de 6leo em zonas costeiras,
nao ¢ o volume ou a magnitude do liquido que determinara o quao grave foi o incidente, mas sim a
extensdo do efeito sobre as comunidades locais, principalmente nos aspectos socioecondmicos
(ALBERT; AMARATUNGA; HAIGH, 2018). Diante dessas consideragdes, salienta-se que para
avaliar a vulnerabilidade socioeconomica de areas suscetiveis como as zonas costeiras, € necessario
a compreensdo do processo de urbanizacdo daquela regido, assim como analisar a atratividade
destes locais e como isto influencia as atividades turisticas e o valor de mercado das praias (LINS-
DE-BARROS, 2017).

Em suma, para minimizar os efeitos debilitantes de eventos extremos sob as atividades
contidas nas zonas costeiras, primeiro deve-se desenvolver um entendimento dos riscos e potenciais
vulnerabilidades associadas as regides analisadas, para assim poder identificar as consequéncias
geradas e, por conseguinte, criar estratégias eficazes para reduzir ou eliminar essas ameacas
(NELSON et al., 2018). Destaca-se que existe uma relacdo de dependéncia entre a economia das
cidades costeiras e seus recursos naturais costeiros, sendo esta relacdo essencial para o sucesso de
diversas atividades, entre elas, principalmente, aquelas relacionadas ao turismo, ao setor hoteleiro e
a alimentacdo (CARVALHO, 2018; LINS-DE-BARROS, 2017). Além disso, ¢ relevante entender
esta relacdo principalmente em paises como o Brasil, que tem uma extensa zona costeira. SO a
regido Nordeste, que compreende trés mil quildmetros de extensdo, representando 45% de todo o
litoral do pais, tem cerca de 20 milhdes de habitantes (37,8% da populacdo) concentrados na faixa
litoranea (IBGE, 2010, 2011). Por conseguinte, estas informagdes evidenciam a relevancia de se
avaliar a vulnerabilidade dessas regides e os diferentes niveis dos danos que podem ocorrer entre as

diversas areas ou comunidades em analise (CUTTER et al., 2008).
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3. ZONA COSTEIRA E INTERVENCAO HUMANA

A zona costeira brasileira ¢ uma extensa area territorial que compreende cerca de 8,5 mil
km?, conforme reconhecido pelo Ministério do Meio Ambiente (MMA, 2019), considerando os
recortes litorAneos (como baias e reentrancias), distribuido pelo litoral do Brasil em 17 estados,
incluindo o estado do Ceara. Pelo Decreto N° 5300/2004, ¢ definida como um “espago geografico
de intera¢do do ar, do mar e da terra, incluindo seus recursos renovaveis ou ndo, abrangendo uma
faixa maritima e uma faixa terrestre” (BRASIL, 2004 p. 2).

Viarios autores também conceituam a zona costeira como um elemento que deve ser
estudado e cartografado tematicamente, fundamentando uma proposi¢ao de uso desejado, tanto com
delimitagdes em termos legais ou juridicos, quanto pertencente ao sistema ecoldgico, ou como
elementos naturais limitantes e zona econdmica (KAY; ALDER, 2005; TAN et al., 2018,
BEATLEY; BROWER; SCHWAB, 2002). Sabendo disso, Thia-Eng (1993) e Primavera (2006)
explicam que a zona costeira do planeta, cuja extensao aproxima-se de 10% da superficie da Terra,
¢ considera um dos grandes centros de atividade humana por conta de sua alta produtividade
bioldgica e acessibilidade, compreendendo a faixa estreita de planicies costeiras habitada por mais
de 50% da populacao mundial.

Amaral et al. (2016), ao comentar sobre como as praias brasileiras sdo impactadas por
ambientes terrestres e marinhos, lista trés fontes de perturbacdo: a poluicdo organica e produtos
quimicos, o turismo e a interferéncia humana, essa por meio da construcdo de estradas, imdveis e
quebra-mares. Dessa forma, as zonas costeiras sdo areas de protecdo ambiental fortemente
impactadas, seja positiva ou negativamente, pela acdo do homem. Contudo, vale ressaltar que estas
regides sdo bastante atrativas economicamente por serem pontos de referéncias para atividades de
turismo, esportes e lazer (TAN et al., 2018; UEHARA; MINEO, 2017). Vale salientar que as praias
brasileiras tendem a fornecer bens e servigos socioeconOmicos essenciais para as populacdes
humanas (AMARAL et al., 2016). Em consequéncia, muitas cidades costeiras t€m em sua base
econdmica atividades intimamente relacionadas a economia do mar.

Carvalho (2018) conceitua economia do mar como aquelas atividades econdmicas as quais
tém uma relacao direta ou indireta com o mar, dividindo-as em dois escopos: aquelas relacionadas a
dimensdo marinha e aquelas adjacentes ao mar. Conforme o autor, a primeira compreende as
atividades diretamente ou inteiramente ligadas ao mar, sendo assim, sdo atividades as quais utilizam
insumos provenientes do mar ou ofertam produtos que podem ser utilizados neste. Ja a segunda
trata das atividades as quais ndo t€ém uma relacdo direta com o mar, mas por estarem situadas em

areas litoraneas, recebem diretamente os impactos de politicas voltadas para o mar, a saber, os
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setores de hotelaria e alimentacdo, que tém um forte apelo quando concentradas no litoral
(CARVALHO, 2018).

Assim, sendo evidente a intervencdo do homem na zona costeira, observa-se a
vulnerabilidade, tanto ambiental como social ou econdmica, dessas regides a possiveis impactos de
eventos extremos e as catastroficas consequéncias irreversiveis as quais isso pode trazer para estas
areas de protecdo ambiental (TIM DAVIES; ALISTAIR DAVIES, 2018). Um desastre ecologico
mais comum do que se imagina nas regides litoraneas ¢ o vazamento de 6leo, como o ocorrido no
Golfo do México, no ano de 2010, em Fergana Valley, no ano de 1992, e em Tobago, no ano de
1979. A vista disso, alguns estudos (e.g. ENSOR et al., 2018; CUTTER et al., 2008) tém avaliado
os riscos de desastres nestas regidoes, como forma de preparar um plano contingencial para as areas
ainda ndo afetadas, assim como aumentar a resiliéncia das zonas costeiras ja atingidas.

Lembrando que estes incidentes sdo danosos para as paisagens naturais, como também
para a economia, comunidade local e satde publica (NELSON; GRUBESIC, 2018; JENSEN et al.,
1990). Portanto, entende-se a relevancia de estudos sobre derramamento de 6leo no mar, uma vez
que existe uma crescente produc¢do desse material, proporcionadas por offshores, que sdo métodos
de extragdo de petroleo cujas estruturas sdo montadas em alto mar; assim como pela complexidade

e alto risco da exploragao de petroleo no mar (NELSON; GRUBESIC, 2018).

4. FENOMENOS PERVERSOS E O IMPACTO DAS MANCHAS DE OLEO

Desastres e insegurangas ndo sdo situagdes novas na condi¢ado humana. Ao contrario, estes
eventos estdo presentes em nossas vidas constantemente, evidenciando a fragilidade humana a
situacdes extremas como uma erupg¢ao vulcanica, um tsunami, um sismo ou um furacao (DALBY,
2017). Dentre outras defini¢des, a literatura esclarece o desastre como um incidente que gera
consequéncias para a sociedade, podendo envolver perdas materiais, humanas, econdmicas,
financeiras e ambientais (UNISDR, 2009). Os desastres podem ser provocados por efeitos naturais,
entre outras, de ordem climatica, geoldgica ou bioldgica, assim como causas humanas (XU et al,
2016).

Diante destas consideragdes, chama atencdo os fendmenos perversos. Estes problemas
possuem singularidades, uma vez que ndo sdo facilmente definiveis, quando adotado uma
perspectiva de sistemas racionais (CROWLEY; HEAD, 2017). Por exemplo, sabe-se da influéncia
da alta concentragdo de dioxido de carbono sobre o aceleramento do fenomeno do efeito estufa, mas
ndo se conhece quais niveis de concentracdes desses gases sdo ameagadores, sO se pode adivinhar

suas consequéncias (VAN BUEREN; KLIJN; KOPPENJAN, 2003). Assim, o processo de decisdo ¢
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fluido e continuo, isto €, cada tentativa de se criar uma solugdo para estes fendmenos muda a
compreensao do problema (RITTEL; WEBBER, 1973).

Salienta-se que fendmenos perversos podem compreender diversos subconjuntos
interconectados de problemas e que possuem interse¢des, ou seja, esta caracteristica transversal
proporciona a estes fendmenos uma conexao com diversos outros problemas, transformando-se em
uma verdadeira catarse (WEBER; KHADEMIAN, 2008). A solugdo para estes efeitos raramente
pode ser obtida através da resolugdo isolada de um dos problemas que compde o conjunto, por
exemplo, a pobreza ¢ composta por diversos fatores politicos, histdricos, legais, culturais,
econdmicos e sociais que nao podem ser excluidos na consideracdo de uma possivel resolugdo
(HEAD; ALFORD, 2015).

Preocupacdes com os fendmenos perversos estdo intrinsecamente ligados ao escopo
governamental e alguns autores (e.g. RITTEL; WEBBER, 1973) sdo pessimistas com relagdo as
possiveis solugdes para estes problemas, uma vez que as resolugdes atenuantes geram outros
problemas ainda ndo identificados. Ja& outras pesquisas (e.g. HEAD; ALFORD, 2015; WEBER;
KHADEMIAN, 2008; DURANT; LEGGE JUNIOR, 2006) enxergam possiveis solugdes, visto que
eles explicam que os esfor¢os para lidar com estes eventos sdo impedidos por mecanismos rigidos
de trabalho do setor publico, como as maneiras de tomar decisdes e o controle das atividades. Estes
autores propdoem algumas estratégias nao tradicionais que podem gerar respostas, como ir além do
pensamento racional, o trabalho em rede, introdu¢dao de novos modelos de lideranga e a reforma da
infraestrutura administrativa do governo.

O vazamento de 6leo no litoral brasileiro caracteriza-se como um fendmeno perverso.
Nelson e Grubesic (2018) explicam que este tipo de vazamento se da tanto por questdes naturais
como antropogénicas, podendo partir de trés fontes principais: infiltracdo natural através de fendas
nos fundos ocednicos e extracdo do petréleo, assim como erupcdes nos pogos de consumo e
derramamento no transporte em navio-tanque. Ademais, Albert, Amaratunga e¢ Haigh (2018)
salientam que, num desastre ecoldgico como o vazamento de 6leo em alto mar, o grande perigo se
da pela extensao do efeito do liquido sobre as comunidades locais, podendo gerar diversos efeitos,
entre eles econdmicos e sociais.

Incidentes com vazamento de 6leo no mar poderiam resultar em impactos sociais como o
deslocamento populacional, assim pequenas comunidades que viviam diretamente da economia do
mar seriam diretamente atingidas, gerando consequentemente tensdes e transtornos sociais
(NICHOLLS et al., 2017). Outrossim, ¢ evidente que as causas podem ir muito além, podendo
chegar ao subdesenvolvimento social, desde a falta de instalagdes sociais, até¢ a degradacdo de
infraestrutura fisica, 4gua encanada, escolas ou hospitais (ALBERT; AMARATUNGA; HAIGH,

2018). Ja o impacto econdmico estd fortemente associado as perdas materiais ¢ financeiras, assim
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como um desequilibrio entre producao e lucratividade (SACHS, 2009). Haveria uma reducao nas
agéncias de turismo e hospitalidade, uma queda no lucro das organizagdes e, consequentemente, o
desemprego em massa na comunidade (ALBERT; AMARATUNGA; HAIGH, 2018).

Diante destas consideragdes, percebe-se a importancia de agcdes governamentais e de toda a
sociedade para lidar com desastres ecologicos como este em questdo. E necessiria a agdo
governamental de curto prazo para lidar com o problema, como a construcdo de barreiras de
contencdo (BEYER et al, 2016). Contudo, preza-se também pelas a¢des de longo prazo para
aumentar a resiliéncia dessas localidades vulneravelmente afetadas s6cio e economicamente

(ENSOR et al., 2018; CUTTER et al., 2008; NELSON; GRUBESIC, 2018).

5. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Quanto aos aspectos metodologicos, para atender aos propodsitos desta pesquisa, realizou-se
um estudo exploratdrio descritivo e de natureza quantitativa. Para tanto, utilizou-se como estratégia
de pesquisa o levantamento de dados secundarios. Ademais, a area de estudo desta pesquisa ¢
compreendida pelos municipios de zona costeira do estado do Ceard impactados pelo vazamento de
6leo, desastre ecoldgico ocorrido no Brasil a partir de meados de agosto de 2019. A zona costeira
dessa regido ¢ a terceira maior do Nordeste brasileiro com uma extensdo de cerca de 573
quildmetros, perdendo apenas para Bahia e Maranhdo (IBGE, 2011). O clima predominante no
Ceara ¢ o tropical semiarido e a temperatura média anual varia de 27° C, registrados na temporada
de chuva, a 35° C, comum no periodo de estagao seca (NOGUEIRA et al., 2018).

Para atender ao objetivo desta pesquisa, realizou-se um mapeamento com base em material
cartografico obtido de forma digital, através do My Maps e Google Earth, a fim de elaborar uma
“fotografia” descritiva dos empreendimentos em operagdo situados naquelas regides atingidas pelo
desastre ecoldgico. Ressalta-se que um cendrio de impacto descreve apenas um dos muitos
conjuntos possiveis de impactos que podem afetar a comunidade (TIM DAVIES; ALISTAIR
DAVIES, 2018). Sendo assim, utilizou-se também de um estudo observacional com base nos locais
de disposi¢ao das praias afetadas, as quais foram georreferenciadas no My Maps. Nesta mesma
plataforma, foram adicionados os icones de cada estabelecimento salvo.

Além disso, para o processo de mapeamento dos estabelecimentos, considerou-se como
zona de influéncia uma éarea de 25 quilometros de raio de cada uma das manchas de 6leo, a partir
das coordenadas divulgadas pelo Ibama (2019) no levantamento realizado em 03 de dezembro de
2019. Tal metodologia ja foi utilizada em um estudo anterior (NELSON et al., 2018), o qual visava

estabelecer uma grade vetorial maxima de proximidades dos focos de 6leo de 30 quilometros de
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raio, sendo estendido pelo menos cinco quilometros para o mar e o restante sobre a costa litoranea.
Esta pesquisa ndo incluiu a area oceanica.

Para auxiliar no processo de investigacdo cartografica, na busca por concentragdes de
estabelecimentos comerciais e outras institui¢des, todas as informacdes dos pontos geograficos,
entre eles, hotéis, resorts, pousadas, restaurantes, bares, agéncias de turismo, centro culturais e
outros, foram separadas por setores no My Maps, para assim serem plotadas no Google Earth com
icones e cores personalizados. Nessa plataforma, também foram realizados desenhos de areas de 25
quilometros de raio da costa em volta da mancha. Em seguida, foram editados os mapas na
plataforma de mapeamento geografico Qgis.

E importante salientar que, além dos empreendimentos serem divididos em setores, eles
também foram classificados em dois grupos: aqueles cuja atividade t€ém alguma relacdo com a
economia do mar (seja na dimensdo marinha ou adjacentes ao mar); e aqueles sem nenhuma relagao
direta. Este levantamento das principais atividades econdmicas dessa area agrupadas nas classes
estabelecidas pela Classificacio Nacional das Atividades Econdmicas (CNAE) 2.0 pode ser
observado na pesquisa de Carvalho (2018).

A extensdo de 25 quilometros foi dividida em trés partes, tendo como ponto de referéncia
as coordenadas das manchas de 6leo, limitados por areas de 8 km, 16 km e 25 km, a fim de avaliar
se a concentracao de estabelecimentos que t€ém alguma relacdo com a economia do mar esta mais
proxima da mancha. Vale ressaltar que as localidades indicadas na tabela s3o referentes ao ponto
onde foram encontradas as manchas de 6leo, podendo se estender para outras regides adjacentes,
uma vez que a area levantada foi de uma area de 25 km de raio.

ApoOs esta classificagdo das atividades e seus respectivos setores, estimou-se a
vulnerabilidade econdmica das areas costeiras do Ceard quanto ao desastre ecoldgico causado pelas

manchas de 6leo que atingiram 37 localidades, considerando a seguinte equacao adaptada de Nelson

e Grubesic (2018):

V, = Z E; (Equagio 1)
i=1
Onde:
Va = Vulnerabilidade de uma determinada area do estado do Ceara;

Ej = Vulnerabilidade do j-énésimo estabelecimento da area calculada.

Para o célculo Ej atribui-se peso 1 e 2, respectivamente, para as atividades de baixa
exposicdo (aquelas as quais ndo tém uma relacdo com economia do mar) e de alta exposi¢cdo

(aquelas com alguma relacdo com a economia do mar). Além disso, considerou-se os pesos 3,2 ¢ 1,
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respectivamente, para os estabelecimentos em proximidades de 8, 16 e 25 km das manchas.
Ademais, quanto a magnitude da mancha, avaliou-se a persisténcia em quantidade de dias em que
as praias continuavam oleadas, conforme dados do Ibama (2019), separando-os em quartis: 1-7 dias
(peso 1), 8-14 dias (peso 2), 15-28 dias (peso 3) e 29-63 dias (peso 4). Com estas informagdes,

montou-se a seguinte equacao:
E; =ZA X(Py+P,+P)+Mx(P,+P,+P)+Bx (P +P,+P;)  (Equagio 2)

Onde:

A = Numero de estabelecimentos em alta proximidade em relagdo & mancha;
M = Numero de estabelecimentos em média proximidade relacdo a mancha;
B = Numero de estabelecimentos em baixa proximidade relagdo a mancha;
P1 =Peso do nivel de exposi¢ao;

P2 = Peso da proximidade da mancha;

P3 = Peso da persisténcia da vulnerabilidade.

6. MAPEAMENTO E iNDICE DE VULNERABILIDADE SOCIOECONOMICO DO
LITORAL CEARENSE
De acordo com o levantamento realizado pelo Ibama (2019), foram afetadas, até o inicio de
dezembro de 2019, 765 localidades espalhadas por 116 municipios na regido Nordeste do Brasil. So
no Ceard, foram 17 municipios atingidos, tendo sido encontrados focos de manchas de 6leo em 37

locais. Na tabela 1, pode-se observar o quantitativo das localidades atingidas e seus respectivos

municipios.
Tabela 1 — Quantitativo das localidades atingidas por cada municipio.
Municipios  N° locais % locais Municipios N° locais % locais
atingidos atingidos atingidos atingidos atingidos atingidos
Acarau 1 2,7 Fortim 3 8,1
Amontada 1 2,7 Icapui 2 5,4
Aquiraz 1 2,7 Itarema 1 2,7
Aracati 4 10.8 Jijoca de ! 2,7
Jericoacoara
Barroquinha 2 5,4 Paracuru 1 2,7
Beberibe 5 13,5 Paraipaba 1 2,7
Cascavel 2 5,4 Sao Gongalo 3 8.1
Caucaia 3 8,1 do Amarante ’
Fortaleza 5 13,5 Trairi 1 2,7
TOTAL 19 64,9 TOTAL 13 35,1

Fonte: Elaboragdo dos autores com base nos dados do Ibama (2019).
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Como se pode observar, os municipios com maior numero de localidades afetadas foram
Beberibe (13,5%), Fortaleza (13,5%) e Aracati (10,8%). Em Beberibe foram encontrados focos de
manchas de 6leo nas praias Barra de Sucatinga (dois locais atingidos), Barra do Rio Pirangi, Morro
Branco e Praia do Diogo. Em Fortaleza foram atingidas as praias de Iracema, Sabiaguaba (3 locais
atingidos) e Praia do Futuro. J4 em Aracati os focos alcangaram as praias de Canoa Quebrada,
Cumbe, Praia da Majorlandia e Quixaba. Além disso, ¢ importante salientar que, até o levantamento
do Ibama de dezembro de 2019, ndo foram mais observadas manchas de 6leo em aproximadamente
68% das localidades atingidas (25 locais). Porém ainda havia vestigios de 6leo de forma esparsa em
12 localidades.

Na Figura 1, pode-se observar a distribuicdo de 6leo na superficie do local observado,

assim como os intervalos da cobertura de 6leo.

Vestigios|| Esparso Manchas Continua

7 T
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Figura 1 — Gradagao do 6leo presente nas superficies observadas.
Fonte: Petréleo Brasileiro S.A. Petrobras (2006).
Sendo assim, as 12 localidades presentes nas praias de Majorlandia, Quixaba, Praia do
Diogo, Cumbuco, Praia de Iracema, Sabiaguaba, Pontal do Maceio, Lagoinha e Pecém, ainda estao

com vestigios de 6leo de forma esparsa, ou seja, no intervalo de 1 a 10% (Figura 1).

6.1. Mapeamento dos estabelecimentos da regifio litoranea do Ceara

Os 37 pontos de coordenadas que foram analisados no processo de investigacao
cartografica resultaram em 25 mapas. Ao todo, foram encontrados, no processo de mapeamento,
8.666 organizacdes divididas em diversos setores (Tabela 2). Ressalta-se que aqueles pontos de
grande proximidade foram considerados dentro da mesma area, assim como os pontos de Cumbe,
Praia do Cauipe e um dos pontos da Praia do Pecém foram eliminados, uma vez que ndo havia

estabelecimentos envolta da zona de influéncia.
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Tabela 2 — Quantidade de estabelecimentos por setor.

Proximidade das Manchas

ENXIV:slidgo Setores Alta Média Baixa TOTAL
posi¢ Proximidade Proximidade  Proximidade
(8 km) (16 km) (25 km)
Alimentacao 1.434 851 777 3.062
Hospedagem 1.145 220 128 1.493
Alta ~ lurismoe 191 72 72 335
Exposigdo lazer
Servigos em
geral de alta 29 17 16 62
eXposi¢ao
Lojas de alta 17 10 10 37
€xposicao
Total Alta Exposicio 2.816 1.170 1.003 4.989
Servigos 56 88 73 217
automotivos
Baixa ~ OorVicosde 59 64 71 194
.. estética
Exposi¢do Servigos em
¢ 533 463 460 1.456
geral
Lojas 580 403 388 1.371
Igreja 162 154 126 442
Total Baixa Exposicio 1.390 1.172 1.118 3.680
TOTAL 4.206 2.342 2.121 8.669

Fonte: elaboragdo dos autores com base no My Maps (2020).

Os setores de alimentacdo, hospedagem, assim como turismo e lazer sdo considerados
integralmente de alta exposicdo (atividades relacionadas com a economia do mar), quanto aos
servigos de automacao, de estética e igrejas estdo entre os empreendimentos sem uma relagdo direta
com economia do mar, ou seja, baixa exposi¢cdo. Finalmente, os servigos em geral e as lojas t€ém
atividades econdmicas as quais podem ser consideradas de alta ou baixa exposi¢ao.

Analisando a Tabela 2, pode-se perceber que o setor mais presente no litoral cearense € o
de alimentacdo, com um total de 3.062 empresas (35,3% do total de estabelecimentos); seguido
pelos setores de servicos em geral, com 1.518 estabelecimentos (17,5%); hospedagem, com 1.493
empresas (17,2%); lojas, com 1.408 estabelecimentos (16,2%); igrejas, como 442 instituigdes
(5,1%); atividades turisticas e de lazer, com 335 pontos atrativos (3,9%); e, finalmente, os servigos
de automacao e estética, com 217 (2,5%) e 194 (2,3%) estabelecimentos, respectivamente.

No setor de alimentagao, as atividades econdmicas mais presentes foram os restaurantes
com o percentual de 25,8% do total do setor de alimentacao, assim como as lanchonetes e pizzarias
com 20,9%. Seguidas por mercados, feiras, comércios de peixe ou pescados (15,5%); bares (9,7%);
barracas de praia (7,5%); churrascarias ou galetos (5,7%); sorvetes ou agai (4,8%); padaria (4,4%);
confeitaria, doces ou guloseimas (3,3%) e cafeteria (2,4%). Quanto ao setor de hospedagem, as
principais unidades produtivas foram pousadas (48,8%); hotéis (24,2%); flats (10,9%); casa de paia
(7,4%); hostels (4,2%); chalé¢ (2,8%); resorts (0,87%) e outros (0,83%). Em turismo e lazer,
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considerou-se os pontos turisticos que representam 52,8% das unidades mapeadas neste ramo, os
locais para praticas de esportes (26%), os clubes aquaticos, parques ou acampamentos (10,1%); os
museus ou os teatros (7,2%); passeios de buggy (2,4%) e campos ou fazendas (1,5%).

No setor dos servigos em geral, as atividades consideradas de alta exposi¢ao (relacionados
com a economia do mar) resultaram em: servigos imobilidrios, o qual representa 59,7% das
atividades de alta exposi¢cdo deste setor; agéncias e servigos de viagem e turismo (21%); transporte
aquaviario (16,1%) e aquicultura (3,2%). J& os servigos compostos pelas atividades consideradas de
baixa exposi¢cdo (os ndo relacionados com a economia do mar), teve destaque as instituigdes de
ensino e aprendizagem (20,4%); servicos hospitalares (14,3%); sindicatos, sedes ou departamentos
do governo (11,3%) e instituigdes financeiras ou lotéricas (6,9%). Os demais Organizagdes Nao
Governamentais (ONGs), fundagdes, associacdes, conselhos; estudios e agéncias de publicidade;
tatuadores; servigos juridicos, financeiros, contdbeis e administrativos; servicos de entretenimento;
correios, cartorios e foruns; servicos de engenharia, assisténcia técnica e Internet; seguranca;
autoescola; lavanderias; telecomunicagdes; estacionamentos; postos de combustivel; estacdes de
energia, mineragdo e tratamento de dgua; delegacias e comandos da policia; servigos de transporte e
logistica e servigos de limpeza) somaram 47,1% do total das atividades de baixa exposi¢do deste
setor.

Quanto aos servicos de automacao, encontraram-se no mapeamento as seguintes unidades
produtivas e seus respectivos percentuais de presenca: oficinas, autopegas e baterias (73,3%); lava
jato (18,4%) e borracharia e soldas (8,3%). Ademais, nos servigos de estética, dos 194
estabelecimentos classificados, 53,1% eram saldes de beleza; 25,8% classificavam-se como
academia ou aulas de yoga; spa, clinicas de estética ou depilacdo somaram 11,3%; e, finalmente,
barbearia e locais de bronzeamento tiveram 5,7 e 4,1%, respectivamente.

Por ultimo, as atividades comerciais consideradas de alta exposi¢do no setor de lojas e
conveniéncias resultaram em artesanato e bordados (54,1% do total dos estabelecimentos de alta
exposicdo deste setor) e industria de alimentos (45,9%). J& quanto as lojas de baixa exposicao,
tiveram destaque: 33,2% dos estabelecimentos eram relacionados a moda, cosméticos, perfumaria,
joias, sapatarias uniformes e confecc¢oes; 10,4% eram papelarias, bancas, graficas, livrarias ou lojas
de artigos para festa; e 7,04% classificavam-se como lojas de materiais de construgdo, pegas e
ferragens, maquinas e equipamentos e material hidraulico. Os demais estabelecimentos foram:
concessionaria; moveis, artigos domésticos e eletrodomésticos; dispositivos eletronicos, games €
instrumentos musicais; bicicletas e quadriciclos; pet shop e veterinario; floricultura, jardins e
gramado; gas; fornecedor de agua, gelo, bebidas alcoodlicas e tabacaria; artigos de piscinas;
farmacias e suplementos; lojas de surfe, artigos de pesca, caga e esportes; funeraria e artigos

religiosos e, finalmente, lojas de variedades.
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Na figura 2, pode-se observar a concentracdo das atividades econdmicas consideradas de
alta exposicao e suas respectivas localidades. Salienta-se que no setor de servigcos em geral foram
considerados exclusivamente os servicos de atividade imobilidria, servicos de viagem e turismo,
transporte aquaviario e aquicultura. J4& em lojas foram consideradas exclusivamente aquelas

relacionadas a artesanato ou bordado e industria de alimentos.
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Figura 2 — concentracdo das atividades economicas de alta exposi¢do no litoral cearense: percentual
de estabelecimentos no raio de 8 Km, 16 Km, 25 Km. A. Setor de alimentacdo; B. Setor de
hospedagem; C. Turismo e lazer; D. Servigos em geral; E. Lojas.

Fonte: Elaboragao dos autores com Qgis.
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Conforme a Figura 2, pode-se observar a grande concentracao dos estabelecimentos nas
areas de Praia de Iracema e Praia do Futuro, situados no municipio de Fortaleza. A soma dos
estabelecimentos destas duas regides resulta em 58,2% do total de estabelecimentos mapeados no
estado (incluindo as atividades de alta e baixa exposi¢io). E valido salientar que a primeira aparigdo
de manchas de 6leo na localidade da Praia do Futuro é datada no dia 06 de outubro de 2019,
conforme dados do Ibama (2019), permanecendo os vestigios esparsos até inicio de novembro.
Ademais, a limpeza da regido ficou sob a responsabilidade da Superintendéncia Estadual do Meio
Ambiente (Semace). Quanto ao Cumbuco, até o levantamento de 03 de dezembro de 2019, a praia
ainda permanecia oleada.

Os dois principais setores que dominam a economia local de Praia de Iracema, tendo como
parametro a quantidade de empreendimentos mapeados, sdo alimentagdo e servigos em geral,
representando, respectivamente, 32% e 26,4% do total de estabelecimentos da regido.
Semelhantemente, na Praia do Futuro, predominam os empreendimentos desses setores:
alimentacao (40,9%) e servicos em geral (17,3%).

Quanto as demais localidades, destaca-se a grande concentra¢cdo de unidades produtivas do
setor de hospedagem na regido de Malhada, municipio de Jijoca de Jericoacoara, resultando em
61,4% do total de estabelecimentos desse setor. Somente no Sistema de Cadastro de Pessoas
Fisicas e Juridicas que atuam no Setor do Turismo (CADASTUR, 2019), eram 188
estabelecimentos formalmente cadastrados no sistema, no 3° trimestre de 2019, tendo um
crescimento de aproximadamente 19%, se comparado com o mesmo periodo do ano anterior. E
valido ressaltar que estudos anteriores (NELSON et al., 2018; CARVALHO, 2018) demonstram a
grande relevancia e representatividade deste setor para a economia local.

Além disso, no municipio de Aracati, cujas localidades mapeadas foram Canoa
Quebrada, Majorlandia e Quixaba, também h4 uma grande representatividade de meios de
hospedagem (51,7% do total de empreendimentos da area). Considerando o mesmo trimestre
de 2019, no Cadastur (2019), ha o registro de 40 empreendimentos deste setor na regido.
Salienta-se que a area de Malhada permaneceu oleada por trés dias e a primeira data de
aparicdo das manchas de 6leo aconteceu em 26 de setembro de 2019. Quanto as regides de
Canoa Quebrada e Quixaba, até meados de dezembro do mesmo ano, permaneciam oleadas.

Ademais, o Ibama foi notificado quanto as primeiras manchas que surgiram no litoral
do Nordeste em 30 de agosto de 2019, mas a resposta governamental s6 veio chegar em 26 de
setembro do respectivo ano, permitindo assim que as manchas se espalhassem. Diante da
inacdo governamental, institui¢des ndo governamentais ¢ os moradores da regido tomaram a
iniciativa no trabalho de remocao do petroleo cru (SOARES et al., 2020). Esta mobilizacdo

voluntaria pode trazer algumas consequéncias indesejadas, uma vez que o contato direto com o
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poluente sem o uso de equipamentos de protecao ¢ prejudicial a satde. Por isso, a necessidade

de acdes planejadas e prudentes para removerem completamente as manchas de 6leo.

6.2. Indicador de vulnerabilidade socioecondomica

Nelson et al. (2018) demonstram que o impacto de desastres ecoldgicos, como o
derramamento de 6leo em zonas litoraneas, pode ser avaliado em diferentes escalas. Dentre os
impactos estimados, os autores ressaltam as perdas econdmicas para as comunidades ou bairros
atingidos, levando em consideragdo que as consequéncias para a regido podem se dar de forma
gradativa, além de implicagdes de curto e/ou longo prazo. Tendo em vista que as vulnerabilidades
destas regides podem variar em diferentes escalas, calculou-se individualmente a vulnerabilidade

econdmica de cada uma das 25 dreas mapeadas, como se pode constatar na Tabela 3.

Tabela 3 — indice de vulnerabilidade por area.

c . - Indice de
Area Localidades Municipio Vulnerabilidade

1 Praia de Iracema Fortaleza 23.555
2 Praia do Futuro Fortaleza 10.778
3 Paracuru Paracuru 3.310
4 Praia da Prainha Aquiraz 2.955
5 Malhada Jijoca de Jericoacoara 2.797
6 Canoa Quebrada, Majorlandia, Quixaba Aracati 2.568
7 Cumbuco Caucaia 2.455
8 Praia de Sabiaguaba Fortaleza 1.768
9 Pecém e Taiba Sdo Gongalo do Amarante 1.645
10 Morro Branco Beberibe 1.407
11 Caponga Cascavel 1.001
12 Praia de Icarai de Amontada Amontada 998
13 Pontal do Maceid Fortim 735
14 Lagoinha Paraipaba 581
15 Sucatinga, Diogo Beberibe 481
16 Praia da Lama Barroquinha 382
17 Praia de Mundau Trairi 377
18 Praia de Barreiras Icapui 373
19 Barra do Rio Pirangi Beberibe 367
20 Praia da Barra Nova Cascavel 263
21 Praia de Bitupita Barroquinha 230
22 Sucatinga Beberibe 214
23 Praia de Almofala Itarema 193
24 Praia de Quitérias Icapui 148
25 Espraiado Acaral 48

Fonte: Dados da pesquisa (2020).

Como se pode observar na Tabela 3, a regido a qual concentrou os maiores indices de
vulnerabilidade foi o municipio de Fortaleza com as localidades de Praia de Iracema (1* colocagdo),
Praia do Futuro (2% colocacdo) e Praia de Sabiaguaba (8" colocacdo). O grande impacto nos
resultados do indice da primeira colocada foi o numero de estabelecimentos mapeados na area.

Ademais como ha uma grande concentragdo de estabelecimentos diretamente relacionados a

DOI 10.5752/p.2318-2962.2020v30n62p817 833



ISSN 2318-2962 Caderno de Geografia, v.30, n.62, 2020

economia do mar dentro da distancia de 8 km (Figura 2), isso gerou um peso maior ao indice. Ja na
Praia do Futuro, estes estabelecimentos estavam concentrados, em sua maioria, na extensio de 16
km, contudo o indice ainda se manteve elevado, uma vez que a persisténcia em dias que a praia
permaneceu oleada foi de aproximadamente 29 dias, ganhando peso 4. Quanto a Praia de
Sabiaguaba, apesar de ter apenas 226 estabelecimentos mapeados, representando 2,6% do total de
instituicdes, 37,2% destes estabelecimentos classificam-se como atividades de alto nivel de
exposi¢do, assim como estio em grande proximidade das manchas de oleo. E valido ressaltar
também que a magnitude das manchas persistiu por 39 dias, sendo atribuido peso 4.

Segundo a Secretaria de Desenvolvimento Econdmico de Fortaleza (SDE, 2019), as
principais atividades econdmicas situadas na Praia de Iracema tém sido historicamente os
restaurantes e similares e hotéis (setores relacionados a economia do mar), atividades as quais
geraram 967 vinculos ativos no ano de 2017, perdendo apenas para a subclasse de condominios
prediais. De forma similar, na Praia do Futuro, as principais atividades sao hotéis e comércios
varejistas de mercadorias em geral cujos vinculos ativos gerados somam 92. Assim, juntando os
vinculos empregaticios das duas areas, sdo 1.059 demissdes que potencialmente poderiam ser
geradas nestes estabelecimentos que estdo concentrados, conforme os resultados dos indices, em
regides de extrema vulnerabilidade socioecondmica. Ademais, salienta-se que apenas a Praia de
Iracema tem um IDH elevado (0,7201), sendo o indice de Sabiaguaba baixo (0,2673) e o da Praia
do Futuro muito baixo (0,1679) (SDE, 2019). Um outro fator que fragiliza estas trés regides de
analise, ¢ o percentual de cobertura de rede de esgotamento sanitdrio, principalmente em
Sabiaguaba cujo percentual varia entre 0 e 1% (SEUMA, 2016).

Lins-de-Barros (2017) esclarece que as zonas costeiras sdao 4areas intrinsecamente
vulneraveis, seja ambiental, scio ou economicamente, nao dependendo de mudangas climaticas ou
cenarios futuros, uma vez que implica processos atuais. Porém, desastres ecoldgicos de grande
amplitude como o derramamento de manchas de 6leo aceleram a gradagdo destas regides trazendo
sérias consequéncias de curto e longo prazo (NICHOLLS et al., 2017; BEYER et al., 2016,
JENSEN et al., 1990).

Quanto as demais localidade, vale destacar a Praia de Lagoinha, localizada no municipio
de Paraipaba, regido onde as manchas de 6leo persistem ha 63 dias e, até o levantamento realizado
em 3 de dezembro de 2019, ainda existiam manchas esparsas na area. Contudo, a area ¢ apenas a
14* area mais vulneravel socio e economicamente, uma vez que nao ha tantos estabelecimentos na
regido e os existentes de alta exposi¢ao t€ém uma média proximidade das manchas.

Outras localidades de destaque sdo Paracuru, Aquiraz e Jijoca de Jericoacoara. A primeira,
apesar de ter um niimero de estabelecimentos inferior as outras duas, teve uma grande persisténcia

das manchas, resultando em um indice de vulnerabilidade 12% e 18,3% maior, respectivamente,
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que a segunda e terceira regido. J& Jijoca de Jericoacoara, vale ressaltar que todos os
estabelecimentos desta area estdo dentro do semicirculo de alta proximidade do 6leo, mas teve um
menor impacto quanto ao nimero de dias em que as manchas persistiram comparada ao municipio
de Aquiraz.

A literatura (e.g. LINS-DE-BARROS, 2017; PAVEGLIO et al., 2016) aponta que o grau
de exposicao das regides vulneraveis esta diretamente relacionado a sua densidade demografica, ou
seja, a populacdo que ocupa estas areas e, consequentemente, estio expostas ao perigo, assim como
sua representatividade turistica. Sendo assim, os municipios de Paracuru, Aquiraz e Jijoca de
Jericoacoara t€ém uma populagdo de 31, 72 e 17 mil habitantes, respectivamente, conforme o ultimo
censo realizado em 2010, tendo a primeira crescido a uma taxa média anual de 1,44%, a segunda a
uma taxa de 1,88% e a terceira, 3,47%, enquanto a média do pais foi de 1,17%, no mesmo periodo
(IBGE, 2010). Além disso, estas regides estdo dentre os seis principais destinos dos turistas em
2016, sem levar em consideracao o litoral de Fortaleza. Paracuru teve uma média de 75 mil turistas
com uma permanéncia em dias de 7,40; ja Aquiraz saltou para 381 mil turistas com uma média de
permanéncia de 7,30 dias e, finalmente, Jericoacoara teve 218 mil, com uma média de 6,40 dias
(SETUR-CE, 2016). Por fim, fazendo um comparativo com as localidades de maior e menor
vulnerabilidade, percebe-se que a Praia de Iracema tem um indice de vulnerabilidade

socioeconomica 490 vezes maior que a localidade de Espraiado, no municipio de Acarat.

7. CONCLUSAO

Este estudo investigou a potencial vulnerabilidade socioecondmica dos estabelecimentos
situados nas praias do Ceara atingidas pelo derramamento das manchas de 6leo. O ponto de partida
foi a imprescindibilidade de se avaliar o possivel efeito do desastre ecologico, que atingiu boa parte
do litoral do Nordeste e Sudeste do Brasil, sobre as dimensoes social e econdmica.

Para avaliar esta potencial vulnerabilidade, utilizou-se de material cartografico digital,
como o My Maps e Google Earth, para mapear e buscar por concentracdo de estabelecimentos
comerciais ou outras instituicdes, assim como delimitar as areas de analise. Mensurou-se a
vulnerabilidade através da constru¢do de um indicador, estabelecendo diferentes pesos para aquelas
atividades com alta, média e baixa proximidade das manchas de 6leo, assim como aquelas com alta
e baixa exposi¢cdo ao incidente e, finalmente, avaliando também a persisténcia em dias que estas
localidades permaneceram oleadas.

Os achados evidenciaram as 4areas com maior potencial de vulnerabilidade
socioecondmica, minguando as incertezas que cercam a percepgdo destas comunidades, permitindo

assim que as pesquisas in loco foquem nas regides mais atingidas. Além disso, estas implicagdes
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sdo relevantes, uma vez que existe nas respectivas dreas uma grande densidade demografica e um
crescente potencial turistico. Ademais, como implicagdes gerenciais, 0 mapeamento permite
verificar quais atividades sdo mais tipicas daquelas regides e quais faltam ou tém pouca presenga,
servindo como uma ferramenta de decisao na hora de empreender.

Uma das limitagdes desta pesquisa foi o fato de o material cartografico digital, obtido por
meio do My Maps, ndo estar atualizado em tempo real, ¢ como no processo de mapeamento pode
haver algum estabelecimento formal ou informal o qual ndo foi cadastrado na plataforma, ou
estabelecimento com informagdes desatualizadas, os resultados apresentados aqui sao mais
indicativos do que conclusivos. Desta forma, esta limitagdo configura-se uma lacuna de pesquisa,
incentivando estudos futuros ao uso de outros materiais cartograficos que condizem mais com a
realidade. Finalmente, como pesquisas futuras, sugere-se a aplicacdo desta metodologia com outros
estados ou regides, como o Nordeste e Sudeste que também foram afetados pelo desastre ecologico,
avaliando a vulnerabilidade socioecondmica por estado ou regido, em vez de areas ou localidades,

como proposto neste estudo.
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