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Resumo

O presente artigo tem por objetivo aplicar a concepcdo geossistemica para 0 municipio de Divisa
Nova (MG) a partir dos pressupostos tedrico-metodoldgicos concernentes a matriz epistemoldgica
russo-soviética. As variaveis ambientais (relevo, geologia, solos, uso da terra e cobertura vegetal)
foram levantadas e mapeadas separadamente para posterior composi¢do das unidades geossistémicas,
executada na escala de 1/50.000 e agregada em grupos de facies. Os resultados revelaram
geossistemas transformados definidores de paisagens de estrutura heterogénea, estabelecidas por
mosaicos que coadunam usos dominantemente agropecudrios em sistemas geomorfologicos
dominantemente convexos, tipificados em morros e colinas, além das morfologias acumulativas em
planicies fluviais e flavio-lacustres. A concepcdo dos geossistemas se mostrou como abordagem
metodoldgica bastante adequada para estudos integrados da paisagem pautados no enfoque estrutural,
fornecendo importantes bases referentes as organizacdes espaciais locais de interesse para 0
planejamento do uso da terra.
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Abstract

The present article aims to apply the geosystems cartography to the municipality of Divisa Nova
(MG) from the theoretical-methodological assumptions concerning the Russian-Soviet
epistemological matrix. The environmental variables (relief, geology, soils, land use and vegetation
cover) were surveyed and mapped separately for a subsequent mapping of the geosystemic units,
executed at the scale of 1/50,000 and aggregated into facies groups. The results revealed transformed
geosystems defining landscapes of heterogeneous structure, established by mosaics that coadunate
predominantly agricultural uses in predominantly convex geomorphological systems, typified in
hilltops and hills, besides the accumulative morphologies in fluvial and fluvial-lacustrine plains. The
cartography of geosystems has proven to be a methodological approach that is very appropriate for
integrated studies of the landscape based on a structural approach, providing important bases
regarding local spatial organizations of interest for the land use planning.
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1. INTRODUCAO

O meio ambiente é objeto de pesquisas de diversas areas do conhecimento em funcéo da
pressdo que a atividade antropica exerce no mesmo, essa pressao resulta em impactos significativos
que muitas das vezes podem vir a se tornar irreversiveis, ocasionando perdas e extin¢do de espéecies
e nichos ecoldgicos. Partindo desta premissa, a nossa area de estudos ndo esta exclusa desta realidade.

Localizada na parte sul do estado de Minas Gerais (Figura 1), a area de estudos compreende
0 municipio de Divisa Nova, cujo perimetro faz limite com os municipios de Alfenas, Areado,

Campestre, Cabo Verde, Botelhos, Monte Belo e Serrania.
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Figura 1 - Localizacdo de Divisa Nova no Brasil Sudeste.
Fonte: Elaborado por Bellini e Forte, (2020).

Divisa Nova possui uma populacdo estimada de 6.025 habitantes (IBGE, 2020), ocupando
216, 955 km? de area, com uma densidade demografica de 26,56 hab./km2. O municipio estd a uma
altitude média de 877 metros acima do nivel do mar, e as principais vias de acesso sdo a BR-491, que
liga a cidade a Alfenas e Areado, e a BR-369, sendo que a distancia do municipio para a capital Belo
Horizonte é de 340 km. No presente trabalho, utilizou-se o conceito de pequeno municipio adotado
pelo IBGE, que compreende aqueles cuja populagao urbana ndo ultrapassa 20.000 habitantes (IBGE,
2015). O municipio possui caracteristicas socioecondémicas que se voltam para a agricultura,

sobretudo para a producéo do café, que influencia grandemente a economia e culturas locais.
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O comercio e 0 modo de vida da populagdo do municipio sdo organizados entre o periodo
de safra (colheita de café) e o periodo da entressafra, que sdo sazonais. Esta sazonalidade é preenchida
pela producdo de outros produtos agricolas como o milho, o arroz e o feijdo, como ja citado Divisa
Nova se caracteriza pelas grandes propriedades rurais (FORTE, 2018).

Portanto, o presente artigo tem por objetivo aplicar a cartografia dos geossistemas para o
municipio de Divisa Nova (MG) a partir dos pressupostos tedrico-metodologicos concernentes a

matriz epistemologica russo-soviética, resultando assim no Zoneamento Geoambiental da area.

2. BASE TEORICA CONCEITUAL:

Os estudos integrados da paisagem atraves da perspectiva dos geossistemas ajudaram a
consolidar a abordagem sisttmica na Geografia. O Geossistema é um conceito difundido
originalmente pelo cientista pertencente a escola russo-soviética Viktor B. Sochava no ano de 1962.

O paradigma sistémico abriu uma frente de novas perspectivas para a Geografia. A partir
dele foi possivel interpretar de uma maneira nova, a circulacdo de matéria ou substancias sobre o
meio geografico, concomitantemente, esta nova interpretacdo trouxe uma ideia nova sobre a
quantificacdo de entropia na paisagem, proporcionando a compreensdo sobre a dinamica
transformadora e estabilizadora do meio geografico.

Sotchava define o objetivo dos estudos sistémicos pela Geografia Fisica da seguinte forma:
Em condi¢Bes normais deve se estudar, ndo os componentes da natureza, mas as conexdes
entre eles; ndo se deve restringir & morfologia da paisagem e suas subdivisdes mas, de
preferéncia, projetar-se para o estudo de sua dindmica, estrutura funcional, conexdes etc.
(SOTCHAVA, 1977, p. 2)

Sochava era critico a fragmentacdo da ciéncia geogréafica; em sua visdo esta divisdo leva a
Geografia ao esquecimento de sua principal concepc¢édo que € a conexdo do homem com a natureza.
Desta forma, com o estudo dos geossistemas se torna possivel ndo isolar as areas da Geografia e, no
seu entendimento, ao solucionar problemas geograficos complexos, a Geografia Fisica se relaciona
diretamente com a Geografia Humana (SOTCHAVA, 1977).

A partir de entdo a escola russo-soviética comecga a enxergar a Geografia Fisica moderna”,
entendendo que a mesma esté diretamente relacionada aos aspectos antrépicos do ambiente, ligacdo
esta que configura uma complexa rede de organizacdo espacial atingindo as esferas econdmicas e
sociais:

De acordo com o que foi dito, a concepcao de geossistemas adquire um especial significado:
confere precisdo aos limites entre a geografia fisica e as outras disciplinas geograficas
definindo, a0 mesmo tempo, a esséncia do seu campo de investigaces e o seu lugar no
conjunto da Geografia. (SOCHAVA, 1977, pag. 6)

DOI 10.5752/p.2318-2962.2021v31nespp292 294



ISSN 2318-2962 Caderno de Geografia, v.31, Nimero Especial 2, 2021

Corroborando com Bertalanffy (1968), Sotchava (1977) entende o geossistema como sendo
uma classe de sistemas abertos dinamicos e hierarquicamente organizados, tendo sua premissa
preponderante na dimensdo espacial. H4 uma discussdo entre os niveis de hierarquia acerca dos
geossistemas, de varios niveis de grandeza, porém, ele é adequado preferencialmente ao estudo de

areas extensas sendo assim, também compreendido como um sistema natural:

Influencias antropogénicas dizem respeito a numerosos componentes naturais de um
geossistema (mudancas de umidade, e regime de salinidade dos solos, modificagcdes da
vegetacdo, poluicdo do ar). Todos esses indices determinam o estado variavel de um
geossistema em relacdo a estrutura primitiva e refletem-se em seu modelo. As ditas paisagens
antropogénicas nada mais sdo do que estados variaveis de primitivos geossistemas naturais,
podendo ser referidos a esfera de estudo do problema da dindmica da paisagem. (SOCHAVA,
1977 pag.7)

Ao estabelecer a organizacao espacial como objeto de estudo da Geografia, faz-se necessario
compreender que as escalas de analise tornam esse objeto Gnico em sua composi¢do, desta forma, a
interacdo dos sistemas fisicos ambientais (organizacdo espacial) € a chave para o entendimento dos
geossistemas e, 0s sistemas fisicos ambientais sdo resultantes das interacfes dos componentes da
natureza (solos, clima topografia, agua, vegetacdo) com a sociedade, e este, para Sochava, € o ponto
principal do conceito de geossistema, a conexdo do homem com a natureza.

Os aportes tedricos de Sochava séo revolucionarios para a ciéncia da paisagem, sendo que
sua significancia maior concerne na incorporacdo de modo integral da abordagem sistémica no estudo
das paisagens como unidades espaciais, entidades totais, considerando a organizagédo sistémica com

algo inerente a natureza:
Um geossistema pode ser definido como o espaco terrestre de todas as dimensdes, onde todos
0s componentes individuais da natureza encontram-se em uma relacdo sistémica uns com os
outros e, como integridade determinada, interatuam com a esfera cosmica e com a sociedade
humana”. (SOCHAVA, 1978, pag.11, traducao nossa)

Desta forma ele entende o geossistema como sendo uma unidade natural de todas as
categorias possiveis, do geossistema planetario (todo o ambiente geografico em geral), ao
geossistema elementar (facies fisico-geograficas).

A problematica central da teoria dos geossistemas é o estudo da dindmica do meio natural,
desta maneira, compreendendo essa dindmica se torna possivel compreender a influéncia do ser
humano sobre a estrutura e funcdo dos geossistemas fundamentando os conceitos de epifacie! e
epigeomaZ.

A estrutura de um geossistema pode ser decomposta em trés dimens@es: material, espacial

e temporal. Estas estruturas séo regidas pelas entradas de energia, matéria e informacéo advindas de

! Correspondem a estruturas derivadas que surgem de maneira espontanea e sob o impacto humano podendo se manifestar
em grupos e classes de epifécies, essas ultimas epigeomas.
2 Grupo de epifécies sistematizadas.
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fora de seus dominios, e também pelos processos internos de auto regulacdo/organizacao
(CAVALCANTI, 2010).

A cada parte da estrutura material ou substancial dos geossistemas s&o denominadas de
geocomponetes. Os geocomponentes s&o compostos por elementos quimicos e substancias ou por um
dado conjunto destes mesmos (tipos de solos, vegetacéo, Rochas etc.).

A estrutura espacial dos geossistemas, corresponde a diferenciacdo da estrutura material ao
longo do vetor de gravidade terrestre sendo que suas componentes sdo divididas em: vertical e
horizontal.

Desta forma, foi introduzido o termo geohorizonte para descrever os diferentes componentes
da estrutura vertical. Portanto, um geohorizonte se caracteriza por ser um estrato da paisagem onde
ha combinagdo de geomassa®, levando em consideragio também as condigBes da hidrosfera e da
atmosfera, e ndo somente os estratos vegetais e dos horizontes do solo (CAVALCANT], 2010).

A estrutura espacial horizontal, corresponde a diferenciacao da estrutura material normal ao
vetor de gravidade, sendo identificada através de mapeamentos de unidades de paisagem.

A estrutura temporal, corresponde a mudanca na totalidade das substancias ao longo do
tempo. Desta forma, a estrutura temporal obedece a processos diversos e com duracGes diferentes,
como por exemplo os processos pedologicos, geomorfologicos que diferem da temporalidade de
processos das biocenoses e atmosféricos (CAVALCANTI, 2010).

A taxonomia das paisagens pode ser agrupada em dois conjuntos metodoldgicos: A
regionalizagdo e a tipologia. A regionalizagdo diz respeito aos procedimentos de identificacdo de
geossistemas de varias dimensdes, sendo assim, este termo utilizado desta forma, designa que esta
sendo utilizado no sentido de diferenciacdo de areas (CAVALCANTI, 2010).

Desta forma, seguindo o axioma hierarquico, no sentido da regionalizacdo, o planeta seria
subdividido em areas menores até alcancar a menor dimensdo de conexdo com a natureza, ou seja,
areas elementares (indivisiveis) compondo a base do sistema hierarquico, que com o decorrer da
histdria recebeu diversas nomenclaturas, variando de acordo com a abordagem, sendo que o topo do
sistema classificatorio sempre foi o proprio planeta (CAVALCANTI, 2010).

Segundo Isachenko? (1991, apud Cavalcanti 2010, pag. 63), um cinturdo geogréfico é a
maior divisao zonal do envelope geografico. As caracteristicas fisiograficas do cinturdo sdo expressas
pelo nivel de calor e umidade e a relagdo a circulacdo das massas de ar. O cinturdo ¢ dividido em

zonas e subzonas com base nas variagdes de umidade e calor. O setor fisico-geogréafico corresponde

3 Geomassa, é um termo aplicado para definir a ideia de matéria geografica, ou seja, aquela eu pode ser agrupada de
acordo com sua posic¢do entre as esferas geograficas (litomassa, biomassa, hidromassa, aeromassa).

4 ISASCHENKO, A.G. Principles of landscape Science and phisical geographic regioalization. Melbourne University
Press. 1973. 320p.
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a variagdo de caracteristicas termohidrologicas em fungdo da continentalidade e o sub setor fisico
geografico corresponderia a variacao interna em um determinado setor.

As ideias de continente e subcontinente estdo relacionadas as ideias de forma e orografia.
Um pais fisico-geogréafico é definido como parte do continente marcado por elemento estruturais.
Para Isachenko (1991, apud Cavalcanti 2010, pag. 59) um dominio fisico-geografico individualizou-
se a partir da influéncia de fatores azonais (movimentos tectdnicos, transgressdes e regressdes
marinhas, glacial, continental) no desenvolvimento de um pais fisico geografico, um dominio pode
ainda conter um subdominio, tratando-se diferentes estagios de evolugdo geomorfoldgica de um
dominio.

A provincia fisico-geografica é a constituicdo de uma unidade morfoestrutural que se
desenvolveu dentro de condicGes termohidroldgicas similares e a subprovincia seria uma parte isolada
da provincia ao longo do seu desenvolvimento. Um distrito é definido como um subdominio no
interior de uma zona fisico-geografica.

Para Sochava (1978), a no¢do de macrogedcoro se relaciona com o termo landschaft, uma
interpretacéo diferenciada do sentido do conceito de paisagem. Isachenko (1971) estudou as divisdes
fisico-geograficas e as classificou tomando como principio a landschaft. Desta forma ele entende a
paisagem como sendo uma area especifica homogénea em sua histdria e origem, com 0 mesmo
fundamento geoldgico, mesmo tipo de relevo, o clima geral, uma combinacdo uniforme de condicGes
hidrotermais, solos, biocenoses, e um conjunto l6gico de partes morfologicas — facies® e tratos®.
(SOCHAVA, 1978; ISACHENKO 1971 apud CAVALCANTI, 2010).

Para cada area homogénea identificada, pode se dar o nome de individuo geogréafico, a
Tipologia, é realizada quando se tem individuos com caracteristicas semelhantes, podendo-se aplicar
0 conceito de tipo para diferenciacdo e comparacao entre paisagens e unidades locais. (ISACHENKO,
1973 apud CAVALCANTI, 2010).

Desta maneira pode-se utilizar diversos critérios para se mapear as paisagens, como por
exemplo a utilizacdo de mapas tematicos para compreensao das relacGes de controle e evolugdo das
paisagens. Portanto o modelo de Sochava é fundamentado em no principio regional- tipoldgico, sendo

que a fileira tipoldgica é a fileira dos gedmeros e a regional a dos geocoros.

5 E definida como parte da estrutura do trato (topo do morro, segmento de encosta etc.).

8 E uma unidade maior, um sistema conjugado de faceis formado a partir de qualquer forma de relevo (convexa ou concava
unidos em génese e idade, podendo ainda apresentar subtratos, e uma conexdo funcional de um conjunto de tratos
conjugados recebe o nome de Terreno (bacias hidrogréficas, vales de rios, terracos).
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Sotchava classifica os geossistemas em duas fileiras, ele identifica gedmeros e gedcoros’,
sendo os gedmeros® sistemas espaciais homogéneos ou area naturais homogéneas, e 0s gedcoros
sistemas naturais heterogéneos ou a combinacdo heterogénea de gedmeros, formando unidades
individuais heterogéneas. (RODRIGUEZ, 2019; SOCHAVA, 1978).

O geossistema pode ser considerado entdo uma unidade de sistema conceitual naturalista,
multiescalar, que se conecta com a sociedade e suas atividades econémicas, sendo organizado com
uma classificacéo bilateral.

Os sistemas homogéneos séo aqueles semelhantes do ponto de vista da organizacao espacial
de seus componentes, ja os gedcoros sao complexos de hierarquia superior que vao aumentando o
nivel de sua heterogeneidade de acordo com o tamanho areal, desta maneira os dois sistemas formam
uma totalidade e a relacdo entre eles € dada pelas trocas de matéria e energia.

Desta maneira, Sochava se dedica a estudar os sistemas através de trés propriedades: a
estrutura, a dindmica e a evolucdo das paisagens. Considerando também o0s geossistemas em trés
dimensdes ou escalas: a planetaria, a regional e a topoldgica, tendo como arsenal metodolégico a
cartografia (RODRIGUEZ, 2019; SOCHAVA, 1978).

E importante ressaltar que o autor ndo aceita a existéncia de um sistema integral, sempre se
remetendo a inter-relacdo dialética das categorias de sistemas. Sochava (1978) considera a natureza
e a sociedade como antagonicos dialéticos.

Cabe um adendo aqui a ideia referente a invariante de um geossistema®. Este termo é oriundo
da linguagem matematica, e concerne na fundamentacdo de dois principios fundamentais, mas que
sdo contraditérios: Transformacdo (modificacdo) e conservacdo (invariante). Na envoltura
geografica, 0s processos de transformacao sdo constantes, e a0 mesmo tempo, ocorre a conservagao
de algumas propriedades, aos quais em conjuntos sao as invariantes com relagéo a determinados saltos
no tempo e no espaco (RODRIGUEZ, 2019; SOCHAVA, 1978).

Desta maneira, mediante aos estudos e compreensao desses elementos conservados e suas
relacBes é que se vislumbra a possibilidade de estabelecer a classificacdo dos geossistemas que

correspondem as leis atuantes no meio natural e que culminam nas transformacoes.

7 Significa um sistema espacial heterogéneo, formado por gedmeros, que se cruzam territorialmente, em um conjunto de
totalidade estrutura/dindmica/funcional. Os gedcoros formam uma fileira hierarquica composta de geossistemas
subordinados, porém integrados (micro, meso e macrogedcoro, regido, distrito, provincias e outros.

8 O Gebmero (4rea natural homogénea), elementar é o espaco homogéneo minimo sobre o qual se estabelecem todos os
componentes de um dado geossistema. A facie, € o menor tdxon do gedmero e, se relinem segundo o principio de
generalizacdo em grupos e classes de facies, em geomas e depois em categorias maiores que em seu conjunto formam a
fileira dos gedmeros.

% Invariante de um geossistema é ideia sobre um conjunto de propriedades inerentes ao geossistema que, se conservam
sem se modificar quando se transformam nas categorias de geossistemas.
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Figura 2 - Divisdo taxondmica dos geossistemas
Fonte: Adaptado de Sochava (1978).

Entretanto como todo método, apresenta problemas que séo de ordem epistemoldgica e nos
levam a eterna discussao da fragmentacdo da ciéncia geogréafica. Falar da dicotomia Geografia Fisica
e Geografia Humana é esbarrar na dificuldade de integracdo entre as areas, principalmente a
Geografia Fisica no que concerne as analises socioecondmicas, sendo esta Ultima central no
entendimento do Geossistemas.

Acerca dos Geossistemas e sua teoria, temos que mencionar a corrente francesa de
pensamento Bertrandiana (1968), que se apresenta como uma corrente acerca das interpretacfes da
tematica, principalmente na Geografia brasileira, essa corrente do pensamento entende o geossistema
como uma unidade mesorregional da paisagem.

Todavia, o geossistema como conceito é difundido a partir da escola Russo-soviética sendo
associado a uma teoria explicativa das relacbes dos componentes ambientais e dos diversos campos
da Geografia Fisica. Desta forma a teoria geossistemica de Sochava é realista no que concerne a
estrutura, dinamica e evolucdo das areas naturais resultantes das interacOes e relagBes entre 0s

componentes da natureza.
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Ha uma grande dificuldade na Geografia brasileira de entendimento e até mesmo de
aceitacdo e diferenciacdo entre a teoria Bertrandiana e a russo soviética de Sotchava. Isto se deve a
diversos motivos, mas o principal esta na forma com que se deu a organizacdo estrutural académica
e do pensamento geografico no Brasil, que se difere da organizacdo estrutural académica nos paises
formadores da antiga URSS, sendo que, a Geografia Brasileira, historicamente foi fortemente
influenciada pela escola francesa de pensamento.

O ponto chave no entendimento da teoria dos geossistemas de Sochava € que a mesma aceita
a existéncia de uma compartimentacdo de unidades fisiograficas da paisagem de forma real, e das
trocas de energia e matéria entre os ecossistemas integrantes da realidade e a relacdo do homem com
esse ambiente.

O geossistema em Sochava é um conceito naturalista, e é nesta epigrafe que os elementos de
caracterizagdo do geossistema se ancoram, nas mais diversas manifestacdes escalares e no principio
bilateral (unidades homogéneas e heterogéneas). Em Bertrand o viés tende ao culturalismo, é taxo-
corolégico funcionando como uma unidade de grandeza.

A vantagem na abordagem geossistemica € que ela permite o olhar por varios prismas dos
aspectos naturais, sejam esses aspectos concernentes a estrutura, dindmica, evolucdo, e permite o
tratamento dos problemas, entretanto, ressalta-se que é preciso a diferenciacédo epistemologica no seu

estudo.

3. METODOLOGIA

Conforme comentado anteriormente, a base tedrica do presente trabalho se estabelece na
abordagem sistémica, enfaticamente assentada no modelo geossistémico de Sochava (1977, 1978),
que considera 0 geossistema como um sistema natural, multiescalar e que estabelece conexfes com
a esfera socioecondmica (CHRISTOFOLETTI, 1999). Além disso, os geossistemas sao classificados
a partir de suas integridades homogéneas (gedmeros) e heterogéneas (gedcoros), sendo 0s gebmeros
correspondentes aos tipos de paisagem e os gedcoros aos individuos geograficos (MARQUES NETO,
2016).

A integralizacdo cartografica das unidades geossistémicas de Divisa Nova (MG) se deu na
escala de 1/50.000, discernindo-se assim integridades espaciais topoldgicas, adequaveis aos grupos
de facies (sensu SOCHAVA, 1977, 1978), agrupados a partir dos compartimentos geomorfoldgicos,
varidvel adotada como a base para a classificagdo e mapeamento dos geossistemas. Foi feita a opcao,
no ambito do presente paper, em representar apenas as tipologias, ou seja, uma cartografia de
gedmeros construida a partir da interpretacéo integrada entre os compartimentos gemorfoldgicos, a

base geoldgica, as unidades pedologicas e 0 uso da terra e cobertura vegetal.
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A compartimentacdo geomorfolégica foi definida a partir dos padrdes de formas semelhantes
(ROSS, 1994), base para a diferenciacdo dos tipos genéticos agradacionais e denudacionais. Como a
pesquisa ndo se ocupou de elaborar um mapa geomorfoldgico, elementos tangentes & morfometria
ndo foram cotejados na rotina metodoldgica em questéo.

A base geologica foi compilada a partir do projeto Fronteiras de Minas (2015), e os solos
extraidos das unidades de mapeamento propostas por UFV/UFLA (2014).

A classificagédo do uso da terra e cobertura vegetal foi realizada a partir de imagem de
satélite CBERS 4 MUX, de alta resolucdo (2 metros por pixel). A segmentagdo supervisionada foi
feita a partir do plugin Dzetszaka do QGIS.

Os produtos cartograficos intermediarios e o mapa final de unidades geossistémicas bem
como 0 zoneamento geoambiental foram organizados na escala de 1/50.000, tendo sido elaborados
em software QGIS.

1. 4. CARACTERIZACAO DA AREA

A compartimentacdo geomorfoldgica de Divisa Nova (Figura 3) confirma o carater
mamelonizado do relevo, com tipicidades em morros e colinas dominantemente convexas com

drenagem subdendritica a subparalela, esta Gltima sugerindo um controle estrutural NNE-SSW.
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Referéncias cartogréficas:
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Data: 16/06/2020

7614000
|

0 20 40 Km

Compartimentacio Geomorfolégica
- Modelados de Agradaciio (A) Modelados de Dissecagio (D)

[ Morrarias e Colinas Intermontanas (D) [T patamares Reafeigoados (D) [ Apfl- Planicies Fluvio-lacustres (A)
Il Patamares de Cimeira e morros Altimontanos (D) [l Colinas Intermontanas (D) —— Drenagem
[ Vertentes Dissecadas e morros Altimontanos (D) [_] Apf- Planicies Fluviais (A)

Figura 3 - Compartimentagdo geomorfoldgica de Divisa Nova (MG).
Fonte: Elaborado por Forte, 2021.
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A area de estudos se encontra dentro do chamado Complexo Guaxupé (Figura 4), que
engloba a cunha Varginha-Guaxupé, caracterizada por grande diversidade mineralogica e devido aos
processos de assentamento geoldgico ao qual foi exposta. Corresponde a um bloco limitado a norte
pela Zona de Cisalhamento Campo do Meio, a sul pela Zona de Cisalhamento Ouro Fino e a leste
pelo Supergrupo Alto Rio Grande (OLIVEIRA, 2013).

De acordo com Gaspar (2013), o sul de Minas Gerais tem um predominio pedoldgico
composto por latossolos, 0s quais estdo em sua maioria inseridos nas areas morfoldgicas de colinas.
A érea de estudos tem como principal tipo de substrato o Latossolo Vermelho distrofico (Figura 5),
caracterizado por horizonte B homogéneo e espesso, amplamente lixiviado, rico em oxidos férricos
e consequentemente, acido, o que a torna desfavoravel para agregar nutrientes e reter agua.

O mapeamento do uso da terra e cobertura vegetal (Figura 6) revelou uma acentuada diviséo
nas modalidades de uso, ainda que a pastagem tenha um predominio bem marcado. Quanto as praticas
agricolas, sublinha-se a cafeicultura e o plantio de cana-de-acUcar, encerrando um conjunto de
mosaicos transformados nos quais as florestas estacionais semideciduais nativas encontram-se

reduzidas em fragmentos descontinuos.

e

TOLOGIA LITOLOGICA

Figura 4. Base geoldgica de Divisa Nova (MG).
Fonte: Elaborado por Forte, 2021.
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Figura 5 - Unidades pedoldgicas de Divisa Nova (MG)
Fonte: Elaborado por Forte, 2021.
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Figura 6 - Uso da terra e cobertura vegetal em Divisa Nova (MG).
Fonte: Elaborado por Forte, 2021.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Considerando o principio bilateral de classificacdo dos geossistemas (SOCHAVA, 1977,
1978), o mapeamento das unidades de paisagem em Divisa Nova (MG) foi compreendido na fileira
dos gebmeros, agrupando unidades geossistémicas em grupo de fécies.

A determinagdo dos limites dos geossistemas foi realizada com a inferéncia dos dados
cartograficos na seguinte ordem: compartimentacdo geomorfolégica + vegetacdo + solo + uso e
cobertura + geologia, resultando em 44 feigdes vetoriais, 41 unidades geossistémicas (Figuras 7 e 8),
aninhadas em 7 grupos de facies definidos a partir do relevo. Os mapas foram confeccionados a partir
da construcgdo vetorial manual de poligonos com a correlagdo 1:1, ou seja, 1 unidade, sendo 1 forma

de relevo, um tipo de vegetacao, 1 tipo de solo, uso e vegetacdo naquele local especifico, 1 tipo de
rocha.
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Figura 7 - Unidades geossistémicas de Divisa Nova (MG).
Fonte: Elaborado por Forte, 2021.

O mapeamento das 41 unidades geossistémicas revela a existéncia de mosaicos bem
divididos, que formam paisagens regionais heterogéneas em relevo mamelonizado em morros e
colinas tipicas das superficies intermontanas que margeiam o lago de Furnas. Sdo paisagens de

acentuada tropicalidade, com alteragcdo profunda das rochas cristalinas e formacdo de mantos de
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alteracdo espessos, argilosos, de transformacdo predominantemente latossolica que aportam
atividades agricolas em maior area do que a dos ecossistemas nativos remanescentes.

O mapeamento das 41 unidades geossistémicas revela a existéncia de mosaicos bem
divididos, que formam paisagens regionais heterogéneas em relevo mamelonizado em morros e
colinas tipicas das superficies intermontanas que margeiam o lago de Furnas. Sdo paisagens de
acentuada tropicalidade, com alteracdo profunda das rochas cristalinas e formacdo de mantos de
alteracdo espessos, argilosos, de transformacdo predominantemente latossolica que aportam
atividades agricolas em maior area do que a dos ecossistemas nativos remanescentes.

A recorréncia das influéncias antropogénicas incidindo sobre os geossistemas desvela
paisagens regionais acentuadamente transformadas, e que refletem as organizacdes econdémicas da
regido, destacadamente a pecuéria de corte e a cafeicultura. O carater bem dividido das unidades
geossistémicas ndo engendra uma matriz homogénea, ainda que a pastagem possa ser considerada a
unidade dominante entre modalidades de uso menos continuas, como o cultivo do café, da cana de
acucar, além dos remanescentes florestais. Indefectivelmente, o uso antropico define a organizacao
estrutural fundamental dos geossistemas, bem como os aspectos funcionais tangentes as paisagens

caracterizadas por acentuada fragmentacao e descontinuidade dos ecossistemas originais.
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Unidades de Paisagem

Drenagem
UNICADES GEOSSSTEMICAS
2734-Planicies fluiais com ooberbura alvionar, sodre argissolo com incidéncia de cana.
32 1-Planiciz flivin lacusire com incioéata de café sobre lalossnios, subsrelo Criognaisse.
m32-Planicie fvie lacustre oom ingidéncia de café soore latosselos, substralo Orognaisse,
w17 Planicies fiusiais sobre ‘a0ssolos com incidéncia de cana, substralo Paragnaisse.
= 14-Planicies fdais com foresta estacional semidecidual alterada sobre atossolos com incidéncia ds pestagens, substrato Migmetio.
Unidades em modelados de Dissecagan:
Unidades Geosssstimiczs em Cofnas Inlemacrianas
w33 olinas inermontanas oom floresta estacional semidecidual sotve latossolos, substralo Orlognaisse.
 3{Colinas infermantanas com fvesta estacional semidecdual soive katossolos, subsiralo Oriognaisse,
18.1-Calinag intermontanas soire latossalos com incoéncia de café, subsirala Orlognasse
' 1§-Colings infermanianas sobre ‘3ipssolos com incidéngia de cana, substralo Oriognaissa.
w16 4-Colras inlermontanas com flores®a estacional semidecidual alerada solie 2iossalos, substralo Paragnaisse,
0 16.3.Colnas intemontanas com fores:a estacional semidecidual aferada sobre 3t0ssolos subsiralo Paragnaisss.
w1 2-Colnas inlzmon‘anas com flares'a estacional semidecidual alierada sofve [3tassolos, substral Paragnaisse.
= 1§, 1-Colimas inlemaonianas com flores'a estacional semidecidual alierada sobre [3lossolos, substral Paragnaisse.,
16-Cofings intennontanas com floresta estacional semicerdual lterada sobre latnssoios, substrata Paragnaisse.
13 2-Colas inlermontanas sobve latossoies com indidéncia. da cana, subsirato Migmatio
113 1Colings inkermontanas oom ovesta estacional semidetidual sobre kalossolos, subslralo Migmalio
21 3Colings infermantanas sobve lalossolos com incidénta de cana e solo exposto, subsirato Mgmatio
Unidades Geossistémicas em Vertenies dissecadas
2 28-Veranles dissacatas & momarias intemontanas com faresta eviacions! semidecidual allerada sobre lelossolos com incidéncia de café, subsirata Lewcogranitn
226 Vertantes dissacadas e monerias infemontanas sobre latossolas com incicéncia de cara, substralo Paragnasse.
m 2-Verentes dissecacas @ momanias infermonkanas sobre labassalas oom ngidéncia da cana, substralo Graniide.
27-Vertantes dissacadas e mamarias intemontanasl schra latossolos com incidéncia de cale, suterat Paragnaisse.
o1 Vertantes dissacatas e momarias infemonkanas com forest estaciong! semidecidual sabre latnssolos com incidéncia de café, substraty Levcogranitn.
w0 18-Vertanles dissacacas & momanias infemontanas com foresla evtaciong! semidecdual satre latossolos oom inciaéncia de calé, substraty Ortognasse.
B 5-ertenles dissecates e momos 2Emontanos com incidéncia de café solve latnssoin verme no-amarnei, substrats Orlognaisse.
Unidades Genssatemicas em Moarias e Colinas
31 Morrarias e colinas inkemantanas com floresta estacional semideciual alterada sobe latossoios com incidéncia de café, substrato Paragnaisse.
o 3Morrarias & colinas infernontanas sobe latossolos, com incidéncia de pastagens, substato Leucogranie
m20-Horrarias & colings inlemontanas com foresta estacional semidecidual sobre [atossoios com incdéncia de Cana, substralo Paragraisse.
m15-hlorrarias @ colinas intemmonianas sare (810550405 com incioéncia de area urbana, sustrato Migmatita
o{2-Morrarias & colings intermonianas, sobre [2i0550ks, subsiralo paragnaisse, com incidéncia de uso agricola e pecuério (calé, cana, sob exposho, paslagens)
=11-Momarias e colinas inlermontas com pastagens sobre latissaices, com incidéncia o2 cana 2 apicar café sob influéncia de urbanizagds, substrialo Migmatita,
21-Morrertas e colnas intermantanas com foresta estacional semidecdual, lerada sobre l2tossolos, com incidénca de café @ pasiagens. subshratn orognatsss
Unidades Genssistémicas em Palamares
8 4-Palamares rea‘eicoacas com floresta eslacional semidecicual alleraca scbre lelossolos, subsbiato Paragnaisse.
W32 atamares reateicnacis com floresla eslacional semidecidual alleraca sobre lstossolos, subsiratn Orognaisse,
Unidades Geossistémicas em Palamares de Cimera e momcs alfmortangs,
B7 Patamares de cimera & momos 2t montands com foresta estacional semidecidual aterada sotre lakassolos vermehy-amareio com inodéncia de ca®é, substrato Paragnaisse.,
m75-Palamaes de cimera e mamos 2t montancs com foresta estaconal semidecidual alteraca sobre latassolos com incidéncia. decafé e pastagens, substralo Paragnaisss.
0 24-Patamares de cimera e mores 2tmontanos com foresta estacional semidecidual atierada sobee laossolos vermeho-amarelo com inoéncia e pastagens e $0i0 exposin, substralo Granitfide.
w23 Palamares de cimera e momos 2tmontancs sobne latossoios vermelho-amérelo com incidéncia de pastagens, subsrats Paragnaisse
21(-Palamares de cimera e momos 2 Emontanos sobre latossolos vermelho-amerelo com firest estacional semidecidual com incidénciz de café, substral Levcograni,
w92 atamares de cimera & momos alimontanos sotve lalossoios vermeho-amaneio com incidéncia de cafié e pastagens, substraty Levcogranity.
B3-Patamares (e timeira & momos altimontans com foresta estaconal semidecidue! aferada sone latossolo vermelho-amarslo comincicéncia g2 pasiagens, subsialo Paragnasse.
7-Patamares e cimeira e momos altimontans com incidéncia de pastagens scbee lzbossolos, substrato Ortognaisse,
mEPatamares de cimeira e momos alimontanas com foresta semicecidual aterada sobre latossoios, substrato Orlognaisse.
=5, 3-Palamanes de cimea & moros afmontanas sobre latassons vermelha-amarelo com incidéncia o pastagens cana e café, substrato Paragnaisse.
w5, 3-Patamares de cimaira & momos afmontanas com floresta estacional semidecidual alterada sobre Blossolos com incidéncia de café, substreln Paragnaisse.
o5, |-Patamares de cime'ta e momos afmontangs com foresta estecional semidecidual alterada sobre Eatossolos com incidénciz de café e pastapens, substralo Paragnaisss.

Figura 8 - Legenda do mapa de Geossistemas.

Fonte: Elaborado por Forte, 2021.

6. ZONEAMENTO AMBIENTAL

A partir do diagndstico Cartografico do municipio e do mapeamento de geossistemas foi
possivel delimitar e zonear &reas com aptiddes e restricdo de uso com o intuito de propor acbes
mitigadoras para os impactos ambientais encontrados e subsidiar o planejamento municipal no

tocante a administracdo do territério (Figura 9).
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A dimensdo ambiental do zoneamento foi instituida no pais pela lei 6.938/81, que dispde
sobre a politica nacional do meio ambiente e assim o estabelecendo como instrumento (BRASIL,
1981).

Em 2002 o decreto 4.297 estabelece critérios para o zoneamento Ecoldgico Econémico
(ZEE), o definindo como instrumento de organizacédo do territorio a ser obrigatoriamente seguido na
implantacédo de planos, obras e atividades publicas e privadas, assim admitindo padrdes e medidas de
protecdo ambiental para assegurar a qualidade ambiental dos recursos naturais. Como instrumento de

politica urbana, o zoneamento € legitimado por meio do Estatuto da Cidade, lei 10.257/2001 como
instrumento de planejamento.
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Figura 9 - Proposta de Zoneamento Ambiental, Divisa Nova — MG.
Fonte: Elaborado por Forte, 2021.

6.1. Delimitacéo de APP de Morro

As APP’s de morro foram delimitadas seguindo parametros da legislacdo 12.651/2012
considerando os pontos de sela, que estabelece como topo de morros areas delimitas a partir da curva
de nivel correspondente a dois tercos da altura minima de elevagdo da base, desta forma seguiu-se a
seguinte metodologia para obté-las:

As APPs de topos, conforme a Lei n° 4.771/65 e Resolucdo CONAMA 303/02, foram
delimitadas considerando trés categorias: topo de morros (elevacGes de 50 até 300 metros de
amplitude entre o cume e a base), topo de montanhas (amplitude superior a 300 metros) e
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linhas de cumeada. As linhas de cumeada foram delimitadas juntamente com as elevacdes,
nas quais dois ou mais cumes apresentaram distancia inferior a 500 metros, integrando assim
uma Unica categoria. (ALMEIDA, PAULA, pag.6, 2014)
Esta delimitacdo é controversa por questBes legislativas, porém como € aplicavel a luz da
Lei, optou-se por realiza-la. Esta delimitacdo se encontra dentro da zona de uso restrito e da zona de

uso controlado.

6.2. Zona de Interesse e uso Restrito

Esta zona foi delimitada por apresentar diversidade geoldgica, por conter patriménio
cultural e natural como areas com pinturas rupestres, e por representar a faixa de maior elevacao do
municipio, sendo também uma area de transicdo de relevo entre municipios onde o uso do café é
preponderante. Sendo assim a conservagdo destas areas se faz fundamental para manutengdo de
ecossistemas, evitando perca de solos e demais degradagdes do meio.

6.3. Zona de uso Controlado

A zona de uso controlado se enquadra pelo relevo mamelonar, onde seu uso intensivo
agravaria processos erosivos. Desta forma o uso controlado desta area visa preservar solos, nichos
ecoldgicos, fragmentos de cobertura vegetal de matas remanescentes, tendo como caracteristica a
presenca de atividades agricolas, aglomeracdes rurais de pequeno porte, recursos hidricos em bom

estado de conservacéo.

6.4. Zonas de recuperacao e reabilitacao

Estas areas se caracterizam por serem cursos hidricos no entorno da area urbana, onde 0s
mesmos se encontram poluidos por residuos solidos e efluentes, necessitando de reparacéo e retorno
a um estado bioldgico e quimico adequado. As areas no entorno das planicies flavio lacustres,
necessita, de reparacao de solos impreterivelmente em funcdo do cultivo de cana-de-acUcar, onde 0s
mesmos encontram-se altamente alterado, além dos cursos hidricos que recebem cargas de

agrotoxicos utilizado nesta cultura agricola.

6.5. Zona de Conservacao

A zona de conservacao € a area que corresponde a porcao do Lago de Furnas no municipio.

6.6. APP de Rios 30 metros
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Foi delimitado APP’s de rios do municipio de 30 metros de sua margem conforme
legislacdo, assumindo que a area de estudos ndao tem nenhum rio com largura superior a 10 metros,
desta forma estabeleceu-se buffer para todos os cursos hidricos no limite territorial com o intuito de
preservacdo dos mesmos, que apresentam de forma generalizada, diagnoéstico preocupante e
desconforme quanto a sua gestdo e qualidade da 4gua questionaveis. Desta forma, todos 0s cursos

hidricos estdo nesta categoria com excecao do lago de furnas que possui uma categoria propria.

6.7. Zona urbana Consolidada

A zona urbana consolidada exerce pressao significativa no meio ambiente. Levando em
consideracdo a baixa densidade populacional e o entorno da cidade contendo recursos hidricos
importantes que ja estdo poluidos, concluiu-se que ndo é o caso de se pensar uma area de expansao
urbana uma vez que ndo ha essa demanda por parte da populacdo, e exceder 0s limites urbanos que
ja existem trariam prejuizos inestimaveis ao meio fisico, ou seja, expandir significa pressionar mais

ainda o meio ambiente.

6.8. Zona de recuperacgao

Corresponde a uma vocoroca natural dentro dos limites urbanos, que necessitam de
intervencdo técnica afim de controlar os processos erosivos e estabelecer politicas necessarias de
ocupacao da area como por exemplo a planta cadastral de imdveis delimitando as ocupacg6es, afim de

preservar as areas de nascentes e a diversidade bioldgica.

7. CONSIDERACOES FINAIS

As unidades geossistémicas mapeadas assentam as bases fundamentais da estrutura da
paisagem local, fornecendo assim informacdes de grande valia para o planejamento do uso da terra.
Nesse sentido, os enfoques estruturais no estudo dos geossistemas permitem visualizaces
proficientes da estrutura horizontal da paisagem, mostrando como seus atributos estéo distribuidos e
as relacdes de tamanho, forma, distancia, continuidades e rupturas. A partir dessas relagdes é que
eclodem o0s mosaicos, espectro espacial das inter-relacbes entre as varidveis que embasam a
classificacdo. Em ambitos municipais da expressao espacial de Divisa Nova, 0s agrupamentos de
facies em mosaicos se mostraram bastante aderentes as escalas de semidetalhe, aglutinando os
aspectos fundamentais da estrutura dos geossistemas de interesse mais direto para o planejamento.

As superficies intermontanas que tipificam o espago municipal de Divisa Nova tem forte
expressao regional, partilhando de um sistema geomorfoldgico de expressiva abrangéncia espacial

organizado no entorno do reservatorio de Furnas, principal nivel de base regional com a convergéncia
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dos principais afluentes do alto rio Grande, notadamente o rio Sapucai e o rio Verde. Desse modo, 0s
resultados obtidos partilham de geossistemas regionais que coadunam organizagdes
morfopedoldgicas semelhantes e culturas agricolas deveras copiosas no setor sul do estado de Minas
Gerais.

Com a auséncia de um zoneamento Geoambiental até o presente momento, 0 municipio sofre
com impactos negativos, principalmente relacionados a atividade agricola, que degrada solos
cultivaveis alterando a dindmica de geossistemas importantes como por exemplo o nimero 18, que é
uma colina intermontana, e que esta na zona de uso controlado no zoneamento, desta forma o uso
controlado poderia ser regulamentado visando a conservacéao dos solos e manejo adequado.

Outro impacto consideravel, € a poluicdo de nascentes e rios com o descarte de agrotoxicos
e despejo de esgoto sanitéario urbano. A zona urbana consolidada precisa de uma atengdo especial pois
todo o esgoto langado nos rios culmina na represa do Lago de Furnas comprometendo diversos nichos
ecologicos em seu curso. Desta forma o tratamento desse rejeito € fundamental e prioritario para o
municipio. Sem o planejamento adequado, e sem o tratamento de esgotos, ndo é recomendavel a
expansao urbana no territdrio local, uma vez que a area urbana é cercada por cursos hidricos.

Por fim, os produtos de sensoriamento remoto e softwares utilizados para a cartografia dos
geossistemas, subsidiados pelas campanhas de campo, se mostraram bastante adequados para
trabalhos dessa natureza, permitindo a contento as modulagbes necessarias para as producoes
cartograficas. Cumpre ainda sublinhar que tais rotinas apresentam apreciavel universalidade,
admitindo assim aplicagcdes em paisagens com estrutura similar ao que foi encontrado em Divisa

Nova, bem como em outros tipos de paisagem.
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