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Resumo

O turismo é constituido por atividades humanas desenvolvidas no espago geografico.
Logo, €, também, um fendbmeno espacial, passivel de ser investigado por meio do uso das
geotecnologias e das técnicas de geoprocessamento. Partindo dessa afirmagdo, o
presente estudo objetivou propor uma metodologia para o0 mapeamento e analise
geoespacial do patriménio turistico da Regido Geografica Imediata de Princesa Isabel,
onde a escassez de dados georreferenciados sobre o fendmeno pode ser um entrave
para o desenvolvimento humano e territorial, avaliado como baixo pelo indice de
Desenvolvimento Humano Municipal médio dos cinco municipios que compdem a regiao.
A metodologia consistiu em realizar um mapeamento utilizando um smartphone, com o
aplicativo GIS Cloud - na sua versao gratuita -, para coletar dados georreferenciados
sobre os elementos turisticos (infraestrutura, servigos e atrativos) existentes na regiao e,
em seguida, aplicar 10 indicadores espaciais sobre esses dados, em duas vertentes: na
analise do arranjo espacial dos elementos e da sua conectividade rodoviaria. Com isso,
foi possivel levantar o patriménio turistico da regido, identificar zonas turisticas compostas
por atrativos e elementos de apoio, além de fazer estimativas sobre o deslocamento
necessario para a realizagao das visitagcdes. No municipio de Juru foi observada a maior
dispersao espacial dos pontos turisticos, enquanto em Princesa Isabel, municipio polo da
regiao, foi encontrado o maior patriménio turistico com uma rede viaria capaz de atender
as demandas por deslocamento. Pode-se considerar que a metodologia de baixo custo
utilizada produziu informacgdes relevantes para o planejamento turistico local.

Palavras—chave: Desenvolvimento territorial; Geoprocessamento; Planejamento turistico;
Semiarido.
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Abstract

Tourism is constituted by human activities developed in the geographic space. Therefore,
it is also a spatial phenomenon that can be investigated using geotechnologies and
geoprocessing techniques. Based on this statement, the present study aimed to propose a
methodology for the geospatial mapping and analysis of the tourist heritage of the
Immediate Geographic Region of Princesa Isabel, where the scarcity of georeferenced
data on the phenomenon may be a hindrance to human and territorial development,
assessed as low by the average Municipal Human Development Index of the five
municipalities that make up the region. The methodology consisted of conducting a
mapping using a smartphone, with the GIS Cloud app - in its free version - to collect
georeferenced data on the existing tourist elements (infrastructure, services, and
attractions) in the region and then applying ten spatial indicators to this data, in two
aspects: in the analysis of the spatial arrangement of the elements and their road
connectivity. With this, it was possible to catalogue the constituent elements of the region's
tourist heritage, identify tourist areas composed of attractions and support elements, and
make estimates on the necessary displacement to carry out visits. In the municipality of
Juru, the greatest spatial dispersion of tourist attractions was observed. In contrast, in
Princesa Isabel, the region's hub municipality, the greatest tourist heritage was found with
a road network capable of meeting the demands for displacement. It can be considered
that the low-cost methodology used produced relevant information for local tourism
planning.

Keywords: Territorial development; Geoprocessing; Tourism planning; Semiarid region.

1. INTRODUGAO

A questao espacial, remetida a Geografia fisica, permeia qualquer atividade humana
desenvolvida ou em desenvolvimento, uma vez que essa acontece em algum lugar (fisico
ou virtual). Sendo assim, atividades sociais, como o turismo, sdo influenciadas pelo
espaco geografico constituido, como também o influenciam a medida em que se realizam.
Para além disso, as intersegdes entre o Turismo e a Geografia também sdo evidenciadas
nos estudos de Aranha e Guerra (2014), ao mostrarem as relagdes intrinsecas entre
clima, geologia, geomorfologia, biogeografia, cultura e turismo, que tém o apoio da
cartografia para representar elementos espaciais e transmitir informagdes.

Como atividade humana ocorrida no espago geografico, o turismo também contribui
para a producdao desse, 0 que nem sempre se da de maneira positiva, quando, por
exemplo, frustra expectativas para a melhoria de vida pela criagdo de emprego e renda,
para a inclusdo social, o fortalecimento cultural, a conservagdo ambiental e a melhora da
infraestrutura, ainda que seja para muitos lugares a principal atividade econémica que
sustenta a qualidade de vida local (SCHUSSEL, 2012; RODRIGUES, 2015; BRAGA;
GUZZI, 2021).
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Para compreender as relagdes € como se dao as dindmicas entre os fendmenos
espaciais, como o turismo, e o espago geografico o auxilio da tecnologia € imprescindivel.
Dessa maneira, o geoprocessamento, a disposi¢cado da Geografia - e do Turismo -, oferece
tecnologias e técnicas para a apreensdo e producdo de informagdes qualitativas e
quantitativas sobre o espago geografico, isto €, se caracteriza como um meio para
transportar a paisagem (imagem do objeto) apreendida na consciéncia humana para
diferentes formas de representacao, sendo a mais comum o mapa.

Sendo assim, o mapeamento € o processo de registro da informagao espacial de
objetos, por meio de técnicas cartograficas, e, com isso, se constitui um importante
recurso técnico, apoiado em (geo)tecnologias, para a investigacdo de fenémenos
espaciais, por meio das técnicas de analise geoespacial, ao mesmo tempo em que o0s
comunica.

Nesse sentido, a aplicagdo desse recurso ao estudo do turismo, embora ndo seja
comum, pode se dar de maneira mais tangencial, como em Reyez-Pérez et al. (2012) e
Andrade, Ramos e Morais (2016), fazendo uso da simples disposicdo dos elementos no
espaco; ou de maneira mais central, como em Rivero (2008) e Medina e Jiménez (2011),
de modo a considerar a espacialidade do fenbmeno uma variavel fundamental para
compreendé-lo.

Diante do exposto, esta pesquisa objetivou propor uma metodologia para mapear e
analisar espacialmente o patriménio turistico, com aplicacdo na Regido Geogréfica
Imediata de Princesa Isabel, visando a compreensdo do arranjo espacial do patriménio
turistico, isto €, dos elementos estruturais do turismo, e da sua conectividade rodoviaria,
para a produgdo de informagdes uteis ao planejamento turistico e ao desenvolvimento

territorial.

2. METODOLOGIA
2.1. Area de estudo

A area de estudos desta pesquisa é composta pelos municipios de Juru, Tavares,
Princesa Isabel, Sao José de Princesa e Manaira (do leste ao oeste), localizados na
microrregiao da Serra de Teixeira e que formam a Regido Geografica Imediata de

Princesa Isabel — RGIPI (Figura 1), distante quase 400 km da capital do estado.
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Figura 1 - Mapa de Localizagdo da Regido Geografica Imediata de Princesa Isabel.

Essa regido apresentou IDHM médio baixo (0,574) em 2010 e muitas das suas
caréncias sao perceptiveis nos aspectos estruturais, politicos, econdmicos, sociais e
ambientais. Contudo, é considerada pela populagdo local como detentora de varios
pontos turisticos enquadrados em diversos eixos (geoturismo, ecoturismo, turismo
cultural, turismo histérico, entre outros), cujo potencial para o desenvolvimento de
atividades turisticas precisa de avaliagao.

Esse cenario € o motivo da escolha da RGIPI como area de estudos desta pesquisa,
para a qual se acredita que a avaliagdo do potencial turistico € um caminho para
promover desenvolvimento na regido, por meio da busca por geragdo de emprego e
renda, pelo fortalecimento da cultura e das instituicbes, pela participagdo popular na
formulacao de politicas e pela conservacao ambiental, tendo por orientacdo tedrica o
desenvolvimento como liberdade (SEN, 2010), se planejado e gerido adequadamente.

Um retrato da subexploragédo e pouca divulgagdo do turismo na microrregidao da
Serra de Teixeira esta no Mapa do Turismo na Paraiba (2019-2021) (Figura 2), elaborado

pelo Ministério do Turismo, que faz parte do Programa de Regionalizacdo do Turismo.
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Nesse, 0os municipios sdo categorizados a partir de quatro variaveis: quantidade de
estabelecimentos de hospedagem, quantidade de empregos nesses estabelecimentos,
quantidade estimada de visitantes domésticos e quantidade estimada de visitantes
internacionais. Uma analise de similaridade desses parametros € aplicada para agrupar

0S municipios em classes.
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Figura 2 - Mapa do turismo na Paraiba.
Fonte: Adaptado do Mapa do Turismo (2019-2021), do Ministério do Turismo.

No referido mapa destacam-se na microrregido da Serra de Teixeira apenas o0s
municipios de Matureia, Agua Branca e Princesa Isabel (preenchidos com a cor laranja,
do leste para o oeste), enquadrados na categoria “D” — sendo a categoria “A’
representativa dos municipios com maior fluxo turistico e maior numero de empregos e
estabelecimentos no setor de hospedagem, e na categoria “E” estdo classificados os
municipios sem fluxo turistico expressivo e com poucos empregos e estabelecimentos de
hospedagem, de acordo com a Portaria n° 144 de 27 de agosto de 2015 (BRASIL, 2015).

Merece destaque nesse mapa a grande quantidade de municipios do Sertdo
paraibano, no oeste do estado, que néo foram classificados (cor branca). Para a RGIPI,

os dados sobre estabelecimentos de hospedagem apresentaram discrepancias em
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relagdo aqueles levantados em campo nesta pesquisa - apresentados adiante -, 0 que
pode ser um indicativo de que ha uma desatualizagdo cadastral que pode afetar outros
municipios, especialmente nas regides menos divulgadas para o turismo.

Uma vez que o Mapa do Turismo ndo tem a intengdo de informar o potencial
turistico das localidades, mas sim a forga da economia do turismo nos municipios
(BRASIL, 2015), o municipio da Serra de Teixeira de maior destaque nesse sentido é
Princesa Isabel, que apresentou 1.116 visitantes domésticos (FIPE/MTur em 2012)
(BRASIL, 2015), 1 estabelecimento de hospedagem (RAIS/ME em 2017) e 27 empregos
gerados por esse estabelecimento (RAIS/ME em 2017)" (BRASIL, 2015).

Dados oficiais a parte, no Sertdo paraibano é perceptivel a aptidao para o turismo
rural, com foco em atividades de base comunitaria, alicercado nas atividades do campo,
como a agropecuaria, na gastronomia tipica e na oferta de contato com a natureza ainda
pouco tecnificada, com destaque para o geoturismo. Nesse espacgo (rural), segundo
afirmam Coriolano e Almeida (2011), a dominagao e a sujeicdo das mentes ao consumo,
influenciadas pela légica consumista inerente ao capitalismo, ainda € menor do que no
espaco urbano, fazendo com que o turismo rural seja realizado com a participagao da
comunidade local, diferenciando-se, nesse aspecto, do turismo convencional de massas.

Os referidos autores ainda afirmam que, fazendo um recorte geografico para a
regidao Nordeste, a grande dificuldade enfrentada pelo turismo é a falta de investimentos.
Esse é um problema ainda maior no espaco rural, pois o publico alvo € menor em relagao
as capitais, grande parte dos municipios sdo carentes de infraestrutura e ha um certo
conservadorismo cultural importante nesses lugares, além do distanciamento geografico
aos centros populosos e mais desenvolvidos, com maiores probabilidades de enviar
turistas (ALBUQUERQUE; LIMA, 2021).

2.2. Coleta de dados georreferenciados

Os elementos turisticos mapeados nos territérios estudados foram classificados, de
acordo com o Inventario da Oferta Turistica do Ministério do Turismo (BRASIL, 2011), em:
Atrativos Turisticos Culturais (ATC), Atrativos Turisticos Naturais (ATN), Atrativos
Turisticos: Realizagdes Técnicas e Cientificas Contemporédneas (RTCC), Atrativos
Turisticos: Eventos Programados (EP), Infraestrutura de Apoio ao Turismo (IAT) e

Servigos e Equipamentos Turisticos (SET).

' Os dados mencionados s&o apresentados no Mapa do Turismo, disponivel em:
http://www.mapa.turismo.gov.br/mapal/init.html#/home. Acesso em: 31 jan. 2023.
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Na pratica, se fez uso do sistema de posicionamento por satélite, mediante a
utilizacdo de um smartphone como plataforma movel, especificamente do aplicativo
Mobile Data Collection, da empresa GIS Cloud, na versao gratuita temporaria, o que se
constituiu uma vantagem no sentido de viabilizar esta pesquisa. Esse sistema permitiu,
como diferencial em relagao a outros aplicativos (a exemplo do C7 GPS Dados e o Map
Maker), a criagdo de formularios digitais robustos aliados a coleta de dados
georreferenciados, ou seja, os atributos coletados em campo a partir do formulario -
incluindo fotos - registraram também a sua localizag&o espacial.

Apos a criacao do formulario e a sua aplicagdo em campo, os dados coletados foram
enviados para um servidor remoto de dados do GIS Cloud e armazenados por tecnologia
em nuvem, bem como puderam ser manipulados, gerenciados e disponibilizados para

outros usuarios por meio da plataforma web da empresa (Figura 3).

Coleta

Gerenciamento
1 ¢ Manipulagio

\

Armazenamento,

< >

Disponibilizaca

Figura 3 - Metodologia adotada para o uso do GIS Cloud na coleta de dados georreferenciados.
Fonte: Adaptado de Albuquerque et al., 2019.

Portanto, a coleta de dados georreferenciados referentes aos elementos turisticos foi
realizada em duas etapas: 1) elaboragdo de formulario digital, que ocorreu pela
transcricdo dos campos presentes no Inventario da Oferta Turistica (BRASIL, 2011) para

a plataforma online do GIS Cloud, na qual todo o sistema é configurado para a coleta,
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como pela definicdo do nome do projeto, o tipo de geometria a ser coletada, os nomes e
os tipos de dados dos campos do formulario que estiveram disponiveis para a coleta in
loco; 2) coleta de dados em campo, que correspondeu as visitas in loco aos pontos de
interesse da pesquisa para o registro georreferenciado dos dados. As idas ao campo
foram realizadas em Juru nos dias 19/07/2019, 26/07/2019 e 02/08/2019; em Tavares:
15/08/2019 e 12/09/2019; Sao José de Princesa: 16/08/2019, 30/08/2019 e 11/09/2019;
Manaira: 23/08/2019 e 13/09/2019. Em Princesa Isabel, devido a ocorréncia da pandemia
de Covid-19, decretada pela OMS em 11 de margo de 2020 (WHO, 2020), e as medidas
de biosseguranca adotadas por estados e municipios, a coleta de dados a priori se deu
por meio da plataforma Google Maps, com auxilio do recurso Google Street View, depois
confirmada com visitas ao campo nos meses de janeiro e fevereiro de 2022.

Os dados pontuais coletados nessa etapa de mapeamento dos elementos turisticos,
vantajosa pelo baixo custo, utilizando apenas o receptor de sinais de posicionamento por
satélite (GPS) do smartphone, foram utilizados para municiar a analise geoespacial que

caracterizou espacialmente o patriménio turistico da RGIPI.

2.3. Anidlise geoespacial do patriménio turistico

Corroborando Beni (2006) e Teles (2009), a espacialidade do turismo € um aspecto
relevante ao planejamento territorial, o que se justifica pelo fato de que o turismo é feito,
obrigatoriamente, por meio de deslocamentos no espacgo geografico, que acarretam em
custos e tempo investido e estdo diretamente relacionados ao modo como os elementos
turisticos estao dispersos no espago geografico.

Desse modo, os objetivos desta etapa foram identificar padrées no arranjo espacial
dos recursos turisticos; verificar proximidade, distanciamento e conectividade entre
potenciais atrativos; investigar a conectividade entre as zonas turisticas identificadas e a
existéncia da oferta de infraestrutura e de servicos aos potenciais atrativos.

As técnicas utilizadas para indicar as caracteristicas espaciais dos recursos
turisticos seguiram como referéncias Reyes-Pérez et al. (2012), Ferreira (2014) e Olaya
(2014). No total, 10 indicadores foram escolhidos para analisar a espacialidade dos
elementos turisticos potencialmente atrativos, o que envolveu analisar medidas de
agrupamento/dispers&o, indicativo de suficiéncia rodoviaria e graus de conectividade,

acessibilidade, integracéo, interatividade e isolamento dos municipios.
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2.3.1. indice de vizinho mais proximo (R,)

Este indice aponta a proximidade entre os atrativos e se mostra importante no
estudo do turismo porque prediz a distancia que o (a) turista devera percorrer para ir de
um atrativo a outro. E aplicado a um conjunto de dados vetoriais do tipo ponto. Quanto
menor o valor do indice, mais agregados estardo os pontos. O valor 1 significa que a
distribuicdo dos pontos ¢é aleatéria; se for menor que 1, a distribuicdo é agregada; e para o
indice maior que 1, a distribuigao € dispersa.

O vizinho mais préximo € calculado pela Equacédo 1 (FERREIRA, 2014, p.124), na
qual o indice é representado por R, e 0 seu calculo se da pela razdo entre as distancias
de cada ponto ao seu vizinho mais proximo e as distancias esperadas com base em uma
distribuicao de probabilidades de Poison. No QGIS, a ferramenta que calcula o indice é
encontrada em “Vetor > Vizinho Mais Proximo”, a qual recebe como entrada uma camada

de pontos e produz como saida o indice e seus parametros numeéricos.

L (Eq. 1)
Em que: R, = indice de distdncia ao ponto vizinho mais proximo; Lo = distancia
meédia de cada ponto ao vizinho mais proximo; Le = distdncia média esperada entre todos

os pontos do mapa.

2.3.2. indice de afastamento entre pontos (/,)

Este indice aponta o grau de afastamento entre os pontos de um conjunto de dados,
isto €, a distdncia entre as posi¢gdes desses pontos. Um alto valor de [, significa que os
pontos estdo agregados em determinados locais dentro da area analisada e, a0 mesmo
tempo, existem espagos sem a ocorréncia da variavel. O célculo do /5 é feito utilizando a
Equagdo 2, semelhante ao calculo do indice de Vizinho Mais Préximo (Eq. 1),
observando-se que o [ corresponde ao inverso das distdncias médias aos pontos
vizinhos mais préximos (Lo) (FERREIRA, 2014, p. 125).

"R, (Eq. 2)

O I, pode indicar que existem peculiaridades geograficas em uma regidao, uma vez

que fragmentos de concentracdo de pontos podem acontecer devido a existéncia de

impedancias geograficas, as quais impossibilitam a ocorréncia do elemento em
determinados espagos (FERREIRA, 2014, p. 125-129).
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2.3.3. Agrupamento de pontos por similaridade (AqQ)

O agrupamento serve para detectar arranjos espaciais de pontos a partir de um
critério de similaridade. O algoritmo utilizado, chamado Density Based Spatial Clustering
of Application of Noise — DBSCAN (ESTER et al.,, 1996), leva em consideragao
basicamente dois parametros: 1) o numero minimo de pontos (elementos turisticos) que
deve estar em um grupo (zona turistica); e 2) a distdncia maxima entre pontos a medida
que o raio vai sendo desenhado iterativamente; e fundamenta-se na densidade como
propriedade agregadora de pontos, considerando cada ponto amostrado como centro do
raio de um circulo tragcado hipoteticamente a partir do qual € observada a densidade de
pontos no seu interior, e reconhecendo, pelos limites configurados por meio de
parametros, o pertencimento dos pontos aos respectivos grupos.

Desse modo, no QGIS 3.10 a ferramenta para aplicar o DBSCAN € encontrada em
‘Andlise Vetorial > Agrupamento DBSCAN”. Para a area de estudos, os parametros
aplicados foram: numero minimo de pontos em um grupo igual a 3, isto significa que um
grupo deve ser formado por, no minimo, 3 atrativos turisticos; e distdncia maxima entre
pontos de 3 km, o que significa que dentro de um agrupamento de pontos turisticos o
turista em visitacdo se deslocaria, no maximo, 3 km — teoricamente em linha reta — para
visitar outros pontos de uma mesma zona turistica.

Para identificar zonas potencialmente turisticas na RGIPl, o nimero de pontos
incluidos total ou parcialmente — referindo-se aqui a maioria dos pontos — em um grupo
localizado no interior de um municipio teve o seu valor multiplicado pelo numero de
grupos pertencentes aquele territorio (Eq. 3), de modo que em um municipio onde existem
mais grupos (zonas) e mais pontos (elementos) o valor do indicador € maior.

Ag = ini xg
=l (Eq. 3)

Em que: Ag = indice de agrupamento de atrativos potencialmente turisticos em um

municipio; n; = numero de atrativos incluidos em um grupo g; € g = numero de grupos

inseridos total ou majoritariamente em um municipio.

2.3.4. Distancia padrao (/3

Para compreender do que se trata a distancia padrao € preciso explanar antes o que
€ o centro geografico ou centro de gravidade. Para uma nuvem de pontos, as

coordenadas meédias, X e Y, de todos os seus pontos localizam um elemento central em
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relacdo a espacializacdo desses. Se se adicionar um fator ponderador, o centro
geografico passa a ser ponderado (FERREIRA, 2014, p. 134).

Tais coordenadas médias podem ser calculadas pelas Equacdes 4 e 5. No QGIS
3.10, a ferramenta que automatiza esse calculo esta em “Vetor > Analisar > Coordenadas
Médias”. Nesta pesquisa o fator ponderador para a obtengcdo do centro geografico
ponderado foi a qualidade atribuida aos atrativos no mapeamento de campo, de modo
que os pontos avaliados com maior qualidade tenderam a puxar o centro geografico para

perto de si.

n
ZZiXi
i=1

U = n
Z;
2 (Eq. 4)
iziYi
V — i=l1
z;
Z (Eq. 5)

Em que: U = coordenada X média; V = coordenada Y média; z = ponderagao
(qualidade).

Essa técnica possibilitou analisar se existe uma zona de atrativos turisticos apoiada
por infraestrutura e servigos de turismo a partir do centro geografico ponderado, ao tracgar
uma area de abrangéncia — delimitada pela ferramenta Buffer — e utilizar como parametro
a distancia padrao. Assim é possivel verificar se existem pontos da infraestrutura de apoio
(mercado, posto de saude, posto de combustivel, dentre outros elementos dispostos em
Brasil, 2011) e servicos e equipamentos turisticos (hospedagem, alimentagdo, dentre
outros também disponiveis no mesmo inventario) préximos aos atrativos.

Por sua vez, a distancia padrédo indica a raiz da distdncia quadrada média dos
pontos amostrados em relagdo ao centro geografico (FERREIRA, 2014, p.138), calculada
por meio da Equacdo 6. E a equivalente geografica ao desvio padrdo, pois retrata a
dispersao do arranjo espacial em relagao ao centro geografico, isto €, quanto maior o seu

valor, mais distante do ponto central estdo, no geral, os pontos do conjunto amostral.

(Eq. 6)
Em que: P = distancia padrao; d? = distancia dos pontos ao centro geografico; N =

quantidade de pontos no arranjo espacial.
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2.3.5. Dispersao relativa (Sq)

Este indice aponta a dispersdo de um conjunto de pontos em relagdo a area
territorial que ocupa, ou seja, como se da a distribuicado de pontos no interior do territorio
onde estdo inseridos (municipio, distrito, estado, etc.), considerando a abrangéncia
territorial — e ndo a forma desse territorio. Para Olaya (2014, p. 290), esse indice € o
equivalente espacial ao coeficiente de variagdo e se calcula dividindo a distancia padrao
(média das distancias entre os pontos e o centro geografico) pelo raio de um circulo que

tenha a mesma area que a da zona de estudo (Equagao 7).

2

Sd,rel :%
(Eq. 7)
Em que: Sy, rer = disperséo relativa; /2 = distancia padrao; R = raio da zona de estudo.
Sendo assim, duas distribuicdes com dispersédo igual, mas sobre territorios com
areas diferentes resultam em Sy diferentes, isto €, o tamanho da area territorial exerce
forte influéncia sobre esse indicador. Isso identifica nos municipios detentores de grande
extensdo areal, mas com baixa urbanizacdo e até ocupacdo do espaco rural,
especialmente para o setor turistico, a possibilidade de maior exploracao do territério ou a

existéncia de impedancias geograficas.

2.3.6. indice de acessibilidade (A)

Por sua vez, este indice consiste na contagem de acessos rodoviarios a uma
determinada zona potencialmente turistica (e dessa para toda a rede), originados de
outras zonas do circuito espacial (FERREIRA, 2014, p. 169). Considerando-se que o
conjunto de dados utilizados conformam uma rede geografica, os municipios sao os nés e
as rodovias s&o as conexdes entre esses.

O numero de acessos rodoviarios foram dispostos em uma matriz de conectividade
binaria para hierarquizar os municipios de acordo com a sua acessibilidade, permitindo
assim uma analise comparativa da infraestrutura rodoviaria entre 0os municipios
estudados. Sendo assim, os dados das rodovias utilizados foram obtidos por meio do
complemento OSM Downloader, disponibilizado pela plataforma de dados colaborativos,
OpenStreetMap, no QGIS 3.10.
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2.3.7. Autocorrelacdo espacial (/)

A autocorrelagao espacial aponta para a existéncia de contiguidade na ocorréncia de
uma variavel. No turismo, a contiguidade espacial do patriménio turistico pode
caracterizar a formacao de zonas turisticas.

Para a obtencéo da autocorrelagao espacial foi utilizado o indice | Local de Moran (/)
(Eq. 8), com o auxilio dos dados de empreendimentos turisticos e do software R. Nesse
indice, a autocorrelagao espacial é calculada para cada unidade geografica contigua do
mapa (municipio) em relagdo as suas vizinhas, por meio da fungdo localmoran(). Foram
gerados mapas de significancia estatistica e do indice /; para confirmar o seu valor para
cada municipio. O indice /i requer como entrada a variavel e uma lista de pesos
calculados para cada vizinho da unidade geografica, obtida por meio da funcédo nb2listw()
(ALBUQUERQUE; LIMA, 2021).

[(d)=—1"t Zw (d)(x, -

S (Eq. 8)
Em que: /i = indice | local de Moran na posigao /; x; = valor da variavel na posi¢ao /; u

= média da variavel; e w;; = matriz ponderada binaria espacial.

2.3.8. Indice de intensidade de interacdo espacial (8)

De acordo com Ferreira (2014, p. 173), este indice mede o grau de integracao entre
0s nds e as conexdes, isto é, a quantidade de opg¢des de trajetos e de comunicagao
alternativa por né da rede geografica e torna possivel avaliar “a intensidade de interagao
espacial entre os nds e a fluidez do circuito espacial’. E calculado por meio da aplicacdo
da Equagao 9, que, nesta pesquisa, recebeu como dados de entrada as rodovias e
estradas disponibilizadas pelo provedor de mapas OpenStreetMap, em formato vetorial,
no QGIS 3.10.

i
n (Eq. 9)

Em que: B = grau de conectividade de um rede; /| = numero de segmentos
conectando nés; n = numero de nds na rede.

Quanto maior o valor de 8, maior o grau de integragéo da rede. Valores entre 0 e 1
indicam que a rede se aproxima de uma forma dendritica, pouco conectada e com

tendéncia a hierarquia de ligagdes entre nds; valores maiores que 1 indicam redes em
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circuito; e quanto mais longe estiver de 1, mais complexa é a estrutura da rede, isto é,
favorecem multiplas opg¢des direcionais de fluidez.

2.3.9. indice de integracdo espacial (a)

Se constitui em um indice complementar ao indice B para avaliar o grau de
conectividade da rede, caracterizado por considerar os nds isolados ou apéndices
terminais. Calculado pela aplicagdo da Equacao 10 (FERREIRA, 2014, p. 176), os dados
de entrada utilizados foram as estradas e rodovias mapeadas pelo OpenStreetMap,

obtidas por meio do complemento OSM Downloader, no QGIS 3.10.

az(l‘”+r)xum
2n=3 (Eq. 10)

Em que: a = indice de integracdo espacial; / = numero de segmentos conectando

nos, em outras palavras, as estradas e rodovias; n = numero de nés na rede; r = numero
de ramais isolados conectados a apenas um no.

Dado em porcentagem, quanto maior o valor de a, mais conectada a rede. Quando a
é igual a 0% significa integragdo minima, rede dendritica e unidirecional, a exemplo de
uma rede fluvial, pouco contribuindo para a integracdo espacial em nivel local. Para a
igual a 100%, significa que todos os nos estdo conectados com todos os nds da rede.
Quanto mais distante de 0% a estiver, significa maior existéncia de objetos geograficos
que contribuem para a fragmentagdo da paisagem e aumento da possibilidade de fluxo.
Para o turismo, quanto mais integracéo entre os polos, mais favoravel ao deslocamento

de turistas pelo espaco local.

2.3.10. indice de suficiéncia rodovidria de Engel (/e)

Neste indice verifica-se a razdo entre o comprimento de rodovias (km) pela raiz
quadrada da area territorial (km?) vezes a populagédo de um municipio, buscando avaliar,
de modo genérico, a capacidade do meio rodoviario existente para garantir a viabilidade
dos servicos de transporte, como por exemplo, de passageiros ou mercadorias, em
funcdo da populacido e da area superficial territorial (Equacdo 11) (REYES-PEREZ et al.,
2012, p. 262).

_ KmV x100

T JSxPp (Eq. 11)

l
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Em que: /e = indice de suficiéncia rodoviaria de Engel; KmV = quilometragem das
rodovias do municipio; S = area superficial do municipio (km?); P = populagédo estimada
em 2021 pelo IBGE Cidades (c2017).

No QGIS 3.10, a obtencdo da quilometragem das rodovias foi feita por meio da
ferramenta “Calculadora de Campo”, aplicada sobre as rodovias pertencentes a um
determinado municipio. Da mesma forma foi obtida a area superficial dos municipios. Por
fim, pela unido de tabelas, foi acrescentada a populagdo estimada para 2021 em cada

municipio a respectiva representagdo geomeétrica e realizado o calculo do /.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1. Distribuicao espacial do patriménio turistico

No mapa tematico do patriménio turistico da RGIPI (Figura 4)?, produzido a partir do
levantamento georreferenciado dos elementos turisticos, sdo mostradas a distribuicdo e a
densidade desse patrimdnio no espaco. Nas sedes municipais estdo as maiores
quantidades de elementos, por causa da concentracdo de pontos da infraestrutura de
apoio e servigos turisticos. Também ocorrem pontos considerados atrativos turisticos em
potencial mais isolados, distantes das sedes municipais, com destaques em Juru e em
Princesa Isabel. Por sua vez, o municipio de Tavares apresentou uma distribuicdo mais
regular, em termos de ocupagéao de toda a sua area territorial.

Em Juru, os pontos se apresentam de forma mais dispersa do que nos demais
municipios da regido. Em Tavares, apesar da maior concentracdo de pontos estar na
sede municipal, ha distribuicido de elementos por quase todo o territério do municipio. No
municipio de Princesa Isabel, na parte sul, ha uma densidade maior de pontos no entorno
da sede municipal e da rodovia PB-306, que corta toda a RGIPI. Em Sao José de
Princesa, todos os pontos se localizam na parte centro-sul do municipio, inexistindo
elementos turisticos posicionados em outros locais. Também em Manaira ha

concentragédo de pontos apenas em uma regido, a leste, no entorno da sede municipal.

2 Devido a incompatibilidade da escala do mapa e o tamanho da folha do artigo, para facilitar a leitura, o
mapa e os dados estéo disponiveis para serem acessados na plataforma Google Meus Mapas, por meio do
endereco: https://www.google.com/maps/d/u/0/edit?mid=10P1GaGCnrg460uDGLPX95SsXk-GKZ71.

894



Caderno de Geografia (2023) v.33, n.74
ISSN 2318-2962
DOI 10.5752/p.2318-2962.2023v33n74p880

38°15'0,000"W 38°0'0,000"W 37°45'0,000"W
G | |

Mapa Temético do Patriménio Turistico da
Regido Geografica Imediata de Princesa Isabel

7°300,000"S

b Autor: Erickson Melo de Albuguerque, 2023.
ey 74 [ X e Fonte dos dados: Patriménio turistico:

i | — ] || Elaboragdo prépria (2020), Limites geopoliticos:
5 IBGE, 2019.

Legenda
@ Sedes Municipais

Patriménio Turistico
f no Atrativo Turistico Cultural

e { s : ohdeLidees [ || e Atrativo Turistico Natural

| ® Eventos Programados

e Realizagbes Téc. Cient. Contemp.
Infraestrutura e Servigos Turisticos

Municipios (RGIPI)

= Juru

= Manaira

[ Princesa Isabel

o ‘ [ So José de Princesa

[ Tavares

Densidade do Patrimonio turistico
Alta

i Baixa

7°45'0,000"S

,,,,,,,, o ‘

Coordenadas Geogréficas

Datum SIRGAS 2000 a L i Escala: 1:320.000..,

Cabecd dianta o Macambiho

Figura 4 - Mapa tematico do patriménio turistico da Regidao Geografica Imediata de Princesa Isabel.

Também como resultado do mapeamento realizado nos municipios de Juru,
Tavares, Princesa Isabel, S&do José de Princesa e Manaira foram identificados e
levantados 990 pontos, distribuidos espacialmente e categorizados em Infraestrutura de
Apoio ao Turismo (IAT), Servicos e Equipamentos Turisticos (SET), Atrativo Turistico
Natural (ATN), Atrativo Turistico Cultural (ATC), Atrativo Turistico: Eventos Programados
(EP) e Atrativo Turistico: Realizagées Técnicas e Cientificas Contemporaneas (RTCC)
(BRASIL, 2011).

O mapeamento do patrimbnio turistico também favorece a catalogagédo dos
elementos. No grafico de barras mostrado na figura 5 é apresentado um quantitativo geral
dos elementos do patriménio turistico da RGIPI mapeados. Nas categorias da IAT e dos
SET se enquadram muitos pontos do comércio e da infraestrutura publica locais — os
quais sdo, normalmente, mais numerosos do que os atrativos turisticos. Por serem
naturalmente escassos - e por isso valorizados -, os atrativos turisticos aparecem em

menor quantidade.
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Figura 5 - Quantitativo dos elementos do Patriménio Turistico por categoria por municipio.
Fonte: Elaborado pelos autores (2019 a 2022).

De acordo com a figura 5, a ordem quantitativa decrescente de elementos da IAT na
RGIPI foi: Princesa Isabel (152), Tavares (122 pontos), Juru (114), Manaira (99) e Sao
José de Princesa (12); por sua vez, os SET levantados apresentaram o seguinte
quantitativo: Princesa Isabel (91), Tavares (74), Juru (46) e Manaira (45) e Sao José de
Princesa (15); com relagdo aos ATN, a ordem decrescente foi: Princesa Isabel (13),
Tavares (6), Juru (4), Sdo José de Princesa (3) e Manaira (2); os ATC distribuiram-se
assim: Princesa Isabel (109), Tavares (26), Sao José de Princesa (16), Manaira (14) e
Juru (13); na categoria de RTCC n&o houve ocorréncia em Sio José de Princesa,
enquanto Princesa Isabel apresentou a maior quantidade (4), seguida por Tavares, Juru e
Manaira (1); e, por fim, os EP foram encontrados em Princesa Isabel (5), Tavares e Sao
José de Princesa (1) e sem ocorréncia em Juru € Manaira.

No total, foram identificados 374 pontos do patriménio turistico em Princesa Isabel,
230 em Tavares, 178 em Juru, 161 em Manaira e 47 em S&o José de Princesa,
mostrando que Princesa Isabel e Tavares possuem os patriménios turisticos mais
numerosos, enquanto Juru e Manaira apresentaram quantidades semelhantes e Sao José
de Princesa confirma o seu porte menor em relagdo aos seus vizinhos. O Coeficiente de
Variagdo de 60% indica uma desigualdade relevante na distribuicdo do patrimbnio
turistico entre os municipios.

Portanto, o mapeamento do patriménio turistico é capaz de descrever espacial e
quantitativamente a estrutura disponivel para o turismo no territério. No entanto, esse tipo
de dado é sensivel a temporalidade e passivel de atualizagido frequente. Sendo assim,

ressalta Moura (2014) que projetos de geoprocessamento atendem a essa necessidade,
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visto que podem produzir dados e informacdes espago-temporais importantes para
subsidiar analises que buscam compreender as inter-relagdes de fendmenos, sobretudo,
socioespaciais e ambientais, os quais sao caracterizados pela nao-linearidade, como o
turismo.

Além disso, o0 mapeamento € um passo fundamental para a producao da cartografia
turistica, a qual assume grande importancia no desenvolvimento do turismo em pelo
menos duas vertentes: no planejamento para a gestdo do turismo e na orientagao
espacial para as visitagdes realizadas pelos turistas (FERNANDES; GRACA, 2014).

3.2. Analise geoespacial do patriménio turistico

Em complemento ao mapeamento, a aplicagado das técnicas de analise geoespacial
possibilitou, além da producado de mapas tematicos, a obtengao de indicadores numéricos
em diversas escalas (adimensionais, absolutas e relativas), capazes de municiar o
planejamento turistico.

Na tabela 1 s&o apresentados os indicadores relacionados ao arranjo espacial:
Vizinho Mais Préoximo (R»), indice de Afastamento (/»), Distancia Padréo (/?), Dispersao
Relativa (Sq) e Agrupamento por Similaridade de Densidade (DBSCAN) (Ag). Com o

apoio da figura 6 € possivel visualizar espacialmente o que os indicadores apontam.

Tabela 1: Indicadores espaciais sobre os atrativos turisticos na RGIPI.

indice de

Municipio Vizinho Mais Afastamento Distancia Dispersao Agrupamento
Proximo (Rn) (I) Padrao (1) Relativa (Sq) (Ag)

Juru 0,57 3.018,69 m 5.317,86 m 11,21 18,00
Tavares 0,39 2.094,80 m 1.439,80 m 8,73 102,00
Princesa Isabel 0,27 2.598,20 m 1.875,09 m 10,83 524,00
Séo José de 0,67 1.201,45m 3.103,96 m 7,09 20,00
Princesa

Manaira 0,62 985,89 m 905,49 m 10,59 34,00
Média RGIPI 0,51 1.979,80 m 2.528,44 m 9,69 139,60

Fonte: Elaborado pelos autores (2019 a 2022).

Ainda no mapa da figura 63, é possivel observar a espacializagdo das zonas
turisticas, conformadas pelos agrupamentos de atrativos com no minimo 3 pontos e
densidade dentro de um raio de 3 km, tragado a partir de cada ponto; bem como perceber

a existéncia de infraestrutura e servicos juntos aos atrativos. O raio padrao, tragcado na cor

3 Devido a incompatibilidade entre a escala do mapa e o tamanho da folha na qual o artigo esta posto, para
facilitar a leitura, o mapa e os dados estdo disponiveis para serem acessados na plataforma Google Meus
Mapas, por meio do endereco: https://www.google.com/maps/d/u/0/edit?mid=1-0O50noo&usp=sharing.
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vermelha com linha tracejada, indica a abrangéncia espacial média de cada zona turistica,
na qual quanto mais pontos do patrimdnio turistico (infraestrutura, servigos e atrativos)

estiverem contidos, menor sera o deslocamento do turista.

38°6'0,000"W 37°57'0,000"W 37748'0,000"W.
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Mapa das Zonas Turisticas da RGIPI
Autor: Erickson Melo de Albuquerque,
2023.

Fonte dos dados:
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2020; Limites geopoliticos: IBGE, 2019.
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Figura 6 - Mapa das zonas turisticas da Regido Geografica Imediata de Princesa Isabel.

No municipio de Juru se observa os maiores Ry, Ia, I’ € Sq da RGIPI, ou seja, é um
conjunto que indica a maior dispersao de atrativos dentre os municipios analisados, ainda
que o R, esteja abaixo de 1, indicando uma agregagéo espacial que ocorre em todos os
municipios. Em paralelo, o Ag encontrado foi o menor, isso significa que nesse municipio
foram identificadas menos zonas turisticas do que nos seus vizinhos, onde os pontos se
arranjam de maneira dispersa.

Dos 18 atrativos mapeados em Juru, 8 ndo atenderam aos critérios para se
enquadrar em alguma zona e, portanto, se situam mais afastados do centro geografico e
do raio padrao tragado para a Zona Turistica A (Figura 6), os quais contribuiram para o
alto valor do R, no municipio. Por sua vez, o I confirmou que existem grandes espagos
sem a ocorréncia de pontos dentro da abrangéncia geografica dessa nuvem.

Dentre os 8 pontos espacialmente isolados ja apontados, localizados na zona rural

de Juru, incluem-se atrativos de carater excepcional, apropriados para o geoturismo,
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como a Cachoeira dos Costa, que dista aproximadamente 12 km da sede municipal; o
Sitio Exu (Figura 7A), com potencial arqueoldgico a cerca de 10 km do centro; a Laje
Grande (Figura 7B), que € um lajedo bastante frequentado pela populag¢éo local; e o Pogo
de Santo Antbnio, localizado em Dalmépolis, um distrito distante 12 km do centro de Juru.
Apesar de se situarem fora da zona considerada espacialmente ideal, é possivel elaborar
roteiros especiais que incluam esses atrativos. Dentro da Zona Turistica A estdo, em
maior parte, os pontos da infraestrutura de apoio e de servicos e equipamentos turisticos,
visto que ali se localiza a area comercial da cidade, além de, por atrativos de carater

religioso, 8 igrejas e um balneario.

e
-y

Figura 27 - Laje Grande (A) e Sitio Exu (B), em Juru.
Fonte: Acervo dos autores (2019).

— i e T
- = =3

Os indicadores espaciais mostraram que Tavares tem o segundo menor Ry, isto &,
tem pontos agrupados no espaco, também em relacdo aos seus limites municipais (Sa),
com distancia entre pontos (/z), nas 3 zonas identificadas por meio do Ag, préxima a
média da regido e com distancia média das zonas aos seus respectivos centros
geograficos de 1,4 km, cerca de 1 km abaixo da média da regido. Em resumo, apresentou
um agrupamento interessante para o turismo. Sobre as 3 zonas turisticas identificadas
(Figura 6, pontos B, C e D), agrupam 32 dos seus 34 atrativos turisticos. Os outros 2 se
localizam na comunidade da Jurema, na zona rural, a norte da sede municipal.

A Zona Turistica B (Figura 6) é constituida pela area mais urbanizada do municipio,
onde se encontra a quase totalidade dos elementos de IAT e SET. Como atrativos, 13 ao
todo, tem-se a presenga de 8 relacionados ao turismo religioso (igrejas, capelas e um
cruzeiro), cujo destaque € a Paroquia de Sdo Miguel Arcanjo, um sitio arqueoldgico
(Pedra do Dragao, Figura 8) e um afloramento rochoso, popularmente chamado apenas

de lajedo.
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. Figﬁ 38 - Ped.ra d_ci Dragéo, atrativo Ip.otenmalmente geotunsticd Ioéélizado .nc.> muh.i.cipio de Tavares..
Fonte: Acervo dos autores (2019).

A Zona Turistica C (Figura 6) € composta pela Comunidade Rural do Belém, onde
esta localizado o acude e a cachoeira de mesmo nome, também conhecida como
Cachoeira da Pedra Branca. Proximo a essa comunidade, precisamente a 5 km, esta
outra comunidade, chamada Jurema, onde ocorre a romaria em homenagem ao padroeiro
da localidade, Sao Francisco de Assis, culminando com uma festa que movimenta uma
multiddo, segundo relatos de moradores locais ouvidos espontaneamente durante a fase
de mapeamento. Por seu turno, a Zona Turistica D (Figura 6) é constituida pela
Comunidade Remanescente de Quilombo Domingos Ferreira, onde ocorrem festas
tradicionais e costumes protagonizados por personagens locais, como os contadores de
histérias e as benzedeiras.

Em Princesa Isabel foi observada a maior agregagcao de pontos (menor R;), em
concentragbes espacialmente dispersas, acima da média da regiao (/a), localizadas em
zonas especificas do municipio (Sq). Foram identificadas 4 zonas turisticas (Figura 6,
pontos E, F, G e H) por meio do Ag, das quais especialmente duas (G, Sitio Caldeirdo dos
Jorge, e H, Cachoeira de Minas) (Figura 9B e C) se localizam a mais de 12 km da sede
municipal - aumentando os valores médios obtidos pelos demais indicadores.

Na Zona Turistica E (Figura 6) encontra-se um pequeno agrupamento de 4 pontos
ligados ao turismo religioso, dos quais 3 sao igrejas e um €& o Centro de Capacitagéo
Agrocomunitario dirigido pela entidade religiosa Ordem dos Carmelitas Descalgos
Seculares, onde se oferta cursos de capacitagdo com foco em praticas agroecoldgicas.
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Figura 49 - Atrativos turisticos naturais localizados em Princesa Isabel - PB (A - Cachoeirinha; B - Pogo de
Jodo, no Sitio Caldeirdo dos Jorge; C - Talhado da Cachoeira de Minas em época de escassez de agua).
Fonte: Acervo dos autores (2019-2022).

Ao todo, dos 131 pontos mapeados, 111 se localizam na Zona F (Figura 6) - desses,
66 sao edificagbes em processo de tombamento pelo IPHAEP, outros 16 estdo ligados ao
turismo religioso (igrejas, paréquias, capelas e comunidade espirita), 4 sdo agudes, uma
cachoeira (Cachoeirinha, Figura 9A), um Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e
Tecnologia, dentre outros -, a qual abrange a sede municipal, que prové a oferta de
infraestrutura e servicos mais ampla e diversificada da RGIPI. Em média, os pontos
zoneados estao distantes 1,8 km dos seus respectivos centros geograficos, abaixo da
meédia da regido cerca de 650 m.

O municipio de Sao José de Princesa se destaca na dimensao espacial pela
ocorréncia de atrativos turisticos apenas na regido Centro-Sul do municipio,
majoritariamente na zona rural, com cada ponto a uma distancia média aproximada de
544 m do seu vizinho mais préximo (maior R, da RGIPI). A alta dispersao dos pontos &
representada pela Sy, que também é refletida no valor da /2 mas indica um grau limitrofe
de continuidade no arranjo espacial dos atrativos.

Em virtude dessa disperséo ser irregularmente distribuida no espaco, concentrando-
se na parte Centro-Sul, o /; apresenta um valor bem abaixo da média, e apesar da
distancia relativamente maior entre os pontos, apenas um agrupamento foi identificado,
contemplando os 20 atrativos turisticos mapeados, denominado de Zona | (Figura 6).
Nessa se destacam a possibilidade do turismo histérico no Povoado dos Patos de Ireré
(Figura 10A), o turismo étnico na Comunidade Remanescente de Quilombo Livramento
(Figura 10B) e a Serra Branca, onde se pode contemplar elementos do turismo ecoldgico
(Figura 10C).
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Figura 510 - Atrativos potencialmente turisticos encontrados na Zona | - Sao José de Princesa (A - ruinas
do Casaréo do Major Floro, primeira industria movida a energia elétrica na Paraiba; B - caminho de pedra
na comunidade quilombola Livramento; C - mirante da Serra Branca).

Fonte: Acervo dos autores (2019).

A sede municipal de Sao José de Princesa apresentou uma oferta menor e pouco
diversificada em relacdo aos municipios vizinhos, estando 24 pontos presentes, sendo 11
da IAT, 10 dos SET e outros 3 atrativos ligados ao turismo religioso, com destaque para a
Igreja de Nossa Senhora da Conceigéao.

Em Manaira foram encontradas duas Zonas Turisticas como resultado do Ag,
identificadas nesta pesquisa como J e K (Figura 6), que ocupam duas pequenas areas na
regido leste do municipio, proximas entre si. Na Zona Turistica J esta a sede municipal,
onde a oferta de infraestrutura e de servigos, em comparagédo aos outros municipios, tem
uma diversidade suficiente para atender as demandas locais. Ainda, é constituida por 12
atrativos potencialmente turisticos, sendo 10 deles relacionados ao turismo religioso, com
destaque para a Paroquia de Nossa Senhora das Dores, mais um museu, chamado

Fundagao Antonio Antas Diniz (Figura 11A), e um Palacete, que além de possuir beleza

arquitetdnica notavel, implementa praticas sustentaveis nas atividades agricolas.

& é B
Figura 11 - Atrativos potencialmente turisticos encontrados na Zona K - Manaira (A -

Antas Diniz, o museu da cidade; B - Serra da Impueira; C - Pedra do Sino).
Fonte: Acervo dos autores (2019).

e s e
Fundagdo Anténio

A Zona Turistica K (Figura 6) se localiza na zona rural do municipio e conta com

apenas 4 pontos: a Serra da Impueira, local para apreciagao da paisagem natural da
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Caatinga (Figura 11B); uma caverna formada entre rochas; a Pedra do Sino, rocha que
emite um som metalico que lembra o som de um sino ao ser tocada (Figura 11C); e a
Comunidade Remanescente de Quilombo Fonseca. O afastamento entre as zonas (/2) € o
menor da RGIPI, indicando que se situam proximas, com pontos proximos dos seus
respectivos centros geograficos (%), mas relativamente mais distantes entre si (R»).

Observadas as distribuicdes espaciais do patriménio turistico dos municipios da
RGIPI e suas métricas, o proximo resultado buscou complementar a analise da
perspectiva do arranjo espacial dos elementos que o compde, verificando no entorno da
RGIPI a existéncia de zonas contiguas de oferta turistica, por meio da técnica de
autocorrelagado espacial, com o objetivo de expandir a analise para além da regido ja
explorada para identificar sua relacdo espacial, a respeito do turismo, com municipios
proximos. Sendo assim, a autocorrelagdo espacial aplicada por meio do indice | Local de
Moran (/) mostrou que nao ha contiguidade espacial entre os municipios da regidao nem
com municipios vizinhos localizados a até 100 km de distancia, segundo a oferta turistica
do ano de 2019, cadastrada na plataforma do governo federal, Cadastur, conforme
apresentam Albuquerque e Lima (2021).

Embora os dados disponiveis na Cadastur tenham se mostrado diferentes da
realidade observada in loco, — mais provavel devido aos comerciantes ndo cadastrarem
os seus empreendimentos na plataforma governamental do que pela inexisténcia da
oferta —, pode-se afirmar que ha um indicativo da possibilidade de integragao espacial a
partir daqueles lugares onde a oferta ja se encontra consolidada e possui contiguidade
espacial, ou seja, essa oferta pode ser disseminada para municipios vizinhos, situagao
passivel de modelagem para a simulagéo de cenarios.

Na figura 12 observa-se, focando principalmente nos municipios onde a significancia
estatistica apresentada foi relevante (0 a 0,05), a existéncia de dois polos (em vermelho)
dentro de um raio de até 100 km da RGIPI, que apresentaram /; maior que 1, significando
autocorrelagao espacial positiva, ou seja, a oferta turistica € semelhante nos municipios
préximos entre si. Ao mesmo tempo, a RGIPI apresentou /; entre -1 e 0,5, indicando
autocorrelagdo espacial negativa em Tavares e Juru, ou seja, a oferta turistica 14 é
diferente da oferta turistica de municipios mais distantes, e positiva em Princesa Isabel,

Sao José de Princesa e Manaira, mas todos sob baixa relevancia estatistica.
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Figura 12 - Mapa da contiguidade espacial dos empreendimentos de turismo na Regido Geografica
Imediata de Princesa Isabel. Fonte: Adaptado de Albuquerque e Lima (2021).

De todo modo, mesmo com os dados de empreendimentos turisticos desatualizados
na plataforma Cadastur, localizados dentro do raio demarcado na figura 12 - e na
impossibilidade de se fazer um levantamento pormenorizado tal qual aquele realizado na
RGIPI -, fica evidente a identificagdo de duas zonas contiguas de oferta turistica proximas
a RGIPI, na parte sudeste formada pelos municipios de Sertania - PE e Custddia - PE, e
na parte oeste, formada pelos municipios de Mauriti - CE, Brejo Santo - CE e Milagres -
CE, sugerindo possibilidades para a disseminagao de atividades turisticas que, com efeito
multiplicador, podem pressionar espacialmente pelo desenvolvimento do turismo na
RGIPI.

De acordo com Rivero (2008), a autocorrelacdo espacial revela se o turismo
beneficia exclusivamente o destino que o oferta, diminuindo a competitividade, ou se
beneficia também o seu entorno, ampliando a competitividade, especialmente se
combinada com um conjunto de variaveis pertencentes ao contexto do turismo. Além
disso, o autor afirma que esses destinos nao devem ser analisados sem considerar a
influéncia exercida sobre outros destinos proximos nem a influéncia sofrida por esses
ultimos, a exemplo da apresentada nos paragrafos anteriores sobre a autocorrelagéo

espacial aplicada a RGIPI.
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Na perspectiva da conectividade, pode-se observar na tabela 2 os indicadores
espaciais relacionados a malha rodoviaria, seus nds (acessos) e segmentos (rodovias),
representada em forma de rede. O Iindice de Acessibilidade (A) objetivamente quantifica
os acessos e o indice de Suficiéncia Rodoviaria (/) aponta para a eficiéncia da malha
rodoviaria a partir da estimativa das necessidades locais — pelo uso da area territorial e
dado populacional no seu calculo. Por sua vez, os indices de Integracao Espacial (a) e de
Interagdo Espacial (B), foram computados considerando toda a malha rodoviaria da

RGIPI, incluindo as estradas vicinais.

Tabela 2 - Indicadores espaciais sobre a rede de conectividade na RGIPI.

Indice de indice de indice de indice de
Municipio Acessibilidade Integracgao Interagao Suficiéncia
(A) Espacial (a) Espacial (B) Rodoviaria (/e)

Juru 2,00 46,15% 1,11 40,38%
Tavares 3,00 42,86% 0,83 38,12%
Princesa Isabel 3,00 30,44% 0,93 25,41%
Sao0 José de Princesa 2,00 33,33% 1,00 45,15%
Manaira 3,00 36,36% 1,00 28,22%
Média RGIPI 2,60 27,71% 1,18 35,46%

Fonte: Elaborado pelos autores (2020).

Percebe-se que os municipios da regiao apresentaram indice A proximos (2 e 3),
indicando poucas alternativas rodoviarias para se chegar a essas localidades trafegando
por rodovias estaduais ou federais, com pavimentagao asfaltica e melhores condicdes de
trafego do que aquelas verificadas em estradas vicinais. Essas sdo as portas de entrada
desses municipios, cujas rodovias asfaltadas apresentam qualidade suficiente para um
trafego dentro da normalidade, por meio das quais os turistas tém acesso as cidades.

Por sua vez, o le, que incluiu as rodovias secundarias e estradas vicinais no calculo
da quilometragem total para cada municipio estudado, mostrou que, em relacdo ao
tamanho da sua area territorial e a quantidade de habitantes, S&do José de Princesa,
apesar de ter apenas uma rodovia principal, apresentou a maior suficiéncia rodoviaria,
enquanto Princesa Isabel, a menor. Nesse quesito vale ressaltar que as estradas vicinais
tém qualidade oscilante ao longo do ano, visto que sado rapidamente afetadas pela
ocorréncia de chuvas e acio do vento.

Ainda sobre Sao José de Princesa, sua populacdo de maioria rural e os possiveis
atrativos concentrados também nessa zona refletem a prevaléncia do trafego por estradas
vicinais. Os indicadores sobre os municipios de Juru e Tavares apresentaram
similaridade, assim como em Manaira e Princesa Isabel, mas com as menores /o da
RGIPI. Esse indice pressupde que quanto maior a populacdo e a area territorial do
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municipio, maior sera a demanda por estradas - e investimentos publicos. Sendo assim,
Princesa Isabel e Manaira apresentaram insuficiéncia rodoviaria.

A malha rodoviaria da RGIPI (estadual, federal e estradas vicinais), de modo geral,
se apresenta em forma de circuito (8 > 1), especificamente de Juru a Princesa Isabel, mas
pouco conectada (a), isto €, com poucas opgdes de trajeto, o que pode ser confirmado

pelo Mapa de Conectividade Rodoviaria (Figura 13).
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Autor: Erickson Melo de Albuguerque,
2023
Fonte dos dados:

Rodovias: OpenStreet Map, 2020.
Limites politicos: IBGE, 2019.
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Figura 13 - Mapa de conectividade rodoviaria da Regido Geografica Imediata de Princesa Isabel.

Essa rede conta com 44 nds, que conectam 43 trechos de rodovias e estradas e
possui 10 entradas ou saidas para outras regides. Todavia, € importante frisar que a
conexdo com muitas localidades da zona rural dos municipios da RGIPI é feita por
estradas de menor qualidade para um deslocamento seguro - algumas com t&o alto grau
de deterioragdo, como com erosdes aparentes, que apenas motocicletas ou carros de
grande porte conseguem trafegar, como o acesso para a Comunidade Livramento, em
S&o José de Princesa; em outras, carros populares trafegam sob o risco de sofrerem
danos, como no acesso para a Cachoeira de Minas, em Princesa Isabel.

Além das caracteristicas apontadas no paragrafo anterior, no mapa da figura 13

também é perceptivel que 6 dos 10 ramais isolados da rede de conectividade da RGIPI,
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na faixa sul da regido, possibilitam a conexdo com o estado de Pernambuco, o que facilita
o fluxo turistico entre os dois estados - mas, por outro lado, pode acrescentar entraves de
natureza politico-administrativa ao planejamento e a gestdo de a¢des integradas entre as
diferentes jurisdigbes. Ademais, as 4 saidas da RGIPI para municipios paraibanos
favorecem os deslocamentos para o turismo local, tanto para a emissao quanto para a
recepgao de turistas.

Portanto, a conectividade rodoviaria, também passivel de andlise geoespacial, faz
parte de uma estrutura fundamental ao turismo, pois propicia a realizacdo dos
deslocamentos exigidos pelas atividades naturalmente dispersas no espaco. Os
planejamentos territorial e turistico devem absorver as informagdes espaciais produzidas

por esse tipo de analise para ganharem em termos de assertividade.

4. CONSIDERAGOES FINAIS

O mapeamento se mostra um processo de registro da informag&o espacial util a
varias atividades humanas, dentre elas, o turismo. Nesta pesquisa, um mapeamento de
baixo custo se deu pelo aproveitamento da posse de um smartphone, equipamento
amplamente popularizado, para um reconhecimento em campo de elementos espaciais, e
pela possibilidade de uso de uma aplicagdo web e médvel gratuita de geoprocessamento
para produzir informagdes cadastrais sobre um fendbmeno multifacetado como o turismo.

Por sua vez, a analise geoespacial aplicada sobre os resultados do mapeamento
buscou compreender com maior profundidade a producéo do espago na perspectiva do
turismo na Regido Geografica Imediata de Princesa Isabel sob, basicamente, dois
aspectos: o arranjo espacial do patriménio turistico e a conectividade rodoviaria entre os
seus elementos, o que permite municiar um planejamento territorial com evidéncias e,
consequentemente, efetivar o desenvolvimento de atividades na regido, contribuindo
direta ou indiretamente para o desenvolvimento territorial e melhoria da qualidade de vida
da populagéo, ainda que esse seja um tema complexo. Vale destacar que as informagdes
produzidas e apresentadas no corpo deste trabalho séo inéditas para a regido e sao parte
de um tema que ainda pouco se aproveita das geotecnologias para produzir
conhecimentos e informacdes.

Nesse sentido, os recursos tecnoldgicos, técnicos e metodoldgicos utilizados nesta
pesquisa se mostraram eficientes para atingir os objetivos propostos e podem ser

recomendados para a realizagao de trabalhos semelhantes em outras regides do pais que

907



Caderno de Geografia (2023) v.33, n.74
ISSN 2318-2962
DOI 10.5752/p.2318-2962.2023v33n74p880

apresentam situagdo semelhante, sobretudo em relagdo ao subaproveitamento do
turismo.

Por outro lado, a pesquisa apresentou limitagdes com relagdo: 1) a categorizagéo
dos elementos do patriménio turistico, restrita ao inventario turistico da oferta, mas que
pode ser ampliada; 2) ao carater temporariamente gratuito do aplicativo de mapeamento,
0 que reduziria a possibilidade de amplo compartilhamento dos resultados produzidos se
nao fosse a compatibilidade com outros sistemas para dissemina-los; 3) a necessidade de
se realizar o levantamento dos dados do patriménio turistico em tempo constante para a
representacao fiel de uma realidade dindmica, sobretudo se dedicado ao planejamento

territorial, que deve ser baseado em dados atualizados.
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