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Resumo

A producgédo do acai em lgarapé-Miri, até o inicio dos anos 1990, era basicamente extrativista,
mas o forte interesse mercadoldgico por suas propriedades funcionais elevou novas formas de
organizacao social e contribuiu para que os extrativistas substituissem o manejo tradicional pelo
manejo intensivo. Isso resultou em inumeras transformagdes em seu territorio. Diante disso, o
objetivo deste estudo foi avaliar a dindmica do uso do solo e da cobertura vegetal no Projeto de
Assentamento Agroextrativista (PAE) llha Mamangal, local de maior producdo de acgai em
Igarapé-Miri, como subsidio para o planejamento de agdes e fortalecimento de politicas
publicas de desenvolvimento e conservagao da biodiversidade. Para tanto, foram utilizadas
imagens de satélites provenientes dos sensores Landsat 5 - TM e Landsat 8 - OLI, adquiridas
no sitio do Servigo Geoldgico Americano (USGS), nos anos de 1990, 1996, 2003, 2009, 2016
e 2022. Foi utilizado o algoritmo de classificagdo de imagens de maxima verossimilhanca, que
possibilitou a classificagdo de quatro classes de usos. Posteriormente, manuseando o software
Qgis e o Excel, analisou-se estatisticamente as mudancas ocorridas, os quais foram validados
em atividade de campo na ilha que compreende a area de estudo. Os resultados mostraram
que a llha Mamangal sempre sofreu interferéncias externas em fungéo do mercado hegemonico
que impactou nas praticas tradicionais em relacdo ao manejo do acgai, incluindo perdas
significativas da cobertura vegetal e que ao longo dos anos foram convertidas em outros tipos
de usos. Isso favoreceu o processo de homogeneizagao da paisagem e perda da biodiversidade
floristica do assentamento. As discussdes evidenciam a importadncia da manutengao de
manejos tradicionais e de sistemas de producbes diversificados para manutencdo da
biodiversidade existente na varzea de Igarapé-Miri.

Palavras—chave: Acaizacdo da paisagem; Monocultivo; Populagdes tradicionais;
Geotecnologias.
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Abstract

The agai production in Igarapé-Miri was an extractive work in the 1990s. Still, the market’s
strong attention to its functional properties raised new forms of social organization, and it
played a role in the extractivists’ traditional management replacement for extensive
management. This transformation resulted in numerous transformations in its territory.
Therefore, the study objective is the dynamics of soil use and vegetation cover in the
Agroextractive Settlement Project (PAE) Ilha Mamangal evaluation, the highest acai
production site in Igarapé-Miri, as a grant in actions planning and strengthening of public
policies for the development and conservation of biodiversity. For this purpose, satellite
images from the Landsat 5 - TM and Landsat 8 - OLI sensors acquired on the American
Geological Survey (USGS) site in 1990, 1996, 2003, 2009, 2016 and 2022 were used. A
maximum likelihood image classification algorithm was used, which allowed four use
classes. Subsequently, using the Qgis and Excel software, the changes that occurred were
statistically analyzed, which were validated in field activity on the island that comprised the
study area. The results showed that Ilha Mamangal has always suffered from external
interference due to the hegemonic market impacts on traditional practices of acai
management, including significant losses of vegetation cover that were converted into other
use types over the years. These impacts favoured the landscape homogenization process
and the settlement’s floristic biodiversity loss. The discussions show the importance of
traditional management maintenance and diversified production systems to maintain the
existing biodiversity in the Igarapé-Miri floodplain.

Keywords: Landscape transformed by acgai (Acaizagédo); Monoculture; Local Folks;
Geotechnologies.

1. INTRODUGAO

O processo de desenvolvimento implementado na Amazdnia tem sido a custa do uso
indiscriminado dos seus ecossistemas naturais e isso tem causado fortes impactos na
dindmica do uso do solo dos seus diferentes territorios. O municipio de Igarapé-Miri &
conhecido como o maior produtor de Euterpe oleraceae Mart. (agai) da regido e o cultivo
dessa espécie € de fundamental importancia para a economia do estado do Para, pois
responde pela sustentacdo econémica das populagdes ribeirinhas.

Partindo deste principio, destaca-se como situagdo problema desta pesquisa a
perturbacao antropica sofrida nos ecossistemas de varzea nas ultimas décadas, devido ao
forte interesse na cultura do acgai para suprir a demanda pelos frutos, tendo em vista as
suas diversas propriedades nutricionais. Para atender essa demanda exdgena, 0 manejo
sugerido pelos técnicos extensionistas, no inicio dos anos 1990, para o territério, foi de
retirar todas as espécies florestais e deixar apenas o agai, imitando um plantio convencional
com espacamento 4m x 4m.

Esse modelo de manejo implementado desencadeou um grave problema nos

ecossistemas diversificados dos ribeirinhos: o ressecamento dos frutos e baixa produgéao
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do acai, isso devido aos efeitos nocivos que o monocultivo desta espécie em area de varzea
ocasionou, ja que nesse tipo de manejo sao retiradas espécies de plantas que compdem o
habitat natural dessa regido. Nesse sentido, as praticas tradicionais de manejo foram
adequadas as necessidades do mercado, intensificando o manejo intensivo adotado por
alguns camponeses como estratégia para aumentar a produgao.

A pratica de transformacdo das areas de agaizais nativos em monocultivo tem
provocado mudancas adversas nas formas de uso e ocupagao do solo e afetado a dindmica
socioprodutiva das comunidades. Além de colocar em risco o habitat natural onde os
acaizeiros localizam-se, pois retiram outras espécies vegetais, causando grandes impactos
como erosao e assoreamento dos rios e igarapés e, com efeito, alteram fortemente a
paisagem local (TAGORE; CANTO; SOBRINHO, 2018).

Entender as modificagdes ocorridas na paisagem e no uso do solo, a partir da
transformagdo nos acgaizais nativos, é importante porque contribui para a analise e
proposicao de estratégias de intervencgao e de politicas publicas voltadas e dirigidas para a
consolidagcéao de praticas sustentaveis, além de contribuir também para melhor gestdo e
conservagao ambiental do territério da varzea miriense. Sendo assim, questiona-se quais
fatores influenciaram essa mudanga da dinamica de uso do solo e da paisagem no
municipio de Igarapé-Miri, Para.

Para tanto, a aplicagdo de técnicas de sensoriamento remoto, a partir do
processamento digital de imagens de satélites, assume tarefa importante nesse processo,
uma vez que tem se mostrado eficaz na deteccdo dos processos de mudangas dos
territorios, assim como para acompanhar as dinamicas de paisagem, como a cobertura
vegetal e o uso da terra ao longo dos anos, que apresentam grandes variagdes espectrais,
espaciais e temporais (SOUZA et al., 2019).

Dessa forma, o uso dessas ferramentas € indispensavel em estudos de natureza
ambiental e social, principalmente quando estdo orientados na tomada de decisédo para o
ordenamento e planejamento territorial, e na definigdo de politicas publicas direcionadas a
gestao dos recursos naturais (PANCHER et al., 2013).

Baseado nisso, o presente trabalho objetivou avaliar a dindmica do uso do solo e da
cobertura vegetal no Projeto de Assentamento Agroextrativista (PAE), llha Mamangal,
como subsidio para o planejamento de agdes e fortalecimento de politicas publicas de

desenvolvimento e conservagéo da biodiversidade do territério.
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2. METODOLOGIA
2.1. Area de estudo

O local de estudo é o PAE llha Mamangal, com uma area territorial de (2.590
hectares), situado no municipio de Igarapé-Miri, regido do Baixo Tocantins, estado do Para
(Figura 1). Segundo Reis (2015), a varzea de Igarapé-Miri € marcada pela participacéo de
diversas ilhas fluviais banhadas pelos bragos do rio Tocantins, cortada por cursos d’agua,
e abriga um total de 10 ilhas, sendo elas: Mamangal, Sumauma, Bugu, Jarimbu,
Panacauera-miri, Mutirdo, Mauba, Itaboca, Pindobal Grande e Assentamento Emanuel,

estando situados nestas ilhas os nucleos comunitarios.
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Figura 1: Localizagao do PAE Ilha Mamangal, Igarapé-Miri, Para.
Fonte: Os autores (2022).

O territério da Ilha encontra-se legalmente dentro do modelo de Projeto de
Assentamento Agroextrativista - PAE, instituido em 09 de julho de 2006, pelo Instituto
Nacional de Colonizagao e Reforma Agraria — INCRA, e abriga um numero de 606 familias
distribuidas no decorrer das oito localidades da Ilha (INCRA, 2017).

A paisagem do local é formada por florestas tropicais tomadas de espécies vegetais
ombrofilas, para as quais o desenvolvimento exige clima chuvoso e bastante alagado, ou
dele se beneficia (COELHO JUNIOR, 2018). Além da presenca marcante de florestas
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secundarias com espécies arboreas hidrofilas, palmeiras que em sua maioria sao de
Euterpe oleraceae Mart (ARAUJO; NAVEGANTES-ALVES, 2015).

2.2. Base de dados e processamento

O levantamento de dados foi feito com base em um questionario semiestruturado, os
critérios para selegao das familias foram baseados nos seguintes aspectos: ser residente
na ilha no periodo anterior ao recorte temporal da pesquisa (1990 — 2022) e ter realizado
manejo em suas areas (intensivo ou nao).

Nesse contexto, para diagnosticar a percepgdo dos agricultores-ribeirinhos foram
feitos questionamentos, entre eles, aqueles considerados norteadores da pesquisa. Como,
por exemplo, se houve alguma orientacdo de mudanga em relagdo ao manejo da principal
atividade socioeconémica, no caso o agai. E, se houve essa mudanga no manejo, se ela
seria a responsavel por causar transformagdes no uso do solo e na dindmica de paisagem.
Além, claro, questionou-se quais sujeitos/instituicées interferiram nessas mudancgas.

Foram feitas observagbdes in loco nos agroecossistemas dos entrevistados e,
complementarmente, foram realizados registros fotograficos. Para garantir o sigilo das
identidades dos entrevistados, optou-se em utilizar siglas em vez dos nomes (E1, E2 e
E3...), assim como foi usado no Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE).

Os dados georreferenciados utilizados para a construgdo do mapeamento proposto
neste estudo foram capturados através do acervo fundiario do Instituto Nacional de
Colonizagao e Reforma Agraria (INCRA), que é de dominio publico.

Em relagdo a aquisicao das imagens, estas foram obtidas gratuitamente por meio do
acesso do sitio eletronico Earth Explorer (Earth Explorer, 2022), da United States
Geological Survey (USGS). O presente trabalho utilizou imagens de quatro décadas
distintas, sendo estas entre os anos de 1990 a 2022.

Foi utilizado um intervalo de 6 a 7 anos, ja que o primeiro marco historico importante
de interesse na nossa pesquisa ocorreu na década de 1990 e, devido alguns fatores
limitantes na aquisicédo de imagens por questao da qualidade dessas, ja que em alguns
anos havia muitas nuvens cobrindo o territério dailha. Dessa forma, quando nao foi possivel
obter imagens no intervalo de 6 anos, utilizou-se a do ano seguinte.

A finalidade em relagéo a escolha espago-temporal das imagens foi justamente avaliar
o uso do solo, da cobertura vegetal, os possiveis impactos ambientais e as alteragbes na
paisagem local que esse tipo de manejo causou nesse intervalo (1990-2022), sobre os

recursos naturais da regido. Nesse sentido, para alcangar os objetivos da pesquisa foram
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utilizadas imagens LANDSAT 5 e LANDSAT 8, que sao instrumentos imageadores TM e
OLI/TIRS, respectivamente. A escolha destes produtos esta relacionada a facilidade e
gratuidade em obter as imagens, e por serem produtos referéncia na avaliagdo dos recursos
naturais.

Dessa forma, para analisar a evolugao espago-temporal do uso do solo e dindmica de
paisagem no assentamento, foram selecionadas quatro imagens orbitais da série
LANDSAT 5, sensor TM (érbita/ponto 224/061), datadas de 04 de agosto de 1990, 17 de
junho de 1996, 24 de agosto de 2003 e 10 de outubro de 2009. E outras duas imagens da
série LANDSAT 8, sensores OLI/TIRS (érbita/ponto 224/061), com data de 27 de agosto de
2016 e 27 de julho de 2022, respectivamente.

Para o processamento das imagens, foram inicialmente realizadas suas corregdes
geométricas para o Datum SIRGAS 2000 (Sistema de Referéncia Geocéntrico para as
Américas ano 2000) e a projegao Universal Transversa de Mercator (UTM) fuso 22 sul.
ApoOs essas correcoes, foi realizada a extracdo da area de estudo para os seis intervalos
selecionados, por meio da ferramenta “cortador’ do software QGis 3.26, e utilizado como
mascara o limite da ilha.

Posteriormente ao recorte das imagens, foi realizada a composi¢ao colorida (RGB)
para a construcao de imagens em falsa cor. Para apresentar as imagens em falsa cor, foram
utilizadas para o satélite LANDSAT 5 as bandas 5, 4, 3, com indicagdo de cada banda nos
seguintes canais, vermelho, verde e azul e, para o LANDSAT 8, as bandas 6, 5 e 4 com
indicagdo de cada banda também, nos seus respectivos canais vermelho, verde e azul.

Na sequéncia, a partir dos procedimentos citados, foi criada uma chave de
interpretacéo com as principais tipologias de unidades da paisagem que integra o territorio
do PAE Ilha Mamangal (Tabela 1). Estas foram agrupadas conforme suas caracteristicas e
homogeneidades, observadas tanto nas imagens de satélites, como em campo. Sendo
assim, foram determinadas quatro classes tematicas: corpos d’agua, floresta primaria,
floresta secundaria e solo exposto.

Realizadas as etapas supracitadas, iniciou-se o processo de coleta das amostras para
as quatro classes tematicas de uso e ocupacao do solo definidas, um total de 30 amostras
para cada tipo de classe. Apds a obtencido dessas amostras, foi realizada uma classificacao
supervisionada, através do método automatizado de maxima verossimilhanga, seguida da
producao dos mapas de uso e ocupacao do solo da regido de estudo. Essa etapa foi feita
no software QGis, apoiada na ferramenta de classificagdo digital de imagens OTB: Orfeo

ToolBox, na versao 8.0.0.
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Tabela 1: Chave de interpretacdo do PAE Ilha Mamangal, Igarapé-Miri — PA.

Unidades da Imagem Feigoes da Fotos de
paisagem Landsat RGB imagem campo
Cor: azul
Corpos d’Agua Textura: lisa

Forma: regular

Cor: verde escura com
incidéncia de verde

Floresta Primaria claro

Textura: rugosa

Forma: irregular

Cor: verde claro

Floresta Secundaria Textura: lisa
Forma: regular
Cor: rosa
Solo Exposto Textura: lisa
B Forma:

Fonte: Os autores (2022).

Foram realizados trabalhos de campo que consistiam em percorrer a area estudada
coletando pontos através de equipamento receptor de GPS e adquirindo fotos dos locais
onde os pontos foram retirados. Estes trabalhos permitiram classificar de forma coerente
as feicdes espectrais da area de estudo.

O procedimento pés-classificagdo das imagens foi a realizagao do calculo da exatidao
do mapa gerado. A avaliagao foi realizada através da comparacao entre o mapa tematico
classificado e a imagem de referéncia e com as coordenadas de campo. Esse processo foi
realizado apenas para o mapa de 2022, em fungéo da nao disponibilizagdo de imagens de
alta resolucao espacial e devido a realizagao da pesquisa de campo para o reconhecimento
da area e dos componentes da paisagem terem ocorrido no ano de 2022.

Por esta razao, optou-se em realizar a validagao dos dados apenas para esse periodo.
Sabendo-se que as imagens utilizadas no trabalho para o mapeamento de uso do solo sédo
todas da série LANDSAT e que o numero de amostras coletadas por classes nelas foi igual,
é possivel inferir que ha resultados semelhantes de acuracia, extrapolando para os demais

intervalos.
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Nesse contexto, para validacdo do trabalho, foram utilizadas imagens de alta
resolugao espacial de 8 m do satélite CBERS 4A, na composicdao RGB: 3/4/2 em cores
naturais como referéncia adquirida no Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE).
Esta composi¢cado foi fusionada com a banda 0 do mesmo sensor que corresponde a
imagem pancromatica do CBERS 4A, o qual possui resolugao espacial de 2 m. A banda
pancromatica utiliza uma unica banda que combina as bandas vermelha, verde e azul,
permitindo, dessa maneira, uma maior resolugdo espacial das imagens no processo
gerado.

Para verificar a precisdo da classificagao referente ao ano de 2022, foram utilizados
397 pontos amostrais, utilizando o plugin AcCATAMa, no QGis, os quais foram distribuidos
por meio de amostragem aleatdria estratificada, na opgao: propor¢cao baseada na area de
avaliacio da classificagao supervisionada.

A partir desses pontos, gerou-se uma matriz de confusdo entre os dados gerados e a
referéncia, em sequéncia foi determinado o indice de exatidao global (Equacéao 1), acuracia
do produtor para a classe e erro de omissao, acuracia do usuario para a classe e erro de

comissao e o indice de Kappa.

A
EG =—x100 (1)
n

Onde EG é a Exatidao Global, A, o total de acertos e n o numero total de pontos
amostrais.

O coeficiente Kappa € uma das variaveis que podem ser quantificadas apds a geragao
da matriz de confusdo, sendo ele um indice que retrata o grau de concordancia dos dados,
ou seja, gera um aspecto de confiabilidade e precisdo dos dados classificados segundo a
Equacao 2: (PERROCA; GAIDZINSKI, 2003).

[N« Xioq % — Ziea (o * x7)]
[NZ - Zf:l(xi * xj)]

Na Equacdo 2, k indica o indice de concordancia, N corresponde ao numero de
observagdes (pontos amostrais); r € o numero de linhas da matriz de erro; xii sao as
observagdes na linha i e coluna i; xi+ é o total marginal da linha i; x+1 indica o total marginal
da coluna i. Para a analise de K, € importante saber que ele varia no intervalo de 0 a 1, isto

€, quanto mais proximo de 1, melhor sera a qualidade dos dados classificados. Fonseca
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(2000) associa valores do indice Kappa & qualidade da classificacdo, de acordo com a
tabela 2, em que os valores mais proximos de 1 indicam melhores resultados dos dados

classificados.

Tabela 2 — Relagéo indice-desempenho k.

indice Kappa Desempenho
<0 Péssimo
0<k=<0,2 Ruim
02<k=<04 Razoavel
0,4<k=<0,6 Bom
0,6<k=0,8 Muito Bom
0,8<k=<1,0 Excelente

Fonte: Fonseca (2000).

3. RESULTADOS E DISCUSSOES
3.1. Analise do uso do solo e cobertura vegetal no PAE Ilha Mamangal

Os resultados gerados no processo de avaliagado da dinAmica de paisagem, no PAE
llha Mamangal, permitiram identificar quatro diferentes classes de usos: corpos d'agua,
floresta primaria, floresta secundaria e solo exposto. E possivel identificar claramente a
separacgao entre as classes. Em ambos os processos de classificagao, foram obtidos mapas
com classes bem individualizadas e coerentes com as imagens LANDSAT TM/OLI e com
as observacdes realizadas na pesquisa de campo.

Nesse sentido, ao analisar o mapa da figura 2, observa-se que em todos os anos
analisados: 1990, 1996, 2003, 2009, 2016 e 2022, ha o predominio da classe de vegetagcao
primaria, distribuida por toda a ilha, que somou 1587,15 hectares (ha), 61,26% da area total
em 2022. Consequentemente, a soma dos usos antropicos e mudancas no meio natural
alcangcaram area de 866,25 ha, 33,43% no mesmo ano.

Contudo, é verificada uma expansao marcante de vegetacao secundaria praticamente
em todos os anos da série, especificamente em 2016, em que essa classe representou
1100,61 ha, 42,48% da area total, mostrando maior homogeneizagdo da paisagem na
época. Como pode ser verificado na figura 2, o fato ocorrido esta associado as praticas
produtivas adotadas pelos agricultores-ribeirinhos no manejo intensivo dos acaizais,

conforme discutiremos mais adiante.
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Figura2 A, B, C, D, F, G: Mapas de uso do solo e cobertura vegetal no PAE
llha Mamangal, Igarapé-Miri — PA. Fonte: Os autores (2022).
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Em Igarapé-Miri, os Projetos de Assentamentos Agroextrativistas sdo marcados pela
substituicdo de vegetacdo primaria por floresta secundaria, devido as atividades
agroextrativistas que s&o exercidas no territorio. No cenario atual, ha uma forte demanda
pelos frutos do agai cultivados nessa regido, o que motivou diversos agricultores-ribeirinhos
a expandirem seus agaizais empregando praticas de manejo intensivo para aumento da
producao e produtividade do fruto (PRAZERES; MEDEIROS, 2021).

O emprego desse manejo vem sendo praticado por muitos anos pelos camponeses-
ribeirinhos dessa regido, como forma de sustentarem as exigéncias do mercado, devido a
alta demanda que os frutos do agai tém alcancado, sobretudo pds-década de 1990. O acai
conquistou novos mercados de consumo, ganhando forte destaque no cenario nacional e
internacional, em virtude das suas inumeras propriedades (ROJAS, 2017).

No entanto, esse cenario promissor para a cultura do agai tem feito surgir diversos
debates, sobretudo, devido aos efeitos nocivos desempenhados pelos agaizais em sistema
de monocultivo. Esses efeitos negativos foram verificados a campo e nas imagens de
satélites no PAE llha Mamangal, onde constatou-se que, apesar de ndo haver avango
significativo de solo exposto na area estudada, a descaraterizagdo da paisagem é
perceptivel na llha Mamangal, dada a transicdo ocorrida nas areas de vegetacgao,
especificamente da floresta primaria para floresta secundaria.

Para Tagore (2017), 0 manejo nos agaizais em areas de varzea, modificadas pelos
ribeirinhos com a finalidade de aumentar a producgao, resulta em sérios riscos ambientais,
como modificacdo da paisagem, resultando na homogeneizagdo e extingdo de outras
espécies vegetais, as quais desempenham papel de protegdo nas margens das varzeas.
Ou seja, desempenham papel fundamental nesse ecossistema para manter o equilibrio do
homem versus natureza. De acordo com Homma (2014), estima-se que pouco mais de 80
mil hectares de florestas nativas situadas em area de varzea, nas ultimas décadas, foram
transformados em areas homogéneas de agai ao longo dos anos.

Esse processo de homogeneizagdo da paisagem é observado claramente na llha
Mamangal, onde verificou-se, visualmente, essas modificacdes espaco-temporalmente na
paisagem, nos anos analisados, em que prevalece um crescimento de vegetagéo
secundaria em detrimento da vegetacao primaria. Esse efeito de homogeneizagao é mais
intenso no ano de 2016.

Nesse contexto, a pressao do mercado dado aos frutos do agai, em funcédo de suas
diversas propriedades funcionais, contribuiu e certamente motivou os campesinos situados

em area de varzea a praticarem o manejo intensivo dos agaizais. Segundo Araujo e
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Navegantes-Alves (2015), esse tipo de manejo tem sido caracterizado pelo alto grau de
intervencao antropica nos ecossistemas naturais, por praticas como o raleamento de
diferentes espécies florestais, priorizando somente as plantas de acgaizeiros.

As areas em hectare e percentual de contribuicdo de cada respectiva classe de uso
do solo e cobertura vegetal em cada periodo analisado encontram-se discriminadas na
tabela 3. Nela, € possivel observar as mudangas ocorridas nos componentes de paisagem
ao longo de toda a série (1990-2022).

Tabela 3 — Quantificacao das areas (hectare e percentual) dos Componentes da Paisagem do PAE llha
Mamangal, Igarapé-Miri — PA

Componentes 1990 1996 2003 2009 2016 2022
da paisagem

ha % ha % ha % ha % ha % ha %
Corpos d’agua 137,90 532 12843 495 127,17 490 12015 4,63 12546 4,84 13662 527
E:'?r;easrﬁ 1824,5 70,42 1616,58 62,39 1692,90 6534 1588,05 61,29 131742 50,85 1587,1 61,26
Floresta 56578 21,83 7596 29,29 762,93 2805 809,64 31,25 1100,61 42,48 8164 31,51
Secundaria

Solo Exposto 61,84 2,38 85,95 3,31 43,02 1,66 72,18 2,78 46,53 1,79 49,77 1,92
Total Geral 2590,0 100 2590,02 100 2590,02 100 2590,02 100 2590,02 1000 2590,0 100

Fonte: Os autores (2022).

Em 1990, deu-se inicio a exploracao do acai com um olhar distinto do que se tinha até
entdo, ja que o agaizeiro tinha como sua principal finalidade a extragcdo do palmito. Além
dessa nova visao, o que também colaborou para a diminuigao da floresta primaria foi o
manejo intensivo dos agaizais no formato de monocultivo, que foi proposto pelos técnicos
da EMATER-PA, na década de 1990 (ARAUJO; NAVEGANTES-ALVES, 2015). Dessa
forma, iniciou-se uma intensa retirada de arvores para priorizar o cultivo de acai.

Neste mesmo ano, o componente referente a classe de floresta primaria formava a
maioria das areas ocupadas no PAE Ilha Mamangal, compreendendo 70,42% de floresta
nativa sem nenhum tipo de perturbacao antropica. Isso demonstra que, até esse periodo,
as arvores de porte elevado apresentavam uma preservagcdo de sua biodiversidade
consideravel, tendo uma area de 1824,5 ha, apesar de ja ter perdido quase 22% de sua
cobertura florestal original para os dois ultimos ciclos econdmicos da regiao, o madeireiro
e o0 da cana-de-agucar.

Esses ciclos tiveram declinio na década de 80, mas ainda perduraram por muitos anos
como principal fonte de subsisténcia e sustento de muitas familias residentes no municipio
de Igarapé-Miri (MORAES et al., 2014). No mesmo ano, as areas de floresta secundaria
totalizavam cerca de 565,78 ha, 21,83% de toda extensao territorial do PAE, seguido das
classes de corpos d’agua, com 137,90 ha ou 5,32% e solo exposto, com 61,84 ha ou 2,30%

de areas ocupadas por esses componentes.
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No ano de 1996, verificam-se algumas mudancas no territorio, principalmente no que
se refere a floresta primaria, que continua sendo a classe dominante na ilha. Entretanto,
observou-se uma diminuicdo de 207,92 ha de floresta primaria, reduzindo de 70,42% do
periodo anterior para 62,39% no decurso seguinte.

Isso equivale a uma perda de mais de 8,03% em um intervalo de 6 anos, este
resultado esta associado a exploragdo da cultura do agai em monocultivo, conforme
recomendado pelos técnicos da EMATER/PA de maneira mais intensiva, o que acarretou
a derrubada de arvores de portes elevados ja que essas competem na questdo
fotossintética com as palmeiras de acgai.

Ainda analisando este mesmo ano, foi possivel notar uma expansédo da floresta
secundaria, passando de 565,74 para 759,06 ha em um periodo de 6 anos. Esse aumento
foi de 193,32 ha, revelando que a reducdo das areas ocupadas pela classe de floresta
primaria esta intrinsecamente associada ao aumento da floresta secundaria.

Dessa maneira, esta classe passou a integrar cerca de 29,29% do total do territorio
da ilha, seguida por corpos d’agua com 4,95% e solo exposto com 3,31%. E importante
ressaltar que estas areas ocupadas por solo exposto ndo englobam somente areas que
sofreram desmatamento, mas também as residéncias dos ribeirinhos que estao distribuidas
ao longo dos rios, como verificado a campo, esses locais ndo sdo caracterizados como
desflorestamento, mas sim como areas residenciais construidas por toda a extensao dos
afluentes.

Por esse motivo, esses dois componentes de paisagem, que de algum modo sofreram
intervengdo humana, foram classificados como solo exposto, em decorréncia de serem
areas pequenas e por apresentarem pixels muito semelhantes. Com a finalidade de nao
causar confusdo na classificagéo, essas duas classes foram agrupadas. Embora seja
possivel distinguir claramente o que sdo desmatamento e 0 que s&o moradias, devido a
sua distribuigdo espacial por toda a extensao longitudinal dos rios.

Em relagdo ao decurso seguinte, o ano de 2003, contrariamente ao periodo anterior,
foi observado que nado houve diminuicdo da floresta primaria, mas sim uma pequena
expansao desta, de 76,32 ha, 2,95% de 1996, para o ano de 2003. Em relagdo a classe de
floresta secundaria, sabendo que esta unidade de paisagem esta ligada a converséo de
areas para a floresta primaria, € de se esperar que houvesse uma supressao da vegetagao
secundaria em fungao da expansao da floresta primaria.

Tal reducao foi de 32,13 ha de floresta secundaria, uma diminuigcdo ainda menor que

o aumento da classe de floresta primaria. Dessa forma, verificou-se que a floresta primaria
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também se expandiu em detrimento do solo exposto, que passou de 85,95 a 43,02 ha. Uma
perda de 42,93 ha parece pouco se comparado a floresta primaria e secundaria, mas nesse
caso € uma redugao de quase 50% dessa classe em apenas 6 anos.

O cenario voltou a se repetir como ja vinha ocorrendo na década de 90, com relagao
ao ano de 2009, momento no qual houve a retomada da redugao da vegetagao primaria em
comparagao aos anos de 1990, 1996 e 2003. Houve uma diminuicdo de 104,85 ha,
comparado ao ano de 2003, se comparado ao ano de 1990, inicio do recorte temporal da
pesquisa, essa reducao de floresta é ainda maior, com 236,45 ha convertidos em outro tipo
de uso do solo.

Ao analisar a classe de floresta secundaria, neste mesmo ano, foi observada uma
area de 809,64 ha, 31,25%, um crescimento de 82,71 ha quando comparado com o periodo
anterior, que € o ano de 2003. Isso evidencia, novamente, que ao ter uma diminuicdo na
floresta primaria, neste caso, ha uma expansao na floresta secundaria. Ainda no ano 2009,
a classe de corpos d’agua ocupa uma area de 120,15 ha ou 4,63%, seguido da classe de
solo exposto com 72,18 ha, 2,78% do territério da llha Mamangal.

No ano de 2016, foi observada a maior diminuicdo da classe de floresta primaria de
toda a série histérica, chegando a ter 1317,42 ha de extensdo, uma redugdo bastante
significativa se comparada ao ano de 2009, e maior ainda se comparada com o ano de
1990, periodo inicial do recorte temporal utilizado nessa pesquisa.

Ao confrontar os dados do ano de 2009 com o periodo de 2016, notou-se uma perda
de 270,63 ha. Dessa forma, a floresta primaria que no ano de 2009 comportava mais de
60% do territorio, decaiu para 50,85% da totalidade do territ6rio.

Os dados tornam-se ainda mais evidentes quando a comparagao é entre 1990 e 2016,
que nesse caso houve uma diminuicdo de 507,08 ha de floresta primaria, decaindo de
70,42% do territério para um pouco mais de 50% da area total da llha Mamangal, o que
evidencia que a floresta secundaria teve uma expansao mais marcante entre os anos de
1990 a 2016, causando certamente uma maior homogeneizagdo da paisagem nesse
periodo.

Essa expansao marcante de vegetagédo secundaria pode ser explicada devido ao alto
incremento da produgéo de agai, com o surgimento do sistema de monocultivo da cultura.
Essa realidade ocorrida no Baixo Tocantins corroborou para o fortalecimento da producao
e, consequentemente, perdas sucessivas da diversidade das espécies cultivadas. Por isso,
pde em risco o desaparecimento de algumas plantas nativas na paisagem natural da regiao
(ARAUJO; NAVEGANTES-ALVES, 2015).

843



Caderno de Geografia (2023) v.33, n.74
ISSN 2318-2962
DOI 10.5752/p.2318-2962.2023v33n74p830

Ainda fazendo o comparativo entre os anos de 1990 e 2016, agora para a classe de
floresta secundaria, foi notado um consideravel aumento, com um acréscimo de 534,87 ha,
mostrando que a redugao da floresta primaria esta associada ao crescimento da vegetagao
secundaria. No ano de 2016, os corpos d’agua apresentaram 125,46 ha, 4,84% e o solo
exposto a 46,53 ha, 1,79% do total de areas ocupadas na ilha.

No tocante a essas modificacbes, percebe-se que tem sido proporcional, a medida
que a classe de floresta primaria decresce, a de floresta secundaria expande-se nas areas
do assentamento, isso ocorreu durante toda a série analisada.

Essa constatacdo € bastante grave, pois o processo que esta associado aos sistemas
produtivos de Igarapé-Miri induziu grandes transformacdes nos agroecossistemas da
varzea da regido, especificamente no que se refere a retirada de diversas espécies e,
consequentemente, perda da biodiversidade da flora estuarina, devido ao manejo realizado
na cadeia produtiva do acai, desencadeando uma série de impactos ambientais no
ecossistema.

Além disso, os problemas desencadeados por conta do manejo intensivo adotado nos
acaizais vao além da perda de biodiversidade da fauna local, afeta também diretamente a
producdo dos acgaizais. Segundo Freitas et al. (2021), o desaparecimento da diversidade
de plantas no ecossistema de varzea faz com que reduza a quantidade de insetos
polinizadores da cultura do agai, impactando na produgao dos frutos, ja que a polinizagéao
dessa espécie ocorre de forma cruzada e depende desses polinizadores.

Nesse contexto, uma vez que a producgao dos frutos é afetada, ha um impacto direto
também na vida dos ribeirinhos, que tém na cadeia do acai sua principal fonte de renda e
sustento familiar, o qual tem garantido a reprodutibilidade social dessa categoria, que vive
no meio natural e depende dos sistemas produtivos diversificados para manterem seus
modos de vida.

Em relacdo ao ano de 2022, foi evidenciado um alto crescimento referente a classe
de floresta primaria, com aumento de 269,73 ha, 20,47%, passando a alcangar uma area
de 1587,15 ha, 60,26% de toda a extensado territorial do PAE. A classe de floresta
secundaria passou a ocupar uma area de 816,48 ha ou 31,51% do territério, ou seja,
observou-se uma diminuicdo de sua area de 284,13 ha, quando comparada com o periodo
de 2016, especificamente devido ao aumento da floresta primaria e suas inversdes de
areas. Com relagao a classe de corpos d’agua, essa ocupou 136,62 ha, 5,27%, seguida da
classe de solo exposto que se manteve estavel com 49,77 ha, 1,92% da area total que

compoe a ilha.

844



Caderno de Geografia (2023) v.33, n.74
ISSN 2318-2962
DOI 10.5752/p.2318-2962.2023v33n74p830

De maneira geral, os resultados mostram que, no intervalo de 32 anos, houve intensas
mudangas nos componentes da paisagem do PAE llha Mamangal, em que a cobertura
vegetal ocupada por floresta primaria foi sendo substituida ano apds ano pela classe de
vegetacdo secundaria devido ao manejo adotado nos agaizais. No ano de 1990, notou-se
o dominio de 70,42% de areas verdes no assentamento, que representam a classe de
floresta primaria.

Contudo, ao analisar os anos seguintes, nos anos de 1996, 2003, 2009 e, sobretudo,
no ano de 2016, foram verificadas perdas acentuadas da cobertura vegetal e,
consequentemente, expansao da classe de floresta secundaria. Em relagédo ao ano de
2022, houve um comportamento distinto dos demais anos analisados, pois voltaram a
crescer as areas de floresta primaria de forma mais significativa, com aumento de area de
269,73 ha, 20,47%.

Essas mudancgas na recomposicéao florestal podem ser explicadas por maior interesse
dos agricultores extrativistas nos sistemas produtivos diversificados, como a
implementacao de sistemas agroflorestais (SAFs). Como apontado no estudo de Silva et
al. (2018), que verificou que ja vinha ocorrendo essa transicdo desde o inicio do ano de
2016, sobre os sistemas produtivos na llha Mamangal. Os autores identificaram que 28%
desses sistemas eram compostos por SAFs, seguidos pelo monocultivo de acai, com 26%
de frequéncia.

Isso revela o inicio da insercao de principios e praticas mais sustentaveis implantados
pelos agricultores, quanto a pratica de cultivo dos agaizeiros em sistemas consorciados
com espécies frutiferas e esséncias florestais. Provavelmente, esse modelo de producéo
atualmente esteja em um numero ainda maior, sobretudo devido a recuperacao de areas
de floresta primaria e, consequentemente, supressao de vegetagado secundaria em fungao
de suas inversdes de areas no limite territorial do PAE Ilha Mamangal.

Além disso, outro fator que pode estar associado a essa recuperacdo de areas
florestadas no ano de 2022 é resultado de agdes coletivas dos povos tradicionais frente ao
impacto do monocultivo e as mudancgas climaticas, que também podem influenciar nos
avangos e recuos mais rapidos ou mais lentos da cobertura vegetal.

E sabido que as alteracdes ocorridas no clima nas ultimas décadas s&o resultantes
das agdes antropicas no meio natural como desmatamentos e incéndios florestais, os quais
tém intensificado nos ultimos anos e elevado de tal maneira as emissdes nacionais de
dioxido de carbono (CO2) (ALENCAR et al., 2022). Com efeito, entre as principais fontes
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de emissao de gases do efeito estufa (GEE), no Brasil, estdo as modificacbes do uso e
cobertura da terra (BRASIL, 2016).

As mudangas climaticas tém fragmentado a estrutura dos ecossistemas, causando
variagdes fenologicas, mudangas drasticas nas dindmicas de populag¢des e no ciclo de vida
de animais e plantas que, aliadas a conversdao do uso do solo, estdo promovendo a
diminuicdo de espécies nativas, a desativagao de servicos ecossistémicos e, a0 mesmo
tempo, a extingdo de espécies em nivel mundial (JOHNSON et al., 2017).

Neste contexto, foi evidenciado na regido de estudo uma prevaléncia de
agroecossistemas mais resilientes, que vém se consolidando nos ultimos anos e
contribuindo de forma efetiva, auxiliando na mitigacdo de seus impactos as mudancas
climaticas, onde os agricultores-ribeirinhos ndo somente tém dado preferéncia para praticas
agroecoldgicas com a insergdo de SAFs, mas também tém praticado o reflorestamento com
espécies nativas da regido e que sdo adaptadas ao ecossistema da varzea, como andiroba,
miritizeiro, virola entre outras espécies, praticas que tém contribuido de forma positiva para
o processo de restauracao florestal e aumento da cobertura vegetal nos anos seguintes.

Para Gouyot (2018), exemplos assertivos desse processo de resiliéncia
socioecolégica sao encontrados em sistemas de base ecoldgica e nas agriculturas
tradicionais, iguais tém sido encontrados nos agroecossistemas dos ribeirinhos da varzea
de lgarapé-Miri. Nesse sentido, a diversidade também na escala de paisagem que sao
manejadas por tais comunidades, igualmente contribuem para o aumento da capacidade
de resposta as variabilidades e mudancgas climaticas, contribuindo para maior resiliéncia
destes sistemas (ALTIERI, 2012).

3.2. Avaliagao da classificagao da imagem

Por meio dos dados estatisticos calculados e mostrados através da matriz de
confuséo (Tabela 4), foi comprovada a eficiéncia dos sensores orbitais de média resolucéo
espacial para detectar areas desflorestadas e antropizadas para a realizacao de atividades
socioecondmicas que induziram as mudangas da paisagem natural do PAE Ilha Mamangal.
O indice de Exatidao Global foi de 96,98%, ou seja, mais de 96,98% das amostras foram
identificadas corretamente pelo classificador, mostrando o bom desempenho da
classificacdo supervisionada.

No tocante a validagéo e a acuracia, a classificagao exibiu um valor de acuracia global
excelente. Ao observar a matriz de confuséo, notou-se que de um total de 397 amostras

distribuidas de forma aleatéria, 385 destas expressaram concordancia com a classificagao.
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Foi possivel verificar a acuracia do usuario e do produtor, além dos erros de comissao e
omissao, sendo que a classe de solo exposto apresentou menor acuracia do usuario e do

produtor e simultaneamente os maiores erros de comissao e omissao, 12,5% em ambos.

Tabela 4 — Matriz de confusao, acuracia global, acuracia do produtor e do usuario, erros de omisséo e
comissao e indice de Kappa para a classificagdo do ano de 2022.

Corpos Floresta Floresta Solo Acuracia Erro de
Classes s s L Total do Usuario Comissao
d’agua Primaria Secundaria Exposto (%) (%)
Corpos 21 0 0 0 21 100 0
d’agua
Floresta 0 237 5 1 243 97,53 2,46
Primaria
Floresta 0 5 120 0 125 96 4,0
Secundaria
Solo 1 0 0 7 8 87,5 12,5
Exposto
Total 22 242 125 8 397
Acuracia do
Produtor 95,45 97,93 96 87,5
(%)
Erros de Acuracia
OTTZ‘I)/SjaO 4,55 2,07 4,00 12,5 Global (%) 96,98
indice de
Kappa (%) 94,23

Fonte: Os autores (2022).

Em relagdo ao indice Kappa, ele foi determinado para avaliar a exatiddo dos dados,
permitindo uma visualizagdo dos resultados da classificagdo. O resultado indicou um
coeficiente de concordancia superior a 0,9423 ou 94,23%, que, segundo a classificagao de
Fonseca (2000), foi excelente, demostrando que a classificagdo supervisionada de
verossimilhanca na area estudada aproximou-se da realidade de campo.

A matriz de confusao das classes definidas na aquisicdo de amostras do ano de 2022
apresenta as distribuigcbes de porcentagens de pixel que foram classificados corretamente
e erroneamente. Como resultado, observa-se que a classificagdo é considerada excelente
para todos os componentes de paisagem, quando sao avaliadas individualmente.
Entretanto, de modo geral, existem inconsisténcias de mistura na realizagdo da
classificacao, isto porque foram observados pequenos erros entre as classes de uso do
solo, fato que explica a ndo aquisicdo dos valores maximos na classificagao.

Segundo Gongalves (2015), esses erros ocorreram em fungdo dos limiares da
classificagao digital, em que as respostas espectrais contidas nessas imagens das classes
atingem ou atingiram uma faixa de valores muito proximas, ou semelhantes,
proporcionando, dessa maneira, uma confusdo com os alvos dessas classes, aumentando

0 erro consequentemente.
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3.3. A percepgao dos ribeirinhos em relagdo as mudang¢as na dinamica de uso do
solo na série (1990 a 2022) e do manejo do agai na llha Mamangal, municipio de
Igarapé-Miri
Essa analise busca destacar as percepgdes ambientais dos campesinos-ribeirinhos,

moradores das areas de varzea do PAE llha Mamangal, municipio de Igarapé-Miri, no Baixo

Tocantins, sobre a principal atividade socioecondmica desenvolvida na regido, que € o

cultivo de agaizeiros, e as praticas de manejo adotadas por eles ao longo dos anos.

Foi identificado, em todas as falas, que as mudangas ocorridas temporalmente no
uso do solo e da paisagem estao relacionadas as transformagdes nos agaizais nativos, na
tentativa de transforma-los em sistemas de monocultivo, como acontece em areas de terra
firme. Sendo observado nas imagens de satélites na série temporal de 1990-2022 e
confirmado, em campo, nas falas dos agricultores, conforme segue.

O desmatamento ocorrido na época aqui, que foi feito o manejo intensivo do acai, a
gente percebeu com um certo tempo, que contribuiu muito na mudancga de cobertura
da terra e também de temperatura do ambiente. Hoje vocé entra na mata para
trabalhar vocé nao consegue trabalhar mais o dia inteiro porque o sol estd muito

quente, ja ndo se tem mais tantas arvores para embasar mais o sol como
antigamente, vocé fica fadigado com o sol. (E2)."

Esse meu lote que eu trabalho, ja ndo € mais o mesmo, antigamente ha 20 anos
atras tinha muita floresta, mas quando veio a recomendagdo da EMATER de
desmatar tudo e deixar s6 o acgai, e, eu comecei a fazer esse manejo. Tirei todas as
arvores grandes ficando apenas o agai na minha area, mas vim perceber depois de
muito tempo que nao é dessa forma, minha terra estd muita fraca e descoberta com
pouca vegetagdo. Hoje ja ndo pratico o que o pessoal da EMATER falou no
passado, que tinha que ser assim, desmatar e manter somente o agai com 4 metros
de distancia de uma planta de acai para a outra. (E7).2
Nesse contexto, em relacdo as mudangas na dinamica de uso do solo, foi observado
que o ano de 1990 teve maior dominancia de vegetacdo primaria e, consequentemente,
maior preservacao dos espacgos naturais. Isso pode ser justificado pelo manejo mais
tradicional praticado pelos agricultores-ribeirinhos na época, em relagéo a cultura do agai,
principal base alimentar e de sustentagcao dessas familias, e, sobretudo, por esse manejo
com praticas conservacionistas n&o ter sofrido ainda nenhum tipo de interferéncia externa
de mercado para elevar a produgao dos agaizais nativos, de areas inundadas.
Contudo, a década de 90 foi marcada pelo boom nacional da comercializagao do agai,
devido a expansao do mercado consumidor alcangado pelos frutos dos acaizeiros, apés
melhoria promovida na saude dos consumidores e pela fama de ser um fruto originario da

regido Amazoénica (COUTINHO, 2017).

" Pesquisa de campo realizada no PAE Ilha Mamangal em 27 de mai. 2022.
2 Pesquisa de campo realizada no PAE llha Mamangal em 04 de set. 2022.
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Esse processo de mercantilizagdo do agai motivou a exploragdo desta cultura em
escala mais intensiva. Com a finalidade de atender esse novo mercado que surgiu no inicio
dos anos 90, uma das estratégias foi modificar o tipo de manejo empregue nos acgaizais
nativos das areas de varzea, na época, pelos ribeirinhos. Houve a transigdo de um manejo
extrativista mais primitivo, praticado por muitos anos por esses sujeitos, para 0 manejo
agroextrativista sugerido pelos técnicos da EMATER/PA, retirando a vegetagao nativa e
deixando apenas as plantas de acaizeiros.

O resultado desse novo manejo implementado pelos campesinos-ribeirinhos foi uma
maior alteragdo no ecossistema da varzea, com areas de desmatamento seguidas de
sucessivas conversodes de floresta primaria em floresta secundaria para os préximos anos,
em funcao da retirada das arvores de porte elevado e da priorizagao dos acaizeiros, como
foi observado neste estudo.

Nesse contexto, com base nos dados das imagens, foi verificado que 1996 foi o ano
em que houve maiores areas de solo exposto no PAE llha Mamangal. Alguns pontos sao
caracterizados na cor magenta como desmatamento, especialmente nos setores norte,
leste e oeste e de maneira mais intensiva na regidao central da ilha. Esses pontos tiveram
aberturas e retirada total de sua vegetacéo original para implementacdo de sistemas de
monocultivo dos acaizeiros, devido a implantacao de projetos que obtiveram financiamento
do Fundo Constitucional de Financiamento do Norte (FNO).

Segundo o entrevistado E1, naquela época, foram totalizados 23 projetos para essa
regiao, e isso acarretou intervencgao técnica da EMATER, essa sendo a instituicdo que daria
todo o apoio técnico para os contemplados com os projetos. Uma das recomendacdes
dessa instituicdo era em relacdo a mudanga no manejo dos agaizais, passando a ter uma
orientacdo para que retirassem as espécies florestais e deixassem somente o agai. Esse

fato pode ser percebido na fala de um ator da pesquisa:

“Quando a gente conseguiu projetos de Fundo Constitucional de Financiamento do
Norte (FNO) do governo federal, a EMATER naquela época queria que a gente
desmatasse tudo e deixasse s6 o agai, mas como a gente tinha um trabalho de
experiéncia com nossos pais e avos, foi que houve conflito de ideias com os técnicos
da EMATER daquela época, porque a gente entendia que n&o deveria ser
desmatado.” (E1).2

Por outro lado, observou-se, na pesquisa, que embora tenha havido uma certa
resisténcia por parte de alguns campesinos-ribeirinhos da regido com este tipo de manejo
sugerido pela EMATER/PA, muitos aderiram a essa nova forma de manejar os agaizais

3 Pesquisa de campo realizada no PAE llha Mamangal em 27 de mai. 2022.
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nativos, devido ao repasse financeiro destinado a esses projetos que so liberavam o recurso
caso praticassem a recomendacgao de eliminar as demais espécies de plantas e deixassem
somente 0 agai e também por acreditarem que esse manejo pudesse aumentar sua
producdo e sua rentabilidade. Este fato contribuiu para que os agricultores-ribeirinhos
transformassem a floresta diversificada em verdadeiras agroflorestas de acai,
intensificando em areas homogéneas.

Contudo, tal manejo logrou éxito apenas nos primeiros anos. Os agricultores notaram
que a constante retirada das arvores de grande e de médio porte estaria afetando o
desenvolvimento das plantas e dos frutos dos agaizeiros, em decorréncia da pratica do
desmatamento e do processo de raleamento feito no manejo dessas arvores, que permitiam
maior passagem de luz, e isso estava sendo prejudicial a cultura. Dessa forma, esse manejo
proposto na época nao teve uma boa aceitagéo pelos agricultores-extrativistas, como pode

ser constatado nos depoimentos dos entrevistados:

“Nés agricultores, nos primeiros anos daqueles que fizeram esse manejo, foi uma
beleza, a produgdo deu bastante certo, mas depois comegou a decair por que
comegou a amarelar as folhas, por que nao tinha outra vegetacéo ali para alimentar
a terra, para adubar a terra era so a folha do agai.” (E1).4

“As palmeiras de agai comegaram a amarelar e colocar cachos bem pequenos muito
pequenos comparados antigamente, as raizes do agaizeiro comegaram a sair para
fora e comegou subir.” (E5).°
Nesse sentido, o manejo recomendado pela EMATER/PA provocou uma insatisfagao
imensa aos campesinos-ribeirinhos: sendo este o responsavel em causar o amarelecimento
das folhas e a queda precoce dos frutos. As experiéncias dos agricultores levaram a uma
mudancga de postura da empresa no decorrer do tempo, fazendo com que ela repensasse
sua posicao na questao da presencga e incremento de outras espécies florestais no agaizal
(ARAUJO; NAVEGANTES-ALVES, 2015).
Nesse contexto, a insergao desses projetos, que receberam financiamento na época
e orientavam a desmatar a floresta e deixar apenas as plantas dos agaizeiros, chegou até
0s campesinos via Associagao Mutirdo, tendo a EMATER/PA como empresa responsavel
por prestar apoio técnico e assisténcia aos agricultores.
A Mutirdo tinha um papel fundamental na articulagdo entre os agricultores,
EMATER/PA e o proprio Banco da Amazdnia (BASA), que financiava os projetos do FNO,
pelo fato de a associag&o, enquanto organizacao social, ter mais engajamento e influéncia

do que os agricultores, de forma individual.

4 Pesquisa de campo realizada no PAE Ilha Mamangal em 27 de mai. 2022.
5 Pesquisa de campo realizada no PAE llha Mamangal em 28 de mai. 2022.
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A associagcao Mutirdo também foi essencial quando os agricultores comegaram a
divergir sobre o manejo sugerido pela empresa. Eles expuseram que quando nao estava
mais havendo um dialogo com a EMATER/PA, a Mutirdo, enquanto associagao, articulou
diversas reunides entre banco, EMATER/PA e produtores. Dessa forma, os campesinos-
ribeirinhos conseguiram convencer o banco que de fato o manejo que estava sendo
praticado ndo era o adequado, conforme destacado na fala do entrevistado E1:

A gente rompeu a parceria com a EMATER, a gente tomou conhecimento que o
direito era nosso, quem ia pagar o projeto era nds, mesmo que EMATER
elaborasse. O banco também tinha que ver que nao era isso, a gente foi para
embates banco, EMATER e produtor, e conseguimos provar que da forma que os
técnicos queriam nao ia da certo. (E1).5

Nesse contexto, observa-se que os tipos de manejo adotados pelos campesinos-
ribeirinhos durante os anos foram ressignificando-se, partindo de um manejo
conservacionista com pouca ou quase nenhuma intervengdo humana. Esse manejo era
baseado em conhecimentos empiricos repassados de maneira intergeracional; os
extrativistas tinham uma forte ligagdo com os recursos naturais. Passou-se, entdo, para
outro tipo de manejo, com maior intervencédo humana no ecossistema da varzea, como o
préprio manejo intensivo proposto pela EMATER/PA, na década de 1990, que
recomendava retirar as espécies florestais e priorizar somente os agaizeiros.

Em vista da nao aceitabilidade desse manejo, pelo final da década de 1990 e,
posteriormente, da atuagao das cooperativas locais de Igarapé-Miri e instituicdes de ensino
técnico e superior como Instituto Federal do Para — IFPA e Universidade Federal do Para —
UFPA, foram apresentados aos agricultores extrativistas da regido diferentes modelos e
técnicas de manejo dos agaizais, entre os quais os ribeirinhos puderam se apropriar e
adaptar para a sua realidade: o aumento da producéao de frutos de acai, a diversificacdo da
sua produgado, o aumento da renda e maior seguranca alimentar (ARAUJO; NAVEGANTES-
ALVES, 2015).

Estes mesmos autores, estudando a respeito do extrativismo ao cultivo intensivo de
agaizeiro no estuario amazoénico, mais precisamente no PAE llha Mamangal, constataram
que ja existem trés diferentes tipos de manejo nessa llha, sendo eles: tipo 1 — manejo leve;
tipo 2 — manejo moderado; tipo 3 — manejo intensivo. Os tipos estdo descritos a seguir.

Tipo 1 —Manejo leve: Esse tipo se caracteriza por utilizar poucas técnicas de manejo

no agai, tendo apenas trilhas abertas no meio dele e a extragao do fruto durante a
safra.

¢ Pesquisa de campo realizada no PAE llha Mamangal em 27 de mai. 2022.
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Tipo 2 — Manejo moderado: Este tipo se caracteriza por intervir modernamente no
acgaizal usando diversas praticas e associa a produg¢ao de agai com outras espécies
florestais. Nos maiores lotes deste tipo € comum a presenca de uma area que nao
sofre intervengao geralmente no fundo das propriedades. Pela sua abrangéncia, foi
subdividido em dois subtipos: manejo moderado — leve e o de manejo moderado —
intensivo. No de manejo moderado — leve € comum o consoércio do agai com a
cultura cacaueira.

Tipo 3 — Manejo intensivo: caracterizado por intervir intensivamente no agaizal, este
tipo possui somente acaizeiros, com pouca ou nenhuma ocorréncia de outras
espécies florestais (ARAUJO; NAVEGANTES-ALVES, 2015).

Com base nessa tipologia de manejo apresentada pelos autores, foi identificado, em
nosso estudo, que dos setes entrevistados seis praticam o manejo moderado em consorcio
com diversas espécies florestais e frutiferas, como a andiroba, facdo, inga e a cultura
cacaueira, por exemplo, necessitando, na época de coleta dos frutos e do manejo, a
contratagdo de mao de obra externa para suprir as necessidades dos lotes, como foi
narrado pelos agricultores-ribeirinhos. Enquanto apenas um dos entrevistados até o ano de
2021 ainda praticava o manejo sugerido na década de 90, pela EMATER/PA.

Essa pratica realizada até o ano passado por este agricultor, de retirar todas as
espécies florestais e priorizar somente o acgai, fez com que o seu agroecossistema
alcangasse um nivel critico de insustentabilidade, com a presenga de areas degradadas,
solos descobertos, erodidos, bastante arenosos e sem nutrientes. Como resultado desse
processo, houve uma baixa producao nos frutos do agai, fazendo com que este produtor
revesse sua posicao quanto ao manejo sugerido pela EMATER, praticado por ele durante
muito tempo, e mudasse sua percepgao em relagéo a novas formas de produgao e manejo
dos acaizais.

No lote de terra desse agricultor, toda a cobertura florestal foi retirada e transformada
em verdadeiros cultivos homogéneos de agaizeiros, isso demandara certamente muito mais
tempo, trabalho e recurso para recuperagdo da area, sendo a recomposigao florestal o
caminho para esse processo, conforme € apontado na fala desse ator da pesquisa.

Ha 20 anos atras, aqui eu fazia esta minha area e deixava um pouco mais fechado
e dava agai no verao e no inverno, mas depois que clima veio mudando, ndo deu
nada mais certo, do que eu fiz atras com o manejo recomendado pela EMATER,
agora eu replantei o miritizeiro que puxa bastante agua, replantei andiroba, estou
envolvendo outro tipo de agricultura no meio entre os agaizeiros, para embagar um
pouco o sol, porque o sol entrou na terra e secou a terra, eu batia na terra e ela
parecia um concreto de tdo seco. Ai eu mudei conforme a natureza mudou, eu ja
voltei com o pensamento antigo, a gente tem que ir de acordo com o tempo, tirei
tudo, todas as espécies florestais. Mas agora o manejo atual, eu ja comecei a

replantar as espécies florestais, no ano passado mesmo, ja em 2021, que comecei
o replantio. (E7).”

" Pesquisa de campo realizada no PAE llha Mamangal em 04 de set 2022.
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Nesse contexto, dadas as constantes constatagcdes de degradagdo no ecossistema
da varzea sobre os recursos naturais, especialmente em relacdo a destruicdo das matas
ciliares, assoreamento de rios e perda da biodiversidade, os campesinos-ribeirinhos
comecgaram a repensar seus modos de produgao e, dessa forma, surgiram iniciativas, por
parte deles proprios para a mitigagao ou solugéo desses problemas, por meio de praticas
de recomposicgao florestal (CAVALHO; NAVEGANTES — ALVES; CARNEIRO, 2021).

Contudo, ainda segundo esses mesmos autores, essas praticas, realizadas em um
contexto amazénico, notadamente em areas de varzeas estuarinas, ndo tém conseguido
alcancar tanta visibilidade, e pouco se conhece sobre os processos e a dinamica desta
recuperacao florestal, sobretudo no que diz respeito aos processos agroecoldgicos.

Mesmo ndo havendo conhecimento técnico por parte dos campesinos-ribeirinhos
sobre essa dindmica da recomposi¢cao florestal, muitos ja vém praticando em seus
agroecossistemas, utilizando os conhecimentos empiricos, os quais sao repassados de
maneira intergeracional e tém sido aplicados por esses sujeitos, para esse processo de
conducgao da regeneracao natural, conforme foi observado com os atores desta pesquisa.

As espécies que estdo sendo utilizadas no processo de recomposicao florestal no
agroecossistema do agricultor que abriu toda sua area e que vinha ao longo de mais de
vinte anos trabalhando com o monocultivo de acai, como foi citado anteriormente, sao
espécies que segundo ele apresentam potencial de recuperagao das areas degradadas e
trardo beneficios aos acaizeiros. Dentre essas espécies, foram identificadas nas falas
durante a entrevista as seguintes: Clitoria fairchildiana R. A. Howard. (facdo/palheteira),
Carapa guinaneis Aubl. (andiroba), Mauritia flexuosa L. (miriti), /nga edulis Mart. (inga),
Virola surinamensis (Rol. ex Rottb.) Warb. (Ucuubalvirola).

Em relagdo aos anos de 2003 e 2009, analisados na série temporal, houve poucas
mudangas nos componentes de paisagem da llha Mamangal, embora Araujo e Navegante-
Alves (2015) explanem em seus estudos sobre essa tematica que, quando houve a
mudancga de posicionamento da EMATER-PA, o manejo dos acgaizais passou de intensivo
para moderado. No entanto, em meados dos anos 2000 houve uma retomada do manejo
intensivo com tendéncia para os anos subsequentes, devido ao crescimento e a forte
demanda pelos dos frutos de acai, e, dessa forma, os agroecossistemas dos agricultores
retornaram a ter predominancia de acaizeiros.

Esse fato contribuiu para que o ano de 2016, mesmo nao havendo mais o incentivo
da EMATER/PA para os campesinos-ribeirinhos praticarem o manejo intensivo dos

acaizais, alcangasse um desmatamento progressivo, conforme ¢é observado nesta
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pesquisa. Para Carvalho (2018), este fato € motivado pelo manejo intensivo dos agaizeiros

praticado ainda por diversos campesinos, como € evidenciado na fala do entrevistado E1:
Uns fizeram em pequenas areas, é claro pega toda esse caule essa folhagem no
chéao a terra fortalece, e os poucos que fica comegam a produzir muito. Ai alguns
fizeram e os outros comegaram a copiar, ndo acordaram para essa questao
ambiental, que vocé esta desmatando ficando s6 com o agai, entdo de 2015 pra c3,
até o comecinho do ano de 2016 comegou a abrir mais a intensificar mais o manejo
em fungdo do capital, para produzir para ter mais dinheiro. Algumas pessoas
comegaram a fazer novamente esse manejo dentro da ilha, ndo acordaram que
vocé esta derrubando as arvores, comegando a ficar sé com monocultura. Claro que
deu mais produgao, mas quando acaba com essa adubagio dessas arvores que
foram derrubadas, a gente ndo tem como adubar. (E1).8

Dessa forma, o fator de mercado, de oferta e demanda pelos frutos desta palmeira é
um dos principais influenciadores para que se observe até o ano de 2016 a maior supressao
de vegetagao primaria. Conforme apontado por Homma (2014), o crescimento da demanda
do agai gerou um volumoso desejo no manejo das areas de varzea. Ja Carvalho (2018)
afirma que, com o aumento da producédo de agai, o campesino-ribeirinho inseriu no seu
modo de producdo o monocultivo.

Contrariamente aos dados discutidos anteriormente, no ano de 2022, foi verificada a
retomada do crescimento da floresta primaria. O crescimento e a recuperagao das areas
modificadas pelos campesinos tém sido resultado da prépria conscientizagao local dos
ribeirinhos, como apontam Almeida et al. (2021), em sua pesquisa que evidenciou que a
Associagao Mutirdo tem participado nessa conscientizacao, trazendo discussdes sobre o
assunto, procurando o esclarecimento e incentivo da producao sustentavel e diversificada,
a partir da implantagcao de agroflorestas com esséncias florestais e espécies frutiferas junto
ao agai, visando o impacto minimo. Conforme é evidenciado nas falas dos entrevistados,
verifica-se essa politizagao e cuidado com os recursos naturais e com 0S processos que o
compdem.

Se a gente deixar as arvores e fazer a manutengao correta, produz mais o agai e
melhora a qualidade, por que se tirar todas as arvores o agai comeca a secar
quando chega no final de outubro pra novembro, e acaba perdendo a produgéo, por
que as vezes comega a paruar e comega a secar. (E2).°

Nao é s6 ndés que depende do produto, da floresta os animais também precisam,
tem que deixar os outros arvoredos que da fruta, a mucura precisa, passarinho
também precisa entende. (E3)."°

As outras espécies junto ao agai trazem muito benéfico pra gente, melhorou muito
o solo, porque assim vai caindo as folhas e ficando no solo. O meu acai ndo seca

8 Pesquisa de campo realizada no PAE llha Mamangal em 27 de mai. 2022.
% Pesquisa de campo realizada no PAE llha Mamangal em 27 de mai. 2022.
10 Pesquisa de campo realizada no PAE llha Mamangal em 27 de mai. 2022.

854



Caderno de Geografia (2023) v.33, n.74
ISSN 2318-2962
DOI 10.5752/p.2318-2962.2023v33n74p830

mais, antigamente no més de outubro secava todo o agai, hoje em dia ja ndo seca
mais, tém uma qualidade melhor dos frutos. (E4)."

Com base nessas informagdes, observa-se que, nos ultimos anos, os agricultores tém
tomado o cuidado em n&o praticar o manejo intensivo de suas areas, em decorréncia dos
bons resultados que vém sendo alcangados com os plantios de agaizeiros em consorcio
com outras espécies, o que tem garantido melhoria dos frutos e evitado o ressecamento,
como estava ocorrendo em anos anteriores. Outro ponto relevante a ser destacado é a
sensibilizagdo dos campesinos-ribeirinhos em nao praticarem o desmatamento total de
seus lotes, em raz&o de os animais, assim como o0s proprios extrativistas do acai,
necessitarem de areas de matas preservadas para manter o equilibrio entre homem e
natureza e a garantia de suas sobrevivéncias.

De maneira geral, com base nos dados das imagens, em todos os anos da série em
analise foi notado que a descaracterizagdo da paisagem promovida pelo desflorestamento
€ praticamente inexistente ou muita baixa, devido a retirada parcial da vegetagédo no manejo
dos agaizais, em relacdo a classe de desmatamento verificado no mapeamento deste
estudo. No entanto, mesmo esse processo de implantagéo de agroflorestas de agaizeiros
nao envolvendo o desmatamento total, praticas de manejo intensivo tém substituido
gradualmente a participacao de espécies arboéreas nativas por desbaste e/ou com plantios
densos de palmeiras de agai no sub-bosque para aumentar a produtividade (FREITAS et
al., 2015).

Com efeito, essas praticas vém causando uma maior homogeneizagéo da paisagem
com eliminagcdo das espécies nativas e alterando fortemente o ecossistema da varzea,
transformando esses locais que um dia ja foram areas cobertas por vegetacao primaria e
diversificada em espagos com vegetagao secundaria e homogénea. Tagore (2017) expde
que a homogeneizagao da paisagem se da pela predominéncia de uma espécie em prejuizo
de outras, findando em eliminagao de espécies com um papel indispensavel em seu habitat
natural, e sua extingdo pode gerar uma série de problemas ocasionados a partir desse
desequilibrio no meio natural.

A retirada das outras arvores teve muito impacto negativo, hoje as areas que fizeram
o replantio a producdo de agai sao fracas e a terra perdeu a forga. Nés notamos o
desaparecimento de algumas espécies de plantas como virola e o miritizeiro que
tem muito pouco. Por isso, que hoje a gente deve manter as outras arvores com o

acai, porque ajudam a fortalecer a terra e ajuda na protec¢do do solo. Sem contar
que o clima é totalmente diferente fica mais frio melhor de trabalhar.(E6)."?

" Pesquisa de campo realizada no PAE llha Mamangal em 28 de mai. 2022.
12 Pesquisa de campo realizada no PAE llha Mamangal em 28 de mai. 2022.
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Nesse meu lote percebi o desaparecimento de plantas importantes como o
miritizeiro, que puxa agua, virola, seringa e outras plantas por causa do
desmatamento, minha terra esta fraca, todas que sdo desmatadas a terra esta fraca,
diferente das areas aqui perto que tem arvores. Hoje eu compreendo aprendi com
0Ss erros que nao precisa mais desmatar por isso estou plantando de novo, porque
essas plantas v&o da suporte para o agai da cachos grandes. (E7)."3

O desmatamento causado com o manejo intensivo dos agaizais promoveu a
eliminacao de diversas espécies associadas ao agai e, com a retirada dessas plantas, os
agroecossistemas dos agricultores-ribeirinhos, em alguns casos, tém atingido nivel critico,
com perdas frequentes de vegetagdo parcial ou até mesmo total, como verificado neste
estudo, este fato pode inferir negativamente na natureza originaria dos ecossistemas da
varzea.

Além de promover grandes desequilibrios ambientais, devido ao manejo intensivo e
agressivo praticado pelos campesinos para o predominio dos agaizeiros, tais praticas de
manejo pdem em risco 0 ambiente natural onde os agaizeiros se localizam, pois eliminam
outras espécies de plantas importantes, causando erosao do solo e, como efeito, modificam
a paisagem local (TAGORE; CANTO; SOBRINHO, 2018).

Nesse contexto, uma das formas de manter esse ambiente resiliente, a fim de que
haja uma maior preservagdo desses espagos naturais, mantendo o equilibrio do
ecossistema da varzea de Igarapé-Miri e, simultaneamente, garantindo a soberania
alimentar dos ribeirinhos com a extragdo do acai, € a manutencao da floresta em pé e dos
sistemas produtivos diversificados como ja vem sendo discutido neste trabalho.

Nesse sentido, adaptacdes nos sistemas de producao dos campesinos-ribeirinhos sao
necessarias, bem como a escolha sempre por sistemas diversificados, a exemplo da
implementacdo e manutengao dos SAFs em seus lotes, ja que tiveram experiéncias
recentes de que o acai em monocultivo em areas de varzea nao € viavel. Essas adequacgoes
trariam muitos beneficios aos agricultores locais, uma vez que eles ja sdo sensibilizados e

cientes dos impactos do manejo intensivo dos agaizais.

4. CONSIDERAGOES FINAIS

Com base nos resultados obtidos, a analise da dindmica do uso do solo e da cobertura
vegetal do PAE Ilha Mamangal nos anos de 1990 a 2022 mostrou-se eficaz para se

entender a evolugao espago-temporal da expansao das atividades ocorridas no entorno da

'3 Pesquisa de campo realizada no PAE llha Mamangal em 04 de set. 2022.
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ilha, de forma que o emprego das geotecnologias € uma importante estratégia para o estudo
e compreensao do uso e ocupacgao da terra e gestao dos recursos naturais.

O manejo intensivo dos agaizais, praticados nos agroecossistemas dos agricultores
da varzea do PAE Illha Mamangal, proporcionou uma expansao da produgéo e,
consequentemente, aumento na renda dos campesinos-ribeirinhos. Contudo, o
desmatamento desempenhado em tal manejo implicou em fortes alteragées no uso do solo
e na cobertura vegetal do assentamento, impactando drasticamente na configuragao do
meio natural, abrangendo a homogeneizagdo da paisagem, colocando em risco a
sustentabilidade e o grau de resiliéncia do ecossistema da varzea em se recompor.

O efeito disso fez com que os agricultores-ribeirinhos repensassem o tipo de manejo
desempenhado e optassem por manejos mais sustentaveis, baseados em principios
agroecologicos, bem como a implementagcdo de SAFs nos seus lotes, diversificando sua
producdo e aumentando o numero de espécies florestais e frutiferas consorciadas com o
acai na tentativa de recuperar suas areas e 0s prejuizos causados pelo manejo intensivo

dos acaizais.
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