Caderno de Geografia (2022) v.33, Numero Especial 1
ISSN 2318-2962
DOI 10.5752/p.2318-2962.2023v33nesp1p17

TESTE DE ALFABETIZAGAO CIENTIFICA COMO
FERRAMENTA DE APOIO AO ENSINO DE GEOGRAFIA NA
EDUCACAO BASICA

Scientific literacy test as a support tool for teaching geography in basic education

Beatriz Reneis Luiz
Graduada e Mestre em Geografia pela UNIFAL-MG, Brasil
biareneis@gmail.com

Clibson Alves dos Santos
Docente da graduagéo e mestrado em Geografia na UNIFAL-MG, Brasil
clibson.santos@unifal-mg.edu.br

Recebido: 01.08.2023
Aceito: 04.09.2023

Resumo

Este estudo visa propor um Teste de Alfabetizagcdo Cientifica Basica em Geografia (TACB-
Geografia), para verificar o nivel de compreensao dos estudantes em relagdo aos
conteudos, ao raciocinio geografico e a aplicagéo pratica do conhecimento. A estrutura do
TACB-Geografia baseou-se em questdes submetidas a analise de especialistas (Método
Delphi), e foi aplicado de forma experimental numa turma de alunos do ensino fundamental
ll. Os resultados mostram uma grande variacdo entre os niveis de raciocinio geografico,
com acertos entre 16% e 88%. As questdes possuiam graus progressivos de analise,
permitindo identificar que mesmo aqueles que alcancaram niveis avangados, poderiam nao
apresentar o mesmo nivel em todas as questdes. Espera-se que os resultados obtidos
possam fortalecer o processo de ensino e aprendizagem em Geografia de forma que
introduzam discussdes sobre os conteudos escolares como uma ferramenta para
compreender processos e fendmenos geograficos, identificar problemas e propor solugdes
no ambito da Alfabetizacao Cientifica.

Palavras—chave: Ensino de Geografia, Metodologias ativas, Tecnologias digitais, Método
Delphi, Inovagao no Ensino.

Abstract

This study aims to propose a Basic Scientific Literacy Test in Geography (TACB-Geography)
to assess students' level of understanding of content, geographical reasoning, and practical
application of knowledge. The structure of TACB-Geography was based on questions
subjected to expert analysis (Delphi Method) and was experimentally administered to a
group of middle school students. The results show significant variation in levels of
geographical reasoning, with correct answers ranging from 16% to 88%. The questions had
progressive levels of analysis, allowing us to identify that even those who reached advanced
levels might not exhibit the same level of proficiency across all questions. It is hoped that
the obtained results can enhance the teaching and learning process in Geography by
introducing discussions about school content as a tool for understanding geographical
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processes and phenomena, identifying problems, and proposing solutions within the scope
of Scientific Literacy.

Keywords: Geography teaching, Active methodologies, Digital Technologies, Delphi
Method, Innovation in teaching.

1. INTRODUGAO

As praticas escolares no mundo atual devem levar em consideracdo a
intencionalidade sobre o processo de aprendizagem que comumente € norteado pela
sistematizagdo de conteudos propostos em grades curriculares que desconsideram o
carater multifacetario das sociedades nas praticas curriculares. Em linhas gerais, tais
praticas apresentam pouca aproximagao com o cotidiano dos estudantes, portanto, pouco
atrativas frente a um mundo repleto de mistérios, emocdes, desejos fantasias
(CASTROGIOVANNI, 2000, p. 13) e informacdes.

No que diz respeito as praticas de ensino de Geografia, as mesmas criticas ja foram
feitas a algum tempo e ainda hoje s&o muito atuais. A disciplina escolar é vista como
enfadonha, extremamente descritiva e classificatéria, focada na nomenclatura e de
repeticdo de conteudos apresentados de forma desconexa.

Segundo Lacoste (2005) a Geografia escolar €

uma disciplina macante, mas antes de tudo simpléria, pois, como qualquer um sabe,
em Geografia nada ha para entender, mas & preciso ter memoria. De qualquer
forma, apds alguns anos, os alunos ndo querem ouvir falar dessas aulas que

enumeram, para cada pais, o relevo — clima — vegetagdo — populagdo — agricultura
— cidades- industria. (p. 21)

Para romper com esta identidade, o docente deve ter como objetivo a construgcéo do
raciocinio geografico, entendido como a capacidade de estabelecer relagbes espaco-
temporais entre fendmenos e processos, em diferentes escalas geograficas. As
preocupagdes dever ser focadas néo sé no processo de aprendizagem, como também na
estruturacéo clara e objetiva do que os estudantes deverdo desenvolver para formarem o
raciocinio geografico sobre o mundo que vivem e assim transforma-lo.

O objetivo desse estudo é contribuir nessas discussdes através da inser¢cao da
tematica da Alfabetizacao Cientifica (AC) em Geografia como instrumento que permite que
o professor repense suas estratégias de ensino, metodologias de analise e avaliagdo da
aprendizagem em Geografia, e superar estigmas de que a Geografia escolar € mneménica,
descritiva e sem significado para os estudantes.

Assim, é proposto o Teste de Alfabetizacdo Cientifica Basica em Geografia (TACB-

Geografia), elaborado a partir da analise de grupos de especialista por meio do Método
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Delphi. Esse teste visa oferecer ao professor um sistema adaptavel de avaliagdo do
processo de ensino e aprendizagem em Geografia, de forma que os resultados dessa
avaliagado sejam usados por professores e coordenagdes pedagogicas das escolas, para
tracar diretrizes que aproximem relagéo tedrica e pratica, e que introduzam discussoes
sobre os objetos de ensino como uma ferramenta para compreender processos e
fendmenos geograficos, identificar problemas e propor solugdes aos desafios do cotidianos
no ambito da AC, sendo também uma estratégia que pode auxiliar na implementagao da

nova Base Nacional Curricular Comum - BNCC.

2. TESTE DE ALFABETIZAGAO CIENTIFICA NA EDUCAGAO BASICA - TACB

Em paises classificados como subdesenvolvidos do ponto de vista socioecondmico, o
enfrentamento da crise da educacdo moderna se faz necessaria, sobretudo, no que diz
respeito ao analfabetismo, que é apontado como um problema social que ameaca a
produtividade econbmica, o bem-estar nacional e a prépria vida democratica
(GRAFF,1994).

No Brasil, o indice de Desenvolvimento da Educacéo Basica - IDEB, criado em 2005
pelo Instituto Nacional de estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira - INEP com o
objetivo de medir a qualidade do aprendizado do ensino basico no Brasil, apesar de o pais
ter apresentado melhora nos indices avaliados desde 2005, os valores alcangados ficaram
abaixo da meta esperada; e os ultimos resultados alcangados pelo Brasil nos exames do
Programa Internacional de Avaliagdo de Estudantes - PISA, organizado pela Organizagao
para Cooperacdo e Desenvolvimento Econdémico - OCDE, revelam baixo desempenho
escolar dos alunos brasileiros em leitura, matematica e ciéncias (qQque s&o os dominios
avaliados), sobretudo quando comparado aos demais 78 paises equacionados pelo
sistema de avaliacao.

Tendo em vista que esses indicadores sao importantes métricas para a tomada de
decisdes nas politicas publicas brasileiras, repensar a educacéao, visando a melhoria da sua
qualidade é um esfor¢o que toda a comunidade académica, docente, politica, civil etc. deve
fazer. Sobretudo, por atualmente estarmos inseridos no periodo do meio-técnico-cientifico-
informacional, onde a ciéncia e a tecnologia juntas tém proporcionado relagdes de ordem
econdmica, politica, cultural e social cada vez mais dinamicas e complexas.

Assim, é essencial formar cidaddos que consigam fazer leitura desse contexto,
possibilitando a compreensao da realidade de forma critica e a tomada de decisées de

modo consciente. Para Gérard Fourez (2016) a educagao basica deve preparar os alunos
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para interagirem com as ciéncias e suas tecnologias mesmo que seus temas ndo venham
a ser estudados, de maneira mais especifica e sistematica, em outras situacdes de ensino
formal. O autor sugere ainda que esse modelo de ensino se dé pelo que chama de
“‘Alfabetizacao Cientifica”. Para além do autor, diversos pesquisadores e profissionais no
campo da educagao defendem a chamada “AC” para a formacgéo integral dos estudantes.
De acordo com Sasseron (2008, p. 9-10), o termo AC apresenta algumas variagoes
semanticas, nos trabalhos de lingua portuguesa esse problema ganha ainda, outras
dimensdes, pois a tradugdo do conceito também apresenta variagdes, sendo traduzido
como “letramento cientifico”, “alfabetizagcao cientifica” e até mesmo “enculturacao
cientifica”. Contudo, mesmo que haja tantas definicdes acerca da tematica DeBoer (2000)
apud Saca (2017) defende que a ideia central destas interpreta¢des aponta que a AC, em
termos gerais, implica na compreensao ampla sobre a ciéncia, com propésitos educacionais
gerais e ndo destinada a preparagao especifica para carreiras cientificas e técnicas. Tal
ponto de vista vai de encontro com a ideia de que ser alfabetizado na perspectiva cientifica
significa adquirir os conhecimentos cientificos e tecnoldgicos necessarios para ajudar a
resolver os problemas e as necessidades da sobrevivéncia basica, tomar consciéncia das
complexas relagdes entre ciéncia e sociedade e, em suma, considerar a ciéncia como parte
da cultura de nosso tempo.

Defendida a importancia da AC, Laugksch (2000) propde a ideia de que um dos fatores
que contribui para a formagao integral de cidadaos é a avaliagdo do quao cientificamente
alfabetizados sdo. Segundo o autor, foi Miller (1983) quem sugeriu o primeiro modelo
multidimensional para dimensionar o nivel de AC dos individuos. Neste modelo, foi
mensurado o entendimento de normas e métodos da ciéncia; o entendimento de termos e
conceitos cientificos basicos; e a clareza e o entendimento sobre o impacto da tecnologia
e da ciéncia sobre a sociedade. A partir deste modelo, Laugksch e Spargo (1996a)
estimaram o nivel de AC dos individuos a fim de identificar se estes apresentavam os
conhecimentos, habilidades e atitudes minimas para alguém que estivesse concluindo o
ensino meédio, como consequéncia de toda a sua experiéncia escolar. Inicialmente, os
pesquisadores criaram uma base de 472 itens (questdes) no formato “verdadeiro-falso”,
que testavam 240 ideias e atitudes-chave em relacdo a ciéncia e abordavam questdes
relacionadas a Terra, a fisica, a quimica, as ciéncias biolégicas e da saude, a natureza da
ciéncia e ao impacto da ciéncia e tecnologia sobre a sociedade. Foram convidados
professores que lecionavam nos anos finais da educacdo basica e professores

universitarios que lecionavam nos primeiros anos de diversos cursos de graduagao para
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escolherem as questbes que seriam consideras essenciais para avaliar o nivel de
alfabetizacao cientifica de um individuo. Assim, dentre os 472 itens, apenas 110 foram
selecionados para compor o Teste Alfabetizacdo Cientifica Basica - TACB., que foi
estruturado em trés subtestes, que correspondem a trés dimensdes da alfabetizagao
cientifica proposta por Miller: a natureza da ciéncia (22 itens); o conhecimento do conteudo
da ciéncia (72 itens); e o impacto da ciéncia e da tecnologia na sociedade. Os 110 itens do
teste se apresentam como afirmagdes que tem como resposta “verdadeiro-falso-nao sei”,
sendo que as respostas dadas como “nao sei” sao consideradas erradas. De acordo com
os autores, para alguém ser considerado cientificamente alfabetizado é necessario obter
um minimo de acertos em todos esses trés sub testes, alcangando 60% de assertividade.

No Brasil, o TACB foi aplicado por Nascimento-Schulze (2006). A autora aplicou uma
versao traduzida do teste para parte dos alunos do Ensino Médio de diferentes escolas
publicas e particulares do Estado de Santa Catarina e os resultados de sua pesquisa
revelaram que apenas 36,5% dos alunos foram considerados cientificamente alfabetizados.
Outro estudo que aplicou o TACB na integra no Brasil foi realizado por Camargo et al.
(2011). Contudo, nesse estudo, o teste foi aplicado a 45 alunos ingressantes e 13 alunos
concluintes do curso de Licenciatura em Quimica de uma Universidade Comunitaria do
Estado do Rio Grande do Sul. Os resultados obtidos permitiram aos pesquisadores
comparar os niveis de AC dos ingressantes e concluintes com os valores minimos
propostos por Laugksch e Spargo (1996a). Os dados obtidos neste estudo revelaram que
os resultados médios do nivel de AC dos alunos ingressantes e concluintes aproximam-se
muito dos valores minimos propostos por Laugksch e Spargo (1996a), para as dimensodes
Ciéncias da Natureza e Impacto da ciéncia e tecnologia na sociedade. De acordo com
Camargo et al. (2011, p. 1224), “isso pode indicar que o processo formativo valoriza pouco
as reflexdes sobre o funcionamento da ciéncia e sobre a relagado Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade”.

Diante do que a mensuragao do nivel da AC pode revelar, Miller (1983) alerta que
pessoas analfabetas cientificamente podem ter muita dificuldade para compreenderem o
que os cientistas divulgam sobre suas pesquisas e o0 mundo que as rodeia e podem entrar
em um quadro de alienacio que as leva a ndo tomar decisdes conscientes e adequadas a
realidade que vivencia.

E como, comumente, a fonte primaria de informagdes de muitas dessas pessoas sao
revistas, jornais, televiséo, radio e, principalmente hoje, por meio das midias digitais de

comunicagdo e entretenimento como redes sociais; onde o que é divulgado pela
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comunidade cientifica passa antes pela “traducao” de jornalistas ou digital influencers - o
que pode deixar as informagdes carregadas de interpretacdes e posicionamentos éticos e
politicos-filosoficos, a exemplo das fake News e das campanhas de movimentos anti-
vacinas — € um esfor¢co de necessidade primordial buscar medidas que visem levar a AC a
um numero cada vez maior de pessoas e a um grau mais elevado. No ambito escolar o
aluno, quando nao é alfabetizado cientificamente é desprovido/deslegitimado dos direitos
de entender, compreender, analisar e explicar o mundo em que vive, no qual se constroi

como cidadao, torna-se um excluido dos espacos e praticas sociais.

3. ALFABETIZAGAO CIENTIFICA NA GEOGRAFIA

No Brasil as discussdes sobre AC em Geografia sdo recentes haja vista que a prépria
nocdo de AC esteve até a pouco tempo fortemente ligada ao campo da alfabetizagéo
(CALLAI; CALLAI, 1995, p. 51). Dessa forma sao poucos os estudos que dedicam a
tematica da AC em Geografia, contudo, ha relevantes contribuicbes para a area, como o0s
estudos de Almeida e Passini (1989), Callai e Callai (1996), CastroGiovanni (2000), Shaffer
(1998), Castellar (2005), Cavacanti (2005) e Souza (2016) entre outros.

Porém, destaca-se aqui as discussdes de Castellar (2000; 2005) que indica que os
professores deveriam ensinar a ler e escrever os cédigos alfabéticos, mas, também ensinar
a ler o mundo, através do conhecimento geografico, com conceitos como localizagao,
orientagdo, territorio, regido, natureza, paisagem, espago e tempo. Tem-se assim que
alfabetizar cientificamente em Geografia implica que o aluno ndo s6 se aproprie do
vocabulario especifico desta area do conhecimento, mas, sobretudo, se capacite para a
leitura e entendimento do espaco geografico proximo ou distante (KAECHER, 1999) e haja
utilizando esses conhecimentos perante os problemas sociais (SILVA; BRAGA, 2001), as
interrelacdes entre a sociedade e a natureza, os aspectos econdémicos, politicos e culturais
e em suas relacdes entre parte-todo e local-global (NOGUEIRA; CARNEIRO, 2009).

Trabalhos que buscaram criar indicadores dos niveis de AC em Geografia sédo
escassos, mas nao inexistentes, tais como os estudos de Rodrigues (2018), Risette (2017)
e Machado (2013), sendo que essas pesquisas tém como pontos convergentes a
construgdo de indicadores de AC em Geografia, que pudessem ser aplicados por meio de
sequéncias didaticas, para resolucdo de uma situagao problema. Com a analise dos
resultados obtidos estas pesquisas defendem que a adocao de indicadores do nivel de AC

em Geografia se constitui em um importante instrumento para o trabalho docente, pois
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permite avaliar em que media os estudantes estao se valendo das estratégias pedagdgicas

para a construgao do raciocinio geografico na leitura do mundo.

4. ALFABETIZAGAO CIENTIFICA EM GEOGRAFIA NO AMBITO DA BNCC

De acordo com a BNCC, a aprendizagem geografica é a encarregada por desenvolver
uma estrutura de pensamento (raciocinio geografico - RG) através de competéncias do
conhecimento geografico, com as quais, sera possivel tornar habil (BRASIL, 2017, p. 9), ou
seja, a aprendizagem geografica deve levar o aluno a desenvolver capacidades de
descrever, observar, fazer leituras cartograficas, relacionar, compreender diferentes niveis
de escalas, entre outros.

A sistematizacdo dos saberes da Geografia sé teve inicio partir das obras de Kant,
Humboldt, Ritter, Ratzel e LaBlache quando passou a serem amparados no método
cientifico. Desse movimento é formada uma base orientadora que fundamenta os principios
geograficos que formam o alicerce que orienta a leitura do mundo por meio do RC. Os
principios geograficos (Quadro 1) que dao base a leitura geografica do mundo foram
sintetizados por Rodrigues (2018) a partir dos levantamentos feitos por Unwin (1992),
Moraes (1994), Corréa (2002) e Nogueira (2009). Nestes trabalhos, os autores buscaram
identificar quais paradigmas se formaram longo dos séculos na epistemologia do

pensamento geografico.

Quadro 1: Os Principios Geograficos.

PRINCIPIOS GEOGRAFICOS CARACTERISTICAS PRINCIPAIS
Extenséo Friedrich Ratzel (1844-1904): Delimitar o fato a ser estudado,
localizando-se na superficie terrestre
Analogia Carl Ritter (1779-1859) e Paul Vidal de La Blache (1845-1918):

Comparar o fato ou area estudada com outros fatos ou areas da
superficie terrestre, em busca de semelhancgas e diferencas

Causalidade Alexander von Humboldt (1769-1859): Explicar os porqués dos
fatos
Conexidade Jean Brunhes (1869-1930): Os fatos ndo sao isolados, e sim
inseridos num sistema de relagdes, tanto locais quanto interlocais
Atividade Brunhes: Os fatos tém um carater dinamico, mutavel, o que

demanda o conhecimento do passado para a compreensao do
presente e previséo do futuro
Fonte: Rodrigues (2018), Unwin (1992), Moraes (1994), Corréa (2002) e Nogueira (2009).

No texto de apresentagdo do componente curricular da BNCC, a Geografia é apontada
como elemento fundamental na compreensdo do mundo e o dominio de determinados
principios para a compreensao da realidade em permanente transformacgao, relacionando-

as com os componentes da sociedade e da natureza em diferentes perspectivas. A BNCC
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apresenta os sete alicerces sobre os quais 0 RG o se assenta para a leitura e compreensao
do mundo: analogia, conexao, diferenciagao, distribuicdo, extensao, localizagdo e ordem
(BRASIL, 2017).

Ao aproximar os principios do RC apresentados pela BNCC dos principios geograficos
apresentados por Rodrigues (2018) é possivel notar que ha muitas convergéncias,
sobretudo, no que diz respeito a espacializacdo os fendbmenos e processos para a leitura
do mudo. Contudo, a BNCC de Geografia acrescenta aspectos fundamentais na
compreensao da realidade: as conexdes existentes entre componentes fisico-naturais e as
acoOes antropicas (BRASIL, 2017).

Esta proposicdao pode ser observada no trabalho de Corréa (2002; 2009) apud
Rodrigues (2018), que sugere que a compreensao da realidade passa necessariamente
pela observacdo das acdes dialéticas que ocorrem entre sociedade-natureza, mediadas
pelas quatro categorias de analise propostas de Santos (1985): estrutura, processo, fungao

e forma (Quadro 2).

Quadro 2: Categorias de andlise segundo Santos (1985).

CATEGORIAS DE ANALISE DO ESPACO DEFINICOES
E a sociedade com suas caracteristicas
econdmicas, sociais, politicas e culturais
E considerado como o conjunto de mecanismos e
Processo acdes a partir dos quais a estrutura se movimenta,
alterando-se as suas caracteristicas
Diz a respeito as atividades da sociedade,
Funcao redefinidas a cada momento, que permitem a
existéncia e reproducao social
E definida como as criagdes humanas, materiais
Forma ou nao, por meio das quais as diversas atividades
se realizam
Fonte: Rodrigues (2018), Corréa (2002; 2009).

Estrutura

Assim, o estimulo ao pensamento sobre a temporalidade das agdes humanas e das
sociedades por meio da relagéo tempo-espago representa um grande desafio no AC em
Geografia e, para dar conta de tamanha incitagdo, na BNCC a Geografia foi dividida em
cinco unidades tematicas comuns ao longo de todo o ensino fundamental, a saber: O sujeito
e seu lugar no mundo; Mundo do trabalho; Formas de representacdo e pensamento
espacial; Natureza, ambientes e qualidade de vida; Conexdes e escalas.

Vale destacas que, a Base Nacional Comum Curricular é o que seu nome ja define,
uma base curricular. A estrutura que a BNCC de Geografia apresenta € de um percurso
didatico a ser desenvolvido, assim, as praticas de ensino devem levar o aluno fazer a leitura

critica de mundo adotando como referenciais os codigos, os signos, as categorias e 0s

24



Caderno de Geografia (2023) v.33, Numero Especial 1
ISSN 2318-2962
DOI 10.5752/p.2318-2962.2023v33nesp1p17

conceitos que fundamentam o pensamento geografico, tornando-os agentes epistémicos e

protagonistas de sua aprendizagem.

5. CONSTRUGAO E VALIDAGAO DO TACB-GEOGRAFIA

O percurso metodologico para a construgdo do TACB-Geografia envolveu o convite
de 35 professores de Geografia, cuja exigéncia minima era a licenciatura na disciplina. Em
seguida, foi encaminhado os professores receberam um formulario online (12 rodada), cujo
o intuito compreender se professores entendem o que € AC e de que modo isso aparece
em suas aulas e na BNCC. A diante os professores responderiam a um novo questionario
online contendo o relatério com os principais dados obtidos na rodada 1 e os docentes
deveriam apontar suas opinides sobre o relatério. Além disso, formulario apresentava a
primeira proposta do TACB-Geografia para que consideragdes fossem tecidas. Na 32
rodada de validagao, os especialistas receberam um formulario online para que pudessem
ter acesso ao relatério gerado com dados obtidos e sintetizados a partir da 22 rodada, e
tecerem suas consideragdes acerca do relatorio apresentado. E ao final, de posse de suas
consideragdes o TACB-Geografia, foi finalizado.

A técnica descrita acima (da 1% a 3?2 rodada de validagdo do TACB-Geografia)
apresenta as etapas propostas pelo Método Delphi (Marques; Freitas, 2018), metodologia
muito requisitada quando pretende discutir, obter informagdes e opinides qualitativas sobre

um determinado assunto e até mesmo validar um instrumento ou novo produto.

6. ESTRUTURAGAO DO TACB-GEOGRAFIA

Neste trabalho verificou-se que a AC em Geografia € possibilitada pela BNCC quando
o professor constroi praticas pedagdgicas que visem o desenvolvimento dos principios do
raciocinio geografico para a leitura da realidade e a solugdo consciente de problemas
cotidianos por parte de seus alunos. Nesse sentido, o TACB-Geografia tomou estes
principios como pilares na sua estruturagdo. Para a construgdo dos niveis de AC em
Geografia foi importante entender como o dimensionamento em niveis de pensamento
influenciam os processos cognitivos na aprendizagem dos alunos, inclusive na construgao
de conhecimentos geograficos.

Para tal, foram tomados como referéncia os estudos realizados por Jo e Bednarz
(2009). As autoras fizeram um levantamento de propostas classificatorias dos processos

de raciocinio na construgao do conhecimento, entre elas, destacamos a proposta elencada
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por Costa (2001) apud Jo e Bednarz (2009), que defende que nos processos de cognitivos
é possivel identificar niveis diferentes de aprendizagem.

De acordo com o autor a identificagdo de niveis de raciocinio esta relacionado a
capacidade dos estudantes em demostrarem a capacidade em reunir, dar sentido, avaliar
informagdes. Dessa forma, os niveis de pensamento seriam trés: o primeiro nivel de
pensamento dominio basico no reconhecimento, definicdo, identificagcdo, nomeacéo e
listagem de informagdes. Nas praticas pedagdgicas, os estudantes apenas sdo capazes de
reunir e recordar sobre as informagdes ja conhecidas. O segundo nivel de pensamento
consiste na capacidade dos estudantes em classificar, explicar e comparar as informagdes
obtidas. Aqui os estudantes s&o capazes de estabelecerem sentido as informacdes
levantadas. O terceiro nivel de pensamento € aquele em que o estudante é capaz de
avaliar, fazer generalizagdes, aplicar suas conclusdes acerca dos novos conhecimentos
gerados.

Diante disso, no TACB-Geografia foram estabelecidos trés niveis de RG: nivel baixo,
nivel intermediario e nivel complexo, conforme a seguir: O nivel baixo: demonstra que o
estudante consegue fazer uso de poucos principios geograficos na compreensao dos
fenbmenos geograficos. Dessa forma o sujeito é capaz de identificar, localizar as
informacodes e dados, mas nao estabelece relacdes de conexao, analogia, diferenciacao e
extensao, por exemplo. O nivel intermediario: demostra que o estudante consegue fazer
uso de varios principios geograficos para a compreensao dos fendmenos geograficos.
Desse modo o aluno faz comparagdes, diferenciacdes, conexdes sobre as informacdes
levantadas, mas, ndo €& capaz de fazer problematizagcbes aprofundadas acerca dos
fendmenos estudados. O nivel complexo: demonstra que o estudante consegue fazer uso
de muitos principios geograficos para uma analise dos fendmenos geograficos. Ou seja, o
aluno consegue identificar, compreender, estabelecer parametros comparativos e
problematizar de modo profundo sobre os fenbmenos estudados, de modo inclusive, a ser
capaz de fazer proposicdes para a solugdo de uma situagcao-problema identificada.

A elaboragcao do TACB-Geografia no molde de questionario de multiplas escolhas
requer que haja um dominio dos objetos do componente curricular e dos procedimentos
técnicos que envolvem a sua construgdo. Dessa forma, foi seguido um processo técnico de
composi¢ao das questdes do teste. Cada questao do teste esta estruturada pela articulagao
dos seguintes elementos: instrucdo, suporte, enunciado e alternativas (Figura 1). E
necessario chamar a atencao no que diz respeito a elaboragao das alternativas de cada

questao do TACB-Geografia.
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22 |eia otexto a seguir para responder 3 questao

» Instrucao

[..] as cidades de um pais est3o, direta ou indirstamente, ligadas as cidades de outros
paises. Os bens que =30 consumidos, ou as informaces trocadas entre empresas () e
05 lucros remetidos por filiais de empresas multinacionais — tudo isso, & muito mais,
mostra como, mesmo em escalainternacional, as cidades est3o articuladas entre =,
economicamente, cultural e até politicamenta.

SOLZA. M Marcelo José Lopes. ABC do Deservolvimento Urbano. Rio de Janeiro:
Bertran, 2003, p. 50.

BRASIL: REDE URBANA

7 ., " "‘*‘*‘" S — Suporte

l

O texto apresenta como as cidades estao integradas e articuladas entre si, formando a

chamada rede urbana. Apesar de integradas, elas possuem niveis de deservolvimento e
influéncia diferentes, fato responsavel por organza-las diferentermente dentro dessa i
rede. Comrelacdo ao concefto de “rede urbana”, assinale a afirmativa CORRETA: > En u nc|ad0

{ ) Constitui um sistema integrado de cidades formado exclusivamente pela
infraestrutura de transporte, energia e informagao.

{ ) Apresenta-se como um conjunto de cidades interdependentes com um nicleo
urbano central que arficula as atividades econdmicas entre elas. — .
{ )} Representaum conjunto de cidades com um sistema integrado a partir dos Al te m atlvas
eixos cenfrais de distribuigio de mercad orias.

{ )} Define um sistemna integrado de cidades formado por uma rede técnica e
outra rede social.

Figura 1 - Exemplo de estrutura das questdes do TACB-Geografia.
Fonte: Elaborado pela autora.

Embora seja recomendado, por guias de formulagéo e revisao de questdes de multipla
escolha, que haja apenas um gabarito, que contenha inquestionavelmente a resposta para
a situacao-problema, esse teste optou por criar quatro tipos alternativas que obedecessem
a uma légica especifica, conforme a seguir: o primeiro tipo de alternativa é aquele que nao
responde as expectativas do enunciado, por nao estar relacionado a situacdo problema
apresentada pelo suporte. O segundo tipo de alternativa é aquele que identifica a situagao
problema apresentada pelo suporte. O terceiro tipo de alternativa € aquele que da sentido

ao que foi apresentado pelo suporte. O quarto tipo de alternativa é aquele que problematiza,
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analisa, compara e faz generalizagdes a partir da situacdo problema apresentada pelo
suporte.

Ao serem feitas aproximagdes da estrutura das alternativas aqui elaboradas, dos
niveis de pensamento de Costa (2001) apud Jo e Bednarz (2009) temos a seguinte
estrutura: 1° e 2° tipos de alternativas quando assinaladas demonstram baixo nivel de
raciocinio geografico. Quando assinalados o 3° e 4° tipos de alternativas, pressupde-se que
os estudantes apresentam niveis intermediario e avangado do raciocinio geografico,
respectivamente. Vale ressaltar que ao serem elaboradas as questdes, as alternativas sdo
organizadas de modo aleatério para n&o induzir os estudantes ao gabarito. A métrica
adotada para quantificar os niveis do RG toma como referéncia o modelo de avaliagao
proposto por Laugksch e Spargo (1996b), assim, a métrica aqui proposta é: 60% ou mais
de acertos do TACB-Geografia indica nivel avangado do RG, resultado entre 40% e 59%
indica nivel intermediario, enquanto resultado entre 0%-39% indica baixo nivel de AC em

Geografia.

7. RESULTADOS: RODADAS DE VALIDAGAO DO TACB-GEOGRAFIA

Junto do convite aos professores, foi disponibilizado um documento que esclarecia
que a interrupgao da sua participagado na pesquisa poderia ocorrer a qualquer momento,
sem algum tipo de prejuizo, 6nus ou exposi¢cao pessoal. O que pode justificar o fato de
apesar de 35 professores terem aceito o convite para participarem da validagdo do TACB-
Geografia, apenas 14 professores de fato participaram. Todos eles, estavam em 2020
atuando em escolas publicas e/ou privadas nos Estados de MG, SP, RJ, PA, MA e DF. Na
12 rodada também buscou conhecer o perfil dos professores e identificar em que medida
tém conhecimento das propostas da BNCC. Todos os especialistas afirmaram conhecer as
propostas da BNCC para o ensino fundamental. O conhecimento da proposta curricular
nacional & de extrema importancia ao docente pois ela traz prescricdes de competéncias e
habilidades que norteardo o desenvolvimento de principios em cada objeto do
conhecimento. Quando questionados sobre a adogao da BNCC pela escola em que leciona,
a maioria dos professores afirmaram que sim, porém 27% disseram N&o Saber Dizer,
evidenciando a baixa compreensao sobre o proprio de sistema de ensino adotado na
escola, demonstrando assim a baixa capacidade do docente em compreender a
intencionalidade educativa que ele faz parte. No que tange a AC, todos os professores

afirmaram saber o que é o conceito, inclusive sendo percebido na BNCC, e quando
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solicitado que definissem o que se entendia por AC, foram identificadas respostas muito
variadas, como apresentadas abaixo:

“Especialista 1: ndo sei rs:” “Especialista 5: Alfabetizagdo Cientifica tem a ver com uso
de experimentos na sala de aula.” “Especialista 6: E quando o aluno entende a importancia
da ciéncia na sua vida.” “Especialista 11: E um conceito que que ndo sei direito explicar
mais deve ter ligagdo com o ensino de ciéncias.”

Observa-se que embora todos os especialistas tenham afirmado saber o que seja a
AC, suas respostas ndo se aproximam muito daquilo que os estudiosos da area dialogam.
Da mesma forma, esta dicotomia pode ser observada quando os especialistas sao
convidados a indicarem como fazem uso da AC em suas aulas.

“Especialista 3: Fago uso videos, documentarios e filmes para ilustrar o contetdo que
esta sendo dado na aula.” “Especialista 5: A alfabetizagao cientifica é realizada na aula por
meio de varios experimentos que os alunos fazem.” “Especialista 8: Levo revista e pegco
para os alunos pesquisarem sobre os temais atuais”. “Especialista 10: Busco fazer uso da
alfabetizagao cientifica para os alunos fazer interpretagéo de reportagens, graficos e mapas
dos temas estudados na aula”.

As praticas apresentadas por estes especialistas vao na contramao do que Stroupe
(2014) identificou como fator relevante para o alcance de niveis de aprendizagem elevados,
ou seja, as praticas, mesmo que superficialmente descritas, ndo sugerem o emprego de
metodologias ativas e colocam o aluno em situagdo de expectador da sua aprendizagem,
a excecgao € o apontado pelo especialista 5, que por meio da experimentagao coloca o aluno
em protagonismo na aprendizagem.

Todos os especialistas consideram importante ter um indicador de AC e, fariam uso
do instrumento em suas aulas. Quando perguntados sobre a relevancia que dao a
existéncia de um indicador do nivel de AC de seus alunos, obteve-se as respostas a seguir:

“Especialista 1: Sim, pois pode auxiliar na avaliagdo do rendimento dos alunos.”
“Especialista 3: Um indicador é importante para o professor verificar mais facil se o aluno
aprendeu o assunto trabalhado na aula.” “Especialista 7: Se for ajudar os professores, acho
importante sim. Porque a gente fica meio perdido e sem tempo pra fazer prova no dia-a-
dia.”

Pelos relatos acima, percebe-se que a importancia dada pelos especialistas a um
instrumento que indicasse o nivel de AC esta em tornar mais facil a avaliagao do estudante
no decorrer do ano letivo. Esta constatacdo materializa-se quando 95% dos especialistas

demonstram interesse em aplicar um teste de AC em suas aulas com até 15 questdes de
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multiplas escolhas. Infere-se aqui que a opcao de um teste com questdes de multiplas
escolhas tenha sido feita por que a correcéo do teste e a visualizagao dos resultados serem
mais facilmente realizadas. Compreendida a estrutura que um TACB-Geografia deve
adotar, procedeu-se a segunda rodada de validagao do teste. Na 22 Rodada de validagao
presentou-se aos especialistas um relatorio com a sintese dos principais pontos obtidos na
12 rodada. As respostas de todos os especialistas foram de confirmacéo e da importancia
de um teste que indique o nivel de AC dos estudantes. Ainda nessa rodada, os especialistas
analisaram a estrutura do teste e ao final, fizeram suas ponderagdes quanto: ao numero de
questdes, estrutura de cada questdo e adequagao ao que se propde. Assim, algumas de
suas consideracgdes foram:

“Especialista 1: O teste tem questbées com mais de uma resposta certa, é isSo mesmo?
A forma como cada questao foi feita € muito boa.” “Especialista 9: Achei a prova bem
elaborada mas muito grande para alunos realizarem com capricho.” “Especialista 11:
Temas como Globalizagdo sdo muito complexos para serem avaliados apenas por
questbes de multiplas escolhas, mas a estrutura do teste é boa com certeza farei uso dele.”
“Especialista 13: Gostei € bem completo, s6 considero extenso pela presenca de muitos
textos e tudo mais.”

As consideracdes acima tecidas jogam luz a importantes pontos a serem examinados.
O primeiro é relacionado ao numero de questées do TACB-Geografia. Apesar de a rodada
1 ter demostrado que os especialistas julgavam 15 um numero de questdes adequadas, o
teste apresentado contava com 25 questdes, por considerarmos que 15 seria um numero
insuficiente para dar conta dos objetos do conhecimento prescritos pela BNCC para o nono
ano do ensino fundamental. No que diz respeito a quantidade de textos presentes,
considera-se que eles sao suportes essenciais para a constru¢cdo de uma situacao
problema que conduzira o raciocinio do estudante para encontrar o gabarito. Embora as
consideragdes tecidas pelos especialistas ndo apresentem argumentagdes que levassem
a grandes reformulagcdes do que havia sido apresentado, tem-se que o TACB-Geografia é
apresentado como um instrumento que pode ser utilizado na integra, parcialmente, com
reformulacdes pelos docentes e até mesmo servir de apoio técnico para a elaboracao de
um novo teste. Na 32 Rodada de validacéo repassou-se as mudangas com as contribuicoes
registradas na rodada anterior, sendo essa a Uultima etapa de validacdo, a qual os
professores poderiam retornar caso houve alguma alteracdo ou consideracao a ser feita.
No entanto, ndo houve nenhum retorno, sendo assim considerada com a verséo final da

proposta TACB-Geografia.
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8. ANALISE DE DADOS OBTIDOS A PARTIR DA APLICAGAO DO TACB-GEOGRAFIA

Ao receberem o link para o questionario online, os alunos ja tinham recebido em aula
as orientagbes sobre como respondé-lo e da importancia do comprometimento com
resolucdo do teste, tais orientacbes também eram oferecidas na apresentagdo que
antecede o sequenciamento de questdes. Também foi disponibilizado aos alunos um
documento evidenciando, que a qualquer momento, por qualquer motivo, a resposta ao
questionario pode ser interrompida, sem qualquer tipo de prejuizo ou exposi¢céo pessoal.

Os dados obtidos a partir da aplicagédo do TACB-Geografia (Quadro 3) permitiram
averiguar os niveis de AC em Geografia dos estudantes testados e qual a relagédo entre os

tipos de questdes e o nivel alcangado pelos alunos.

Quadro 3: Principios e Habilidades contempladas por cada questdo do TACB-Geografia.

Principios do raciocinio geografico Habilidades % de alunos que

o ~
N° da questao contemplados exigidas acertou a questao

- EF09GEO01;
Questao 1 Ordem EF09GE0G 80

EF09GEO01;
Questédo 2 Conexao EF09GEO03; 60
EF09GE04

Analogia, localizagao, diferenciagao e

2 EF09GEOQ7 23
extensao

Questao 3

EF09GEO01;
Questao 4 Conexéao EF09GEO5; 56,7
EF09GE14

EF09GEQ03;
Questéo 5 Analogia, conexao e distribuicdo EF09GEOS; 70
EF09GEO08

EF09GEO01;
Questao 6 Ordem, localizagao e conexao EF09GEOS; 70
EF09GE09

EF09GEO01;
Questao 7 Localizagao, conexao, analogia e ordem | EF09GEOQS5; 70
EF09GE 14

EF09GEO01;
Questéo 8 Analogia, conexdo e ordem EFO09GEOQ5; 44
EF09GE14

EF09GEO1;
EF09GEOQZ;
EFO09GE10;
EF09GE11

Questio 9 Conexao e ordem 433

EF09GEO09;
Questio 10 Conexao EF09GE10; 60
EF09GE11

EF09GEO09;
Questao 11 Ordem e conexao EF09GE13; 65,6
EF09GE15
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Questao 12

Conexao, ordem e localizagao

EF09GEO1;
EF09GEOQS5;
EF09GE14

80

Questao 13

Analogia e conexao

EF09GEO0S9;
EF09GE10;
EF09GE11

80

Questao 14

Analogia, conexao e distribuigdo

EF09GEO07;
EF09GE12

63,3

Questao 15

Analogia

EF09GE10;
EF09GE18

46,7

Questao 16

Conexao, diferenciacao, distribuicao e
localizagao

EF09GE10;
EF09GE18

53,5

Questao 17

Analogia e conexao

EF09GEQS;
EF09GEQS;
EF09GEQ9;
EF09GE15

58,6

Questao 18

Diferenciagao, distribuicao e ordem

EF09GEOQS;
EF09GEQS;
EF09GEQ9

60

Questao 19

Analogia e conexao

EFO09GES;
EF09GEQS;
EF09GEQ9

70

Questao 20

Analogia, conexao e diferenciacao

EF09GEO09;
EF09GE16;
EF09GE17

73,3

Questao 21

Analogia, conexao e diferenciacao

EFO09GES;
EF09GEQS;
EF09GEQ9

55,2

Questao 22

Conexao, localizacédo e ordem

EF09GEOQ7;
EF09GE12

69

Questdo 23

Analogia, conexdo e distribuicdo

EF09GEQ9;
EF09GE16;
EF09GE17

60

Questao 24

Diferenciagao, extensao, localizagao e
ordem

EF09GEQ9;
EF09GE16;
EF09GE17

65,6

Questao 25

Analogia e conexao

EF09GEQS;
EF09GEOS;
EF09GEQ9

41,4

NOTA: o questionario pode ser obtido em < https://forms.gle/tLGSfpibALoSuMgq7>.
Fonte: Elaborado pela autora.

Em relacdo a questdo 15 é destacado o fato de a maioria dos estudantes terem
assinalado a alternativa do tipo 3. Embora esta alternativa ndo seja o gabarito, ela
demonstra que a maioria dos estudantes desenvolveram niveis intermediarios de raciocinio
geografico para responderem ao solicitado pelo enunciado. Mais uma vez a maioria das
respostas apontadas pelos estudantes nao correspondia ao gabarito da questdo. Na
questdo 22, um total de 48,3% dos estudantes assinalou a alternativa do tipo 2. Tal

resultado indica que os estudantes apresentaram baixo desempenho no raciocinio
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geografico exigido pela questdo, contrastando com apenas 6,9% dos estudantes que
alcancaram nivel avancado de raciocinio geogréafico.

Com relagdo a questdo 25 é possivel observar que a maioria dos estudantes
apresentam niveis satisfatorios de Alfabetizacdo Cientifica em Geografia. O fato de 41,4%
terem assinalado a alternativa do tipo 4 e 34,5% terem assinalado a alternativa do tipo 3
comprovam isso, com niveis avangado e intermediario, respectivamente

As analises apresentadas acima nos indicam parametros que evidenciam possiveis
fragilidades dos alunos em relagéo aos principais eixos curriculares discutidos no ambito
escolar. As questdes abordadas no TACB Geografia consistem em apenas uma amostra
das possibilidades a serem usadas para compreender como os estudantes estdo se
apropriando dos objetos de conhecimento e desenvolvendo o seu raciocinio geogréafico,
devendo serem consideradas apenas como uma base de discussdo e/ou um possivel

modelo de avaliagdo a ser usado na escola.

9. CONSIDERAGOES FINAIS

As consideracbes tecidas através das analises mostram a eficiéncia do TACB-
Geografia para compreender os niveis de AC dos estudantes em Geografia e possibilitam
a reflexdo sobre as estratégias pedagogicas para melhorar o processo de ensino e
aprendizagem, sobretudo dos principios geograficos que orientam o RG. Ademais, as
analises permitiram entender que embora um aluno ndo tenha um nivel avangcado do
raciocinio geografico no resultado global do teste, ndo implica na auséncia do mesmo. A
adogédo de diversos tipos de alternativas segundo graus progressivos de analise do tema,
permite ao docente identificar as variaveis que mesmo aqueles estudantes que alcangcaram
niveis avangados de AC em Geografia, podem nao apresentar o mesmo nivel em todas as
questdes do teste, pois abordam objetos de conhecimentos diferentes e a interrelagcao de
principios geograficos em arranjos muito diversos.

Seguindo a proposta apresentada, os docentes de Geografia podem valer-se do
TACB-Geografia como instrumento de avaliagdo da aprendizagem dos seus alunos,
quantificando inclusive, os avancgos realizados. Cabe lembrar que o teste pode ser aplicado
na integra ou pode ser adaptado/reformulado de acordo com as necessidades do professor
e/ou a realidade regional.

O docente pode criar um TACB-Geografia sobre um determinado tipo de objeto do
conhecimento ou um conjunto dele, por exemplo. A intencdo deste trabalho ndo € o de

esgotar as possibilidades de avaliagdo da atuagdo docente ou de rendimento dos
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estudantes pautada na aprovagao ou reprovagao do estudante. Ao contrario, objetiva-se
que as discussoes aqui propostas possam ser usadas como um instrumento que contribua

acerca da educacgao de qualidade, inclusiva e significativa.
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