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Resumo

O estudo baseia a sua abordagem na analise da sustentabilidade ambiental do turismo no Municipio de
Inhambane, centrada na relacdo dialética entre o desenvolvimento da atividade turistica na regido e a
tendéncia de intensificagdo da crise climatica. Para tal, a pesquisa recorreu a dados de expanséo e
desenvolvimento do turismo no municipio e as diversas fontes satelitais (sensoriamento remoto). As fontes
satelitais proporcionaram dados geoespaciais (precipitacao, temperatura, declividade territorial, dindmicas de
uso da terra, relagdo do nivel do mar com o hinterland e desmatamento) para analise das diferentes
dimensdes de vulnerabilidades do turismo na regido, visando estabelecer potenciais relagbes de causalidade
com a atual tendéncia de turistificagdo espacial. Os resultados apontam para complexas vulnerabilidades que
tendem a condicionar a sustentabilidade da atividade turistica, principalmente ao longo das praias de Barra e
Tofo. Dessas vulnerabilidades, destacam-se as significativas extensdes de areas costeiras localizadas abaixo
do nivel do mar, coincidindo com as zonas de desenvolvimento do processo de turistificagdo espacial. A
destruicdo da vegetagdo costeira (com destaque para manguezais) também tem estado a permitir
recorrentemente a evaséo das aguas, afetando diferentes empreendimentos turisticos localizados ao longo
da costa. Concomitantemente, a pesquisa propde algumas alternativas de adaptacdo, destacando-se a
criagdo de zonas protegidas, em areas com registro de degradagéo acentuada, zoneamento das areas com
potencial de sofrerem substanciais mudangas costeiras, reposicdo da vegetagédo costeira e promogdo em
geral de solugdes baseadas na natureza.

Palavras—chave: Sustentabilidade do Turismo, Mudangas Climaticas, Zonas Costeiras.
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Abstract

The study bases its approach on the analysis of the environmental sustainability of tourism in the Municipality
of Inhambane, focusing on the dialectical relationship between the development of tourism activity in the region
and the trend of intensification of the climate crisis. To this end, the research used data on the expansion and
development of tourism in the municipality and various satellite sources (remote sensing). The satellite sources
provided geospatial data (precipitation, temperature, territorial slope, land use dynamics, relationship between
sea level and the hinterland and deforestation) for the analysis of the different dimensions of tourism
vulnerabilities in the region, aiming to establish potential causal relationships with the current trend of spatial
touristification. The results point to complex vulnerabilities that tend to condition the sustainability of tourism
activity, mainly along the beaches of Barra and Tofo. Of these vulnerabilities, the significant extensions of
coastal areas located below sea level stand out, coinciding with the development zones of the spatial
touristification process. The destruction of coastal vegetation (especially mangroves) has also been allowing
water to escape, affecting various tourism enterprises located along the coast. At the same time, the research
proposes some adaptation alternatives, highlighting the creation of protected areas in areas with a record of
severe degradation, zoning of areas with the potential to suffer substantial coastal changes, restoration of
coastal vegetation and the general promotion of nature-based solutions.

Keywords: Tourism Sustainability, Climate Change, Coastal Areas.

1. INTRODUGAO

A presente reflexdo esta orientada para a andlise da sustentabilidade ambiental,
centrada na relagéo dialética entre o desenvolvimento da atividade turistica no municipio
de Inhambane e a tendéncia de intensificacdo da crise climatica. A pesquisa baseia a sua
reflexdo numa analise tridimensional correlacionada, nomeadamente: (i) analise de
processo de desenvolvimento e expansao da atividade turistica no municipio; (ii) tendéncias
e dindmicas histéricas das mudangas climaticas; e (ii) relagao entre mudancas climaticas e
os limites biofisicos de desenvolvimento do turismo na regido. Concomitantemente, em
funcdo das diferentes dimensdes de vulnerabilidades diagnosticadas, o estudo propde
igualmente algumas alternativas de adaptagao, em vista a reduzir o impacto das mudancgas
climaticas sobre os sistemas naturais e humanos das areas onde se reproduz 0 processo
de turistificacdo espacial.

As mudancas climaticas tém estado a impactar negativamente diversos setores
socioecondmicos a nivel global. E o setor de turismo ndo € uma excepgao, principalmente
quando o processo de turistificagdo ocorre ao longo de zonas costeiras. As atividades
centradas no turismo costeiro sdo fortemente dependentes dos servigos ecossistémicos
culturais e de regulagao do clima. Essa dependéncia vai-se acentuando gradualmente a
medida que a demanda global do turismo vai igualmente aumentando, influenciado
fundamentalmente pelo crescimento das classes médias em paises emergentes e maior
conectividade dos diferentes modais de transporte. Estima-se que a demanda mundial de
turismo atinja 1,8 bilhdo até o ano 2030, representando um crescimento meédio anual de

3,3% (World Tourism Organization, 2011). Ou seja, o mercado turistico internacional
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recebera adicionalmente até 2030, cerca de 43 milhdes de turistas (World Tourism
Organization, 2011). Estima-se também que o turismo contribua com cerca de 5% das
emissdes globais de CO2, sendo o sector dos transportes responsavel por 75% dessas
emissdes, o setor hoteleiro 21% e outras atividades de entretenimento, como visitas
museus, parques tematicos, eventos ou compras geram cerca de 4% (UNWTO; UNEP,
2008). Grillakis et al., (2016) evidencia que um aumento de calor até 2°C, relativamente aos
niveis pré-industriais, afetara o turismo europeu, com perda de 5% (15 bilhdes de euros por
ano) e até 11% (6 bilhdes de euros por ano) no sul da Europa.

A pesquisa desenvolvida em 181 paises, destacou que os paises com menor risco
as ameacas climaticas, localizam-se no oeste e norte da Europa, Asia Central, Canada e
Nova Zelandia (Scott; Hall; Gossling, 2019). Segundo o mesmo estudo, os paises com
maior risco para o turismo, decorrente das mudancas climaticas, se encontram em Africa,
Oriente Médio, Sul da Asia e nos Pequenos Estados Insulares em Desenvolvimento. IPCC,
(2019), Scott, Gossling e Hall (2016) e UNWTO, (2022) reforcam, fundamentando que as
areas localizadas na regido intertropical sofrem mais intensamente os impactos das
mudangas climaticas sobre o turismo costeiro por diversos fatores naturais,
socioecondémicos e geograficos, a destacar: exposigdo direta a riscos climaticos,
dependéncia econdémica do turismo, menor capacidade de adaptagcdo e pressao
populacional e de urbanizagdo ao longo de areas costeiras. Entre os impactos das
mudancas climaticas, a elevacao do nivel do mar, as tempestades e as ondas altas foram
categorizadas como problemas mundiais que ameagam as areas costeiras (incluindo o
turismo costeiro), particularmente os deltas de baixa altitude (Fatori¢; Chelleri, 2012).

O aumento significativo da demanda podera gerar uma dualidade de impactos. Por
um lado, impactos socioecondmicos positivos, através de geracado de renda em toda cadeia
de valor do setor turistico, e por via disso, aventando-se a possibilidade de melhoramento
dos principais indicadores de desenvolvimento humano nas comunidades receptoras.
Concomitantemente, perspectivam-se impactos negativos, principalmente os que impactam
nos servicos ecossistémicos de regulagao do clima, como: danificagado dos corais, perda de
biodiversidade, aumento da geracao de residuos solidos, poluicdo das aguas por esgoto,
erosdo costeira, inundagao costeira, intrusdo de agua salgada, elevagdo dos lengdis
freaticos, destruicdo das dunas primarias e da vegetagao costeira, com particular destaque
para os manguezais (Gdssling; Hall, 2006; Hall, 2001; Reid; Shafiqul Alam, 2017). Por isso
que as zonas costeiras sao identificadas como areas prioritarias para a adaptacao as

mudangas climaticas (Sharaan; Iskander; Udo, 2022).
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Essa dinamica do padrao de desenvolvimento do turismo global, tende a replicar-se
a nivel do municipio de Inhambane. Portanto, um padrao com caracteristicas de dualidade
de impactos (positivos e negativos). O setor turistico tem uma contribuigdo substancial na
estrutura do PIB do municipio, ocupando a segunda posigéao (25%), depois do setor do
comeércio, com uma participacdo média de cerca de 69% (Autoridade Tributaria de
Mogambique: Direcdo da Area Fiscal de Inhambane, 2024). As outras atividades como
agricultura, pesca, transportes contribuem com 6% (Autoridade Tributaria de Mogambique:
Diregdo da Area Fiscal de Inhambane, 2024). Paradoxalmente, o setor debate-se com
estruturantes desafios de sustentabilidade ambiental, visto que o turismo nesta area é
marcadamente costeiro, portanto, vulneravel as mudangas climaticas. Dai ser urgente e
pontual o desenvolvimento mais aprofundado de analises das diferentes dimensdes de
vulnerabilidade do modelo de desenvolvimento de turismo do municipio, visando
simultaneamente refletir em alternativas sustentaveis de adaptacao.

O desenvolvimento e implementagcdo de politicas publicas de adaptagdo, em
resposta a magnitude da vulnerabilidade, aFigura-se crucial para sustentabilidade
econdmica do municipio, principalmente para as comunidades locais que dependem em
grande medida do turismo e da pesca para sua subsisténcia, decorrente das caracteristicas
de pouca fertilidade dos solos locais, para produgao e produtividade agricola. Importa ainda
ressaltar que grande parte das comunidades residentes em areas do desenvolvimento do
turismo do municipio, sofrem do fendmeno de dupla exposi¢cado (Kramer; Hackman, 2023;
Leichenko; O’brien; Soleck, 2010; Lennox, 2015; O Brien, Karen, Robin M, 2008; Thorpe;
Figge, 2018), ou seja, possuem precarios indicadores socioecondmicos e assentamento
subnormais, que as tornam vulneraveis aos eventos climaticos, decorrente dos seus parcos
meios materiais e financeiros para se adaptarem aos novos desafios da crise climatica. Por
via disso, qualquer politica publica de adaptacdo do municipio devera ser extensiva
igualmente as comunidades costeiras, para reduzir a sua sensibilidade territorial e aumentar

a sua capacidade adaptativa.

2. REFERENCIAL TEORICO

As zonas costeiras acolhnem um numero crescente de atividades, destacando-se o
turismo costeiro como uma das mais relevantes da economia regional e industria do turismo
(Botequilha-Leitao; Diaz-Varela, 2018; Hall, 2001; Papageorgiou, 2016). Nao obstante, séo
varias as controvérsias, devido aos impactos ambientais do desenvolvimento rapido e

tendencialmente desordenado do turismo nestas zonas, incluindo a sua compatibilidade
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com outros usos do territorio (Papageorgiou, 2016; Zahedi, 2008). Dentro dessa logica,
entende-se que a preservagdao do meio ambiente, valorizagdo de paisagens e recursos
naturais, adaptagdo as mudancgas climaticas e justiga espacial costeira (Botequilha-Leit&o;
Diaz-Varela, 2018; Clavé; Wilson, 2017; Milanés et al., 2020; Papageorgiou, 2016;
Sanchez; Serrano Leyva; Pérez Ricardo, 2020), tendem a ganhar maior expressao nos
processos de planeamento do turismo, incluindo a criagdo de metodologias de medigao e
avaliagcdo da capacidade de suporte do turismo na pratica da gestdo de destinos turisticos
e no auxilio a tomada de decisdes sobre medidas de controlo do desenvolvimento do
turismo (Xu; Li, 2025).

O sucesso na gestao do destino depende da atuagao eficaz dos atores envolvidos,
sendo crucial uma Organizagao de Gestao do Destino (OGD) forte que promova uma visao
comum e reduza conflitos (Farias; Mendonga, 2022; Kérossy; De Holanda; Dias e Cordeiro,
2022). Trata-se de uma agao com um potencial significativo para influenciar as politicas
publicas de muitos paises, através da regulamentacéo e fiscalizagao do litoral (Andersen,;
Blichfeldt; Liburd, 2018), com a criagdo de areas costeiras protegidas, devidamente
integradas nos planos de ordenamento do territorio (Benabent Fernandez De Cordoba;
Vivanco Cruz, 2019). Portanto, nas regides fortemente dependentes do turismo, torna-se
essencial analisar os processos de planeamento e ordenamento territorial, ndo s6 por
oferecerem as bases cientificas para o uso integrado do solo, mas também, devido a sua
importancia para a promogaéo de um desenvolvimento territorial sustentavel (Castanho et
al., 2018).

Devido a importancia socioecondmica do turismo no cenario internacional e local,
associado a tendéncia das mudangas climaticas, varios autores tém refletido sobre o
impacto das mudancgas climaticas sobre o turismo e vice-versa. Perch-Nielsen, (2010);
Scott; Verkoeyen, (2017) afirmam que o turismo que busca sol, praia, mar e neve €&
fortemente dependente do clima. Portanto, a industria do turismo, particularmente as
atividades de turismo baseadas na natureza, € vista como sensivel aos impactos previstos
das mudancgas climaticas (Scott; Jones; Konopek, 2007). Hamilton J.M.; Maddison D.J.; Tol
R.S.J., (2004) demonstram uma forte influéncia do clima como fator determinante da
demanda turistica, afirmando que o clima é um recurso importante para o turismo, e os
planejadores turisticos precisam de informacgao turistica para inclui-la em seu processo de
avaliagao de viagens. Sharma et al., (2023) ressaltam que as tendéncias de temperatura e
precipitacdo tém um impacto direto na industria do turismo. Mackay, (2017) refere que os

principais riscos associados incluem inundacgdes, invasao de agua do mar em acuiferos,
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erosao, perda ou redugéo das praias, perda dos ecossistemas costeiros como manguezais
que brindam valiosos servigos ecossistémicos, como zonas de amortecimento das ondas,
quando ha tempestades e um espaco para a reproducao de diferentes espécies. Esses
elementos podem condicionar as vantagens competitivas e comparativas de um destino
turistico. Perch-Nielsen, (2010) descreve uma relagdo de fatores climaticos que podem
afetar o custo de um destino turistico, nomeadamente: nimero de dias de precipitagao;
aumento do nivel dos oceanos; eroséao (principalmente nas praias); eventos meteorologicos
extremos (tempestades e furacdes); inundagbes pela invasdo do mar; e perda da
biodiversidade. Portanto, a relacdo entre turismo e mudanga climatica se apresenta por
duas vias, e que por ter um comportamento de sistema aberto, o sistema climatico afeta e
também é afetado pelo turismo (Da Silva Santos; Marengo, 2020).

A magnitude dos impactos das mudancas climaticas sobre o turismo e vice-versa, &
sobretudo influenciada pela dimensao da vulnerabilidade territorial (IPCC, 2001, 2019). A
vulnerabilidade climatica é concebida como o grau em que um sistema € suscetivel ou
incapaz de lidar com os impactos adversos das mudangas climaticas (IPCC, 2014).
Tendencialmente, a vulnerabilidade é interpretada como um conceito integrado que vincula
as dimensodes social e biofisica das mudancgas climaticas (Kociper; Mally; Bogataj, 2019).
Ela integra trés dimensdes: exposicao, sensibilidade e capacidade de adaptacao (IPCC,
2001). No entanto, o Quinto Relatorio de Avaliagao (AR5) e o Sexto Relatério de Avaliagao
(ARG) excluiram a exposi¢ao da definicdo de vulnerabilidade e avangaram para o conceito
de risco (IPCC, 2021). Portanto, de acordo com a nova definicdo, a sensibilidade e a
capacidade adaptativa devem ser incorporadas para avaliar a vulnerabilidade climatica de
um sistema. A sensibilidade € concebida como o grau em que um sistema € afetado por
estimulos climaticos, positivos ou negativos, enquanto que a capacidade adaptativa refere-
se a habilidade de um sistema (natural, humano ou socioecoldgico) ajustar-se as mudangas
climaticas, minimizando danos e aproveitando possiveis oportunidades (IPCC, 2021).

Below et al., (2012); IPCC, (2001); Nguyen et al., (2015); Warrick et al., (2017)
destacam alguns fatores que podem potenciar ou fragilizar a capacidade adaptativa de um
sistema, nomeadamente: renda, tecnologia, politicas, instituicdes, informacéo,
conhecimento acessiveis, educagdo, acesso a capital, infraestrutura e equidade. Hallegatte
et al., (2013); Wolff et al., (2020) destacam que a crescente vulnerabilidade nas areas
costeiras esta frequentemente associada a pelo menos trés fatores: politica governamental,

rapida urbanizagao e questdes socioecondmicas.
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A vulnerabilidade a que diferentes sistemas estao expostos, concorrem para que os
mesmos adotem medidas de adaptagao para reduzir os impactos das mudancgas climaticas
sobre os sistemas humanos e naturais. Importa referir que as medidas de mitigagao visam
reduzir as emissdes de gases com efeito de estufa e, portanto, combatem as mudancgas
climaticas na origem, enquanto que as medidas de adaptagao visam limitar os impactos
negativos das mudancgas climaticas sobre os sistemas humanos e naturais (Baills; Garcin;
Bulteau, 2020). Adaptacdo e mitigacdo sdo estratégias complementares de gestdo de
riscos, ou seja, os limites biofisicos de adaptagdo estdo condicionados pela taxa ou
magnitude das mudancgas climaticas, influenciado fundamentalmente pela mitigagao
climatica (IPCC, 2021). A adaptagcao € conceptualizada como o conjunto de iniciativas e
medidas para reduzir a vulnerabilidade dos sistemas naturais e humanos, contra os efeitos
reais ou esperados das mudangas climaticas (IPCC, 2014). Ou seja, a adaptagao significa
antecipar os efeitos adversos das mudancgas climaticas e adotar medidas apropriadas para
prevenir ou minimizar os danos que podem causar, ou aproveitar as oportunidades que
possam surgir (Rei; Lomba Pinho, 2023). Roberts et al., (2017); Waite et al., (2014) realgam
que as zonas costeiras desempenham um papel importante na adaptacdo, uma vez que
atenuam o impacto dos fendmenos meteoroldgicos e contribuem para a resiliéncia das
populagdes costeiras. Sharaan; Iskander; Udo, (2022) reforga, afirmando que as zonas
costeiras sao identificadas como areas prioritarias para a adaptacdo as mudancas
climaticas. A adaptacdo pode, portanto, intervir a dois niveis distintos: para reduzir a
vulnerabilidade de bens e pessoas e/ou para reduzir os niveis de perigo (Baills; Garcin;
Bulteau, 2020).

O relatorio do IPCC, (2021), destaca trés dimensdes de adaptacédo, a destacar:
medidas estruturais ou fisico-ambientais que incluem solu¢des técnicas, tecnoldgicas, de
engenharia, baseadas em ecossistemas ou em servigos; medidas socioeconémicas que
incluem educacdo, informagcao e solucbes comportamentais; e medidas institucionais
combinam solugbes baseadas em legislagao, politicas publicas ou economia. Kirby et al.,
(2021) destaca que tradicionalmente, a engenharia pesada tem sido usada para defender
as comunidades costeiras, mas a medida que essa opc¢do se torna insustentavel e
financeiramente inviavel, os gestores costeiros estdo cada vez mais empregando politicas
de planejamento para mitigar o risco representado pelas mudangas costeiras. Ferro-Azcona
et al., (2019) afirma que o estabelecimento de areas protegidas constitui uma das principais
estratégias para a conservacao de ecossistemas marinhos e costeiros. As areas protegidas

estdo a tornar-se uma ferramenta de gestdo predominante para a conservacédo da
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biodiversidade em praticamente todos os oceanos do mundo, através da promocao e
recuperacao de espeécies sobreexploradas e da protec¢cao dos ecossistemas marinhos e
costeiros (Agardy et al., 2003; Micheli et al., 2012). Outras formas de adaptagédo ao longo
de zonas costeiras, destacam: o zoneamento de areas de mudangas costeiras e a
delimitacado de extensdes de erosao, como linhas de recuo (Kirby et al., 2021); nutricdo das
praias (Morris; Boxshall; Swearer, 2020; Schipper et al., 2021); gestao de residuos gerados
na légica de economia circular (Braungart; Mcdonough, 2002; Connet, 2016; Hériz, 2018;
Macarthur; Foundation, 2015); implementacdo do protocolo de Gestao Integrada da Zona
Costeira (Sano et al., 2011); e reflorestamento da vegetagao costeira (com destaque para
manguezais) (Braungart; Mcdonough, 2002; Carson, 1962; Connet, 2016; Gates, 2021). De
referir que a vegetacdo costeira desempenha uma série de fungdes ecossistémicas
conjugadas, a destacar: a protegao contra eroséo e estabilizagdo do solo, barreira natural
contra desastres climaticos, habitat para biodiversidade, regulagao do clima e sequestro de
carbono, sustentabilidade econémica e pesqueira e filtragem de poluentes (Donato et al.,
2011; IPCC, 2021). Especificamente, os manguezais armazenam 3 a 5 vezes mais carbono
por hectare, comparativamente as florestas tropicais (Donato et al., 2011), no entanto,
quando degradados, podem emitir até 10% do CO, global, proveniente do desmatamento
(Duarte et al., 2021).

Portanto, as solugdes baseadas na natureza ou adaptacdo baseada em
ecossistemas (Carson, 1962; IPCC, 2021) tém constituido parte consideravel das
alternativas de adaptacao para diversos sistemas, decorrente da sua viabilidade financeira
e ecologica, comparativamente as solugdes de engenharia (CARSON, 1962). No entanto,
a selecao de solugcbes de adaptacdo adequada para uma determinada zona costeira
especifica, depende principalmente das circunstancias geofisicas, climaticas e
socioecondmicas, considerando igualmente as politicas governamentais (Onat; Francis;
Kim, 2018). O IPCC, (2021) destaca os governos locais como atores-chave na acgao do
combate contra as mudangas climaticas. Esse papel dos governos locais, tende a ser
diluido pela fraca agao de lideranca dessas estruturas administrativas, em areas com menor
capacidade adaptativa e alta sensibilidade territorial (Olazabal et al., 2019). Atteridge;
Remling, (2018); Young et al., (2006) refere que a consideragédo da adaptagao como uma
questao local é insuficiente, uma vez que os sistemas de governacdo local estao
geralmente ligados a escalas administrativas mais elevadas, por exemplo, redes politicas
nacionais, regionais e/ou globais. Nesse dilema de sustentabilidade, Eriksen; Brown, (2011)

introduz o conceito de adaptacao sustentavel, referindo-se que nem todas respostas as
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mudancgas climaticas sdo necessariamente boas — as compensacgdes e o potencial para
resultados negativos no espaco e no tempo devem ser reconhecidos. Ainda segundo o
autor, alguma adaptagéo pode até levar a perda da capacidade adaptativa a longo prazo.
A adaptacado sustentavel requer a compreensdo do papel dos riscos e impactos das
mudancgas climaticas, no contexto de outras mudangas sociais e ambientais, portanto,
surgem evidéncias de que muitas das atuais respostas a crise climatica, vao contra os

principios do desenvolvimento sustentavel (Eriksen; Brown, 2011).

3. MATERIAIS E METODO
3.1. Area de estudo

O Municipio de Inhambane se encontra localizado a sul de Mogambique,
concretamente na provincia de Inhambane (Figura 1). A area é delimitada pela Baia de
Inhambane na parte Ocidental (Norte e Oeste), pelo Oceano indico a Leste, pelo Rio Guiua
e o Distrito de Jangamo a Sul e a cidade de Maxixe na margem oposta da baia
(MAPCARTA, 2025). O municipio possui uma area territorial de cerca de 196,5 km?, uma
populacdo de 79.724 habitantes e uma densidade de 406 habitantes/Km 2 (Instituto
Nacional de Estatistica, 2025).
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Figura 1 - Mapa de Localizagdo do Municipio de Inhambane.
Fonte: Elaborado pelos autores (2025), com base nos shapefiles da Global Area Administrative.
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3.2. Procedimentos metodolégicos

A abordagem metodoldgica da pesquisa procurou estabelecer uma relagao analitica
de sustentabilidade, centrada nas possibilidades de desenvolvimento e expansao futura da
atividade turistica no municipio e nos desafios impostos pelas mudangas climaticas. O
estudo estruturou-se em trés etapas correlacionadas: (i) analise de processo de
desenvolvimento e expanséao da atividade turistica no municipio; (ii) tendéncias e dinamicas
histéricas das mudangas climaticas; e (iii) relagdo entre mudancas climaticas e os limites
de desenvolvimento do turismo.

A analise do processo de desenvolvimento e expansao da atividade turistica esteve
orientada para a exploracdo das seguintes variaveis: (i) distribuicdo geografica dos
empreendimentos turisticos ao longo da area do municipio; (ii) peso histérico do turismo na
estrutura do PIB do municipio; (iii) principais tipos de turismo praticado; (iv) numero de
chegadas de turistas; e (v) principais pontos turisticos visitados. A segunda dimensé&o de
analise explorou variaveis climaticas (precipitacdo e temperatura) e nao climaticas
(dindmicas do uso do solo, areas desmatadas, NDVI, areas inundaveis, relagcédo de altura
entre o territério e o nivel do mar). As duas variaveis climaticas foram analisadas numa
dindmica de série temporal minima de 30 anos, em vista a evidenciar potenciais mudancas
do clima na linha de tempo (IPCC - ARG, 2022; IPCC, 2001; Organizacao Meteorologica
Mundial, 2020).

Portanto, a analise da tendéncia historica das mudancas climaticas procurou
evidenciar a relagao dialética entre as diferentes dimensdes de vulnerabilidade e potenciais
implicacbes sobre a sustentabilidade do turismo a nivel do municipio, refletindo
concomitantemente em alternativas de adaptacdo, com foco particular em solugdes
baseadas na natureza ou adaptacao baseada em ecossistemas. Os dados das variaveis

climaticas e nao climaticas foram obtidos das seguintes fontes:

= Dindmica do uso da terra — disponibilizados pela European Space Agency,
fornecendo uma cobertura do solo com resolucédo de 10 metros com base no Sentinel
1 e 2, e abrange 10 classes de cobertura do solo (floresta, arvores abertas, arbustos,
gramineas, areas urbanas, agricultura, solo exposto, agua, vegetagcado aquatica e
manguezal);

= Declividade territorial — fornecido pela NASA JPL desde o ano 2000, possui uma

resolucao de aproximadamente 30 metros. O produto é designado de Shuttle Radar
Topography Mission (SRTM) ou modelos digitais de elevagao;
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SAVI (Soil-Adjusted Vegetation Index)— calculado a partir de imagens de Landsat 8
(disponiveis desde 2013), nas quais foram extraidas da USGS (United States
Geological Survey). O mesmo foi calculado usando a formula (Banda NIR-Banda
Red)/(Banda NIR+Banda Red+0.5)*(1.5), (Rouse et al., 1973) no programa QGIS
(Quantum Geographic Information System). Os valores de SAVI variam de -1 a 1,
com a seguinte classificagdo: < 0 (Agua, sombra, nuvem, erro “muito raro”); 0 — 0.2
(Pouca ou nenhuma vegetacdo “solo exposto”); 0.2 — 0.5 (Vegetagao esparsa ou
moderada); 0.5 — 0.8 (Vegetacdo densa e saudavel); e acima de 0.8 (Vegetacao
muito densa “raro, possivel saturacao”) (Huete, 1988; Jensen, 2007). Importa referir
que a escolha de SAVI, no lugar de NDVI (Normalized Difference Vegetation Index)
ou EVI (Enhanced Vegetation Index) para a analise da dindmica da vegetacao,
deveu-se ao facto da area de estudo apresentar caracteristicas territoriais com muita
influéncia do solo exposto;

Areas desmatadas (2000-2023) — extraidos da base de dados da Hansen_Global
Forest Change, através de imagens multiespectrais da bandas de Landsat
correspondentes a vermelho, NIR, SWIR1 e SWIR2;

Areas inundaveis — disponibilizados pela MODIS_Global Floods com uma resolucéo
de 250 metros. Esse banco de dados contém mapas da extensao e distribuigao
temporal de 913 eventos de inundagdes ocorridos entre 2000 e 2018;

Diferentes alturas territoriais em relacdo ao nivel do mar — extraidos a partir das
imagens da NASA JPL, com uma resolug¢ao de aproximadamente 30 metros;

Anomalias de temperatura (1979-2024) — obtidos a partir da base de dados da
Environmental Modeling Center; e

Anomalias de precipitacdo (1981-2024) — extraidos da Climate Hazards Center
InfraRed Precipitation with Station data (CHIRPS). Essa base de dados incorpora
imagens de satélite de resolugéo 0,05.

Importa referir que as variaveis acima descritas, foram selecionadas decorrente do

seu potencial em influenciar de forma positiva ou negativa a funcionalidade sustentavel do

turismo ao longo do tempo. Ou seja, sédo variaveis que podem ser associadas a diversas

dimensoes de vulnerabilidade, no contexto de debate sobre a sustentabilidade do turismo

(IPCC, 2023). Por ultimo, o estudo analisou a projegao relacional entre o aumento do nivel

do mar e as dindmicas das inundacdes anuais para o ano 2050. Esses dados foram obtidos

do relatério do IPCC, (2021), com um grau de confianga média. Os valores projetados pelo

relatério, dependem da localizacdo, tendéncia da poluicdo climatica e quao sensiveis a
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temperatura e o nivel do mar acabam sendo para a poluigdo e o aquecimento (Climate
Central, 2025).

4. RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1. Dinamicas de desenvolvimento e expansao do turismo no municipio

Na provincia de Inhambane existem 836 estabelecimentos turisticos, representados
pelo parque de alojamento e restauragdo. Deste universo, 55% dos estabelecimentos
localizam-se na praia de Barra, seguidos da praia de Tofo, cidade de Inhambane, praia de
Tofinho, bairro Muelé e praia de Rocha com 28%, 9%, 4%, 3% e 1% respectivamente
(Diregao Provincial da Cultura e Turismo de Inhambane, 2021). Entre 2013 e 2020, a taxa
de crescimento do parque foi de 53% (Diregdo Provincial da Cultura e Turismo de
Inhambane, 2021). A hegemonia do municipio de Inhambane, enquanto centro turistico é
explicada pelo volume de investimento e mao-de-obra empregada, com 24% e 23%,
respetivamente do universo da provincia (Conselho Municipal da Cidade de Inhambane,
2021; Diregao Provincial da Cultura e Turismo de Inhambane, 2021).

Os investimentos cresceram substancialmente nessa regiao, de USD 16 000,00 em
2005, para USD 56 000,00 em 2007 e USD 2 085 000,00 em 2008 (Agéncia de Promocao
de Investimentos e Exportagdes, 2023). Portanto, foi um crescimento na ordem de 133%
em apenas 3 anos. Em 2017 a provincia implantou 33 projetos turisticos, o equivalente a
110% de execugado em relagdo ao plano aprovado, o que significa que houve uma variagao
positiva de 27% em relagédo ao ano de 2016 (Diregao Provincial da Cultura e Turismo de
Inhambane, 2021). Entre 2010 e 2020 foram aprovados 168 projetos turisticos na provincia
de Inhambane, avaliados em USD 172 039 288,00 (Agéncia de Promogé&o de Investimentos
e Exportagdes, 2023). A maior parte dos projetos (43,5%) foram implementados no
municipio de Inhambane, totalizando um investimento de USD 49 991 954,00 (Agéncia de
Promocao de Investimentos e Exportacdes, 2023), (Figura 2).

Por outro lado, importa referir que a estrutura de chegadas em Inhambane é
maioritariamente constituida por turistas estrangeiros, que teve uma variagdo positiva,
incluindo o numero de turistas nacionais, com aproximadamente 37% e 8%, respetivamente
(Conselho Municipal da Cidade de Inhambane, 2021). Apesar da queda do numero de
estrangeiros entre 2017 e 2019, cerca de 138 522 turistas visitaram o municipio de
Inhambane em 2019 (Conselho Municipal da Cidade de Inhambane, 2020; Instituto
Nacional de Estatistica, 2020), (Tabela 1).
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Figura 2 - Distribuicado de projetos turisticos (a) e do volume de investimento (b), na provincia de Inhambane,
2010-2020 (%). Fonte: Elaborado pelos autores (2025) com base no levantamento efetuado na APIEX.

140000

120000
& 100000
=2 —
£ 80000
L
o
S 60000
¥}
El
2 40000

20000

0 [O== =
1 2 3
=0=—Ano (2015-2017) =@=Cidade de Inhambane

Figura 3 - Tendéncia das chegadas turisticas no municipio de Inhambane.
Fonte: Elaborado pelos autores (2025) com base no levantamento efetuado no CMCI.

Tabela 1 - Estrutura das chegadas turisticas no municipio de Inhambane, 2015-2019.

. Variacdo Média (%)
Turistas 2015 2016 2017 2018 2019 201612015  2017/2016
Estrangeiros 61163 65534 89690 - 80957 7,15 36,86
Nacionais 24982 29474 31844 - 57565 17,98 8,04
Total 86145 95008 121534 - 138522 10,29 27,92

Fonte:Elaborado pelos autores (2025) com base no levantamento efetuado no CMCI e INE.

A principal motivagédo da viagem dos turistas é o lazer, onde se destaca o turismo de
sol e praia, complementado por atividades de aventura nas ilhas, lagoas/lagos e
comunidades reconditas do municipio (Conselho Municipal da Cidade de Inhambane,
2021). O turismo urbano é praticado sobretudo no centro da cidade de Inhambane, e tem

como principais motivagdes a cultura, os congressos e negécios (Conselho Municipal da
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Cidade de Inhambane, 2021). Os locais mais visitados do municipio sdo as praias do Tofo,

Barra e centro da cidade.

4.2. Vulnerabilidades do modelo de desenvolvimento do turismo no municipio

Conforme ilustra o mapa B, a conFiguracéo territorial do municipio de Inhambane
esta disposta em forma de escadaria, sendo as areas costeiras de altitude mais baixa,
comparativamente ao hinterlard, com alturas que chegam a 3 metros em relagao ao nivel
do mar. As areas costeiras da cidade de Inhambane, praia de Tofo e parte significativa da
praia de Barra séo as que tendencialmente apresentam menos altitudes. Todavia, as areas
das praias de Tofinho, Rocha e uma estrita extensao territorial da Barra apresenta uma
disposigao topografica tendencialmente diferenciada, portanto, com altitudes relativamente
maiores, variando de 35 a 55 metros. Por sua vez, o mapa A evidencia maior predominancia
de arbustos ao longo do municipio, com concentragdo de processos de urbanizagdo na
cidade de Inhambane e nas praias de Barra e Tofo.

A vegetacao aquatica e manguezais dominam igualmente a area costeira da urbe,
providenciando servigos ecossistémicos de provisao e de regulacédo do clima importantes
para a sustentabilidade socioecolégica do municipio (Carson, 1962; IPCC, 2021).
Entretanto, nos ultimos anos tem havido registros de destruigcdo da vegetagao costeira, com
particular destaque para manguezais, o que vem debilitando a capacidade adaptativa do
municipio e aumentando a sensibilidade territorial (Duarte et al., 2021). Esse fenbmeno
diminui as possibilidades de fortalecimento da agenda adaptacgao na regiao, principalmente
ao longo das praias de Barra e Tofo, onde se registra a concentracido de 83% dos
empreendimentos turisticos do municipio. Esses empreendimentos turisticos e
comunidades locais dependem da vegetacdo costeira para minimizar os impactos dos
eventos climaticos, que anualmente tendem a intensificar-se, expondo o carater de dupla
exposicao do territério (Donato et al., 2011; IPCC, 2021).

A estrutura de destruicdo da vegetagdo costeira, como ilustra o mapa B, vem
fragilizando a resiliéncia territorial do municipio, no enfrentamento das mudangas climaticas
(Donato et al., 2011; IPCC, 2021). Essa agao tem contruibuido para a evasédo das aguas
do mar, principalmente em periodos de tempestades, como ciclones (Carson, 1962). E
possivel perceber através do mapa A, que a grande extensao da area costeira do municipio
€ dominada por areas inundaveis, influenciada fundamentalmente pelas baixas altitudes,

como ilustra o mapa B, da Figura 5.
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Figura 4 - Dindmicas de uso da terra (Mapa A); e Declividade territorial (Mapa B).
Fonte: Elaborado pelos autores (2025) com base em imagens da European Space Agency
(Mapa A); e NASA JPL (Mapa B).

A conjugacao do processo de desmatamento, abundancia de areas de baixa altitude,
distribuicdo dos empreendimentos turisticos ao longo da zona costeira torna a
vulnerabilidade ainda mais complexa no municipio (Kociper; Mally; Bogataj, 2019; IPCC,
2014). As areas das praias de Tofinho e Rocha sao as que mais sofreram com o processo
de desmatamento, talvez explicando-se pelo fato de ser uma das poucas extensdes
territoriais com floresta, como ilustra o mapa B, da Figura 5.

A vulnerabilidade no municipio é igualmente influenciada pelas caracteristicas ou
estado da vegetagdo (Donato et al., 2011; IPCC, 2021; Carson, 1962). O indice de
Vegetagao Ajustado ao Solo (SAVI) ao longo da costa, conforme ilustra o mapa A, obteve
valores que variam entre -0,3 a 0,8, sendo predominantemente solo exposto a vegetagao
moderada (Huete, 1988; Jensen, 2007), o que consubstancia a classificagdo apresentada
no mapa A, da Figura 6, na qual evidencia a ocorréncia massiva de arbustos. Este cenario
contribui para a redugdo da capacidade territorial de enfrentar tempestades extremas,
expondo diversos empreendimentos turisticos a riscos de desaparecimento (Below et al.,
2012; IPCC, 2001; Nguyen et al., 2015; Warrick et al., 2017), num cenario de uma area
costeira localizada relativamente abaixo do nivel médio das aguas, como ilustram os mapas
B, C e D da Figura 6.
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Figura 5 - Areas inundaveis (Mapa A); e Areas desmatadas (Mapa B).
Fonte: Elaborado pelos autores (2025) com base em imagens de MODIS_Global Floods (Mapa
A); e Hansen_Global Forest Change (Mapa B).
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A temperatura também constitui outra dimensao da vulnerabilidade do municipio. De
1975 a 2024, registou-se uma tendéncia de significativas anomalias, seguindo o padrao
global de aquecimento. Numa analise de tendéncia linear de série temporal, evidenciou-se
um aumento médio anual de temperatura de 0,0257°C ou 2,57% (taxa de aumento anual
da temperatura), um aumento cumulativo em 50 anos de 1,285°C (Figura 7). Ou seja, a
tendéncia linear explica 52,42% da variagédo na temperatura, enquanto que os 47,58%
restantes podem ter sido influenciados por outros fatores, como: El Nifio, urbanizacéo e
variagdes naturais.

Essa tendéncia de aumento da temperatura tem contribuido igualmente para o
aumento da temperatura da superficie das aguas do mar (IPCC, 2021), resultando em
diversos impactos negativos, nomeadamente: branqueamento de corais, migracdo de
espécies, acidificacdo sinérgica, intensificacdo de ciclones, alteracdo dos padrdes de
chuva, seguranca alimentar (diminuicdo da producdo e produtividade da pesca),
inundacgdes costeiras (INAM, 2024 ; Ministério para Coordenagao da A¢ao Ambiental, 2002).
Por via disso, atividades turisticas praticadas atualmente (mergulho e pesca desportiva)
nas praias de Barra, Tofo, Tofinho e Rocha podem ser impactadas negativamente,
reduzindo as vantagens comparativas e competitivas da regido (Centro de
Desenvolvimento Sustentavel para Zonas Costeiras, 2010). Os impactos do aumento da
temperatura sdo também extensivos as comunidades ai residentes, decorrente da sua forte
dependéncia da pesca e do turismo (Centro de Desenvolvimento Sustentavel para Zonas
Costeiras, 2010).
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Figura 7 - Analise de anomalias de temperatura (1979-2024).
Fonte: Elaborado pelos autores (2025) com base em dados da Environmental Modeling Center (EMC).
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A precipitagao registrou entre 1981 e 2024, um aumento médio de 0,34 unidades de
precipitacdo por ano, significando uma tendéncia branda de aumento nas chuvas (Figura
8). Ou seja, a reta de regressao explica apenas 7,64% da variagdo nos dados, por via disso,
a relacao linear entre tempo e precipitacao € fraca. Essa tendéncia de precipitacdo pode
ser explicada por fenbmenos como: variabilidade natural (E/ Nifio) que vem afetando
particularmente o sul de Mogambique nos ultimos anos (INAM, 2024), eventos extremos
(secas) e sazonalidade ou padrdes nao lineares.

O INAM, (2024) destaca igualmente as irregularidades de queda de precipitagédo no
tempo e no espaco, influenciando na alteragao do ciclo de agua e em toda cadeia produtiva
da industria de hotelaria e turismo do municipio. As proje¢des do IPCC, (2023), indicam
uma tendéncia futura de escassez de precipitacéo, influenciado fundamentalmente pelo
fendbmeno El Nifio. Essas perspectivas podem comprometer a sustentabilidade da oferta
turistica, num contexto em que a Organizagdo Mundial de Turismo projeta um crescimento
da demanda mundial do turismo internacional para 2030 (World Tourism Organization,

2011), associado ao crescimento do turismo domestico.

60,00
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40,00
30,00
20,00

10,00

0,00
1975  1980|
-10,00

Precipitagdo em mm

2025 2030

-20,00

-30,00

Figura 8 - Andlise de anomalias precipitacao (1981-2024).
Fonte: Elaborado pelos autores (2025) com base em dados da Climate Hazards Center InfraRed
Precipitation with Station data (CHIRPS).

As diferentes dimensdes de vulnerabilidade acima descritas, tém contribuido direta
ou indiretamente para a evasao das aguas do mar em areas de desenvolvimento turistico
e das comunidades locais. Em fungao disso, varios operadores turisticos tém implementado

mecanismos de adaptagéo, em vista a reduzir os impactos das mudangas climaticas sobre
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os seus portfélios de servigos. Desses mecanismos, destacam-se o processo de colocacao
de barreiras de sacos de areia, para conter o avango das aguas do mar, conforme ilustra a
Figura 9. Entretanto, essa acdo de adaptagdo tem se mostrado insustentavel (Eriksen;
Brown, 2011), a médio e longo prazo, principalmente quando ocorrem tempestades
severas. Portanto, € uma medida emergencial e temporaria, todavia a sua sustentabilidade
a médio e longo prazo é altamente questionavel porque ndo resolvem a causa da erosao e
0s sacos plasticos podem fragmentar-se, libertando microplasticos no mar, em tempestades
fortes (Eriksen; Brown, 2011). Portanto, os sacos podem romper-se, agravando danos. Ou
seja, a acao de conter o avango das aguas do mar, usando sacos de areia, configura-se

numa adaptacgao insustentavel (Eriksen; Brown, 2011).

e

as das alternativas adotadas ao longo da costa (praia da Barra) para impedir a evéséb daé
aguas do mar. Fonte: Autores (2025)

.

Figura 9 - Algum

Alias, as imagens da Figura 10 mostram o avango das aguas do mar, mesmo
implementando essa metodologia de adaptagdo. Por outro lado, a ma ou deficiente
adaptacao pode ser responsabilizada a autoridade administrativa local, neste caso o
municipio de Inhambane, pela auséncia ou lacunosa implementacao dos planos locais de
adaptacao, uma ferramenta essencial no enfrentamento contra as mudancas climaticas
(principalmente em zonas costeiras, como € o caso do municipio de Inhambane), (Atteridge;
Remling, 2018; IPCC, 2021; Olazabal et al., 2019; Young et al., 2006).

A Figura 11 prova que os desafios de vulnerabilidade do municipio, relativamente a
sustentabilidade do turismo até o ano 2050 sdo ainda gigantescos e complexos. As
projecdes do IPCC, (2021), indicam a possibilidade de alargamento de areas inundaveis,
devido essencialmente a subida do nivel do mar. Dessas areas destacam-se alguns
importantes centros turisticos do municipio, como sao os casos das praias de Barra e Tofo,

e parte substancial da extenséo territorial da costa da cidade de Inhambane. Ou seja, se 0s
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padroes atuais do processo de turistificacdo espacial mantiverem-se, extensas areas
turisticas poderéao desaparecer parcial e totalmente. As comunidades locais que ja sofrem
do fendmeno de dupla exposic¢ao serao drasticamente afetadas com a redug¢ao da producéao
e produtividade da pesca e das oportunidades proporcionadas pelo setor do turismo
(O’Brien et al., 2004; O’Brien, Karen, Robin M, 2008).

Tofo Beach
e PRAIA DO TOFO

Inhé-mbane BANGA
NZ42

GUILANDE

Figura 11 - Areas projetada que steja abaixo nivel de
inundagao anual até 2050. Fonte: CLIMATE CENTRAL, (2025)
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4.3. Alternativas de adaptagao para um modelo de turismo sustentavel

Diante das complexas dimensdes de vulnerabilidade acima referenciadas, algumas
alternativas de adaptacdo podem ser adotadas, mediante estudos biofisicos,
socioecondmicos e culturais mais pormenorizados e especificos (Onat; Francis; Kim, 2018),
ao longo principalmente da zona costeira do municipio. Essas medidas podem estar
orientadas de forma harmonizadas para trés perspectivas estruturantes: medidas
estruturais ou fisico-ambientais, socioecondmicas e institucionais (IPCC, 2021).

Especificamente, se poderiam implementar as seguintes medidas de adaptacgao:

= Acriagéo de zonas protegidas (Agardy et al., 2003; Ferro-Azcona et al., 2019; Micheli
et al., 2012) em centros turisticos com tendéncia de degradagdao ambiental
acentuada (incluindo a erosado costeira). Isso permitiria restringir o processo de
turistificagdo espacial e efetivacdo de determinadas atividades, promovendo
concomitantemente a restauragdo ambiental. Neste caso, podia-se incluir as areas
das praias de Barra e Tofo que ja sofrem uma erosao costeira significativa,
resultando invariavelmente na evasao das aguas do mar. De referir que essas areas
concentram 83% dos empreendimentos turisticos do municipio;

= Zoneamento das areas que sofrerdo mudangas costeiras significativas e efetuar a
delimitacdo de extensdes territoriais de potenciais erosdes para o estabelecimento
de linhas de recuo (Kirby et al., 2021). Esta acado seria antecedida de um estudo
diagndstico pormenorizado, em toda zona costeira do municipio, com ajuda
sobretudo de dados satelitais de observagcao da terra. Essas areas seriam
protegidas, evitando agdes que resultariam na mudanga de uso da terra, como
processos de urbanizagao e atividades agropecuarias;

= Reposicado e massificagdo da vegetacao costeira (com destaque para manguezais),
em vista a aumentar a funcionalidade dos servigos ecossistémicos de provisao e de
regulacao do clima (Carson, 1962; IPCC, 2021). Os mapas B da Figura 4 e A da
Figura 3, evidenciam que a costa do municipio € marcadamente de altitude baixa,
portanto, parte dela esta localizada abaixo do nivel do mar e vulneravel as
inundacgdes. Por isso que o repovoamento da vegetacao costeira (particularmente
de manguezais), aFigura-se numa acéo extremamente importante no enfrentamento
contra tempestades severas, na medida em que constituem as primeiras barreiras
contra a evasao das aguas do mar, servindo simultaneamente de centro de
reproducao de diferentes espécies;
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= A promogao de adaptacdo sustentavel (Eriksen; Brown, 2011), principalmente a
adaptacao baseada em ecossistemas ou solugdes baseadas na natureza (Carson,
1962; IPCC, 2021), evitando que as atuais resposta de adaptagao, como a colocagao
de sacos de areia, gerem efeitos colaterais negativos ainda mais graves;

= A exploragdo de outras formas de turismo que tenham pouca ou nenhuma
dependéncia de recursos naturais, como turismo cultural, negoécio e urbano;

= A gestdo de residuos na légica de economia circular, evitando a contaminacéo da
biodiversidade existente (Braungart; Mcdonough, 2002; Connet, 2016; Hériz, 2018;
Macarthur; Foundation, 2015); e

= A introdugédo de conteudos praticos de adaptagdo nos curricula escolares (IPCC,
2021), em vista formar uma nova geragdo de adolescentes e jovens, preparados
para enfrentar de forma sustentavel e responsavel os desafios da crise climatica.

Como se pode observar, as alternativas de adaptacgao propostas pelos autores estao
maioritariamente centradas em solugbes baseadas na natureza (Carson, 1962; IPCC,
2021), contrariamente as solu¢des de engenharia que sao insustentaveis financeiramente
(Kirby et al., 2021), para municipios como de Inhambane, que debate-se com estruturantes

dificuldades de tesouraria.

5. CONSIDERAGOES FINAIS

As mudangas climaticas e o desenvolvimento do turismo no municipio de Inhambane
vem impactando mutuamente. Por um lado, o turismo contribuindo para a mudanga no uso
da terra, através do processo de turistificacdo espacial e destruicao da vegetagao costeira,
0 que resulta no aumento de emissdes de gases de efeito de estufa e fragilizagdo das
barreiras primarias contra tempestades severas, por outro lado, as mudancas climaticas
através do aumento continuo da temperatura e reducéo da precipitagao.

Os resultados evidenciam diferentes dimensodes de vulnerabilidade que condicionam
a sustentabilidade do turismo a nivel do municipio, como sua principal fonte de arrecadacgao
de receitas. Dessas dimensbes, se destacam: a disposigao topografica territorial em forma
de escadaria, na qual a zona costeira apresenta baixa altitude, localizagcdo abaixo do nivel
do mar da parte consideravel da zona costeira, valores de NDVI relativamente baixo,
tendéncia de destruigdo da vegetagdo costeira e grandes areas susceptiveis as
inundacgdes.

Diante dessa complexa teia de vulnerabilidade, algumas alternativas de adaptagao

podem ser adotadas em vista a reduzir os impactos das mudancas climaticas sobre o setor

52



Caderno de Geografia (2026) v.36, n.84
ISSN 2318-2962
DOI 10.5752/p.2318-2962.2026v36n84p31

turistico do municipio e das comunidades locais. Dessas alternativas de adaptacao, se
destacam as seguintes: criagdo de areas protegidas em centros turisticos com sinais de
degradagao acentuada, com destaque para as praias de Tofo e Barrra; zoneamento das
areas com potencial de sofrerem mudangas costeiras significativas, para o estabelecimento
de linhas de recuo; reflorestamento costeiro para potenciar a defesa contra tempestades
severas; promog¢ao da adaptacdo sustentavel, centrada em solugdes baseadas na
natureza; gestdo de residuos solidos na logica de economia circular; introdugcdo dos
conteudos praticos sobre adaptacao nos curricula escolares; e exploracado de outras formas
de turismo, com pouca dependéncia de recursos naturais.

Por ultimo, recomenda-se futuras pesquisas de outras variaveis de sustentabilidade,
por forma a permitir uma compreensao mais holistica da estrutura de vulnerabilidade as
mudancas climaticas do modelo de desenvolvimento do turismo do municipio, para que por
via disso, se possa aprofundar a reflexdo sobre as melhores opcdes de adaptacao
sustentavel. Dessas variaveis se destacam: analise do balang¢o hidrico; impactos do
aquecimento da superficie das aguas sobre a biodiversidade; processos de gestdo de
residuos solidos na logica de economia circular; delimitagdo precisa de areas de alto risco
para o processo de turistificagdo espacial, tendo em conta as proje¢des futuras do aumento
do nivel do mar e intensificacdo de eventos climaticos; e sustentabilidade socioeconémica

futura das comunidades, tendo em conta a sua dependéncia com o turismo e pesca.
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