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Resumo

O entendimento das condigcbes ambientais sdo fundamentais para o desenvolvimento de
uma agricultura sustentavel, inclusive em localidades Simiaridas, onde os aspectos
climaticos representam desafios significativos para a produtividade agricola. Desse medo,
esse estudo avalia as condigdes e o potencial pedoclimatico para o cultivo do caju
(Anacardium occidentale L.) nos municipios de Apodi e Severiano Melo, no semiarido do
Rio Grande do Norte, Brasil. Assim, a pesquisa utiliza dados diarios de precipitagao e
temperatura entre os anos de 1973 e 2002, permitindo a identificacdo da média anual de
chuvas e das variagdes sazonais que influenciam o ciclo da cultura. A metodologia integra
dados pluviométricos e térmicos a anadlises de solo, empregando o QGIS para o
mapeamento, e a classificacdo dos tipos de solo, possibilitando uma avaliagado mais precisa
das condi¢des edafoclimaticas. Os resultados indicam que, apesar da precipitagao anual
estar abaixo do ideal para o cultivo do caju, os solos predominantes (Luvissolos e
Cambissolos) possuem composigao que favorece a retengao de nutrientes e a drenagem,
caracteristicas que ajudam a compensar as limitagdes climaticas. O balango hidrico revelou
um déficit no segundo semestre, evidenciando a necessidade de praticas de manejo, como
irrigacéo suplementar e conservagéo do solo, para viabilizar a produgéo sustentavel. A
temperatura média anual observada esta dentro da faixa ideal para o caju, com as variagées
de calor beneficiando o desenvolvimento do caju. Diante disso, conclui-se que Apodi e
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Severiano Melo apresentam um cenario favoravel para a cajucultura, desde que praticas
de gestao hidrica e tecnologias sejam implementadas.

Palavras—chave: Temperatura; Precipitagdo; Solos; Balango Hidrico; Cajucultura.

Abstract

Understanding environmental conditions is fundamental for sustainable agriculture
development, particularly in semi-arid regions, where climatic aspects pose significant
challenges to agricultural productivity. Therefore, this study evaluates the conditions and
pedoclimatic potential for cashew (Anacardium occidentale L.) cultivation in Apodi and
Severiano Melo municipalities, in the semiarid region of Rio Grande do Norte, Brazil. Thus,
the research used daily rainfall and temperature data between 1973 and 2002, allowing the
identification of annual average rainfall and seasonal variations that influence the crop cycle.
The methodology integrates pluviometric and thermal data with soil analyses, employing
QGIS for mapping and soil type classification to enable a more accurate assessment of
edaphoclimatic conditions. The results indicate that, although annual rainfall is below the
ideal for cashew cultivation, the composition of predominant soils (Luvisols and Cambisols)
favors nutrient retention and drainage, characteristics that help compensate for climatic
limitations. The water balance revealed a deficit in the second half of the year, highlighting
the need for management practices, such as supplementary irrigation and soil conservation,
in order to enable sustainable production. The average annual temperature is within the
ideal range for cashews, and heat variations benefit cashew development. In view of this, it
is concluded that Apodi and Severiano Melo present a favorable scenario for cashew
farming, as long as water management practices and technologies are implemented.

Keywords: Temperature; Rainfall; Soils; Water balance; Cashew farming.

1. INTRODUGAO

A producédo de castanha de caju tem grande relevancia em escala mundial, segundo,
Brainer e Castro (2022), Costa do Marfim, india e Vietn, que juntos respondem por uma
significativa parcela de sua producéao global, sendo o Brasil ocupante da 132 posicao.

Brainer e Castro (2022), indica que no contexto do Nordeste brasileiro, regido que
concentra quase toda a produgéo nacional de castanha de caju, os estados do Ceara, Piaui
e Rio Grande do Norte sdo os principais produtores. Conforme a Embrapa (2022), o Rio
Grande do Norte é terceiro maior produtor de castanha de caju no Brasil, possui um grande
potencial de crescimento nos proximos anos. Em 2023, o estado produziu cerca de 17 mil
toneladas de castanha, quantidade que deve triplicar até 2030, alcancando 50 mil toneladas
anuais.

A cultura do Caju é uma atividade agricola de grande relevancia para os municipios
de Apodi e Severiano Melo, no estado do Rio Grande do Norte, pois além de se destacar
no contexto econdmico e social local, como a principal fonte de geragdo de empregos e

renda, é fonte de um importante produto de exportacdo. De acordo com o Censo
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Agropecuario do IBGE (2017), Apodi se destaca como o quarto maior produtor de caju do
estado, com 1.386 toneladas, e o segundo maior produtor de castanha, com 516 toneladas.
Em termos econdmicos, de acordo com o IBGE (2023), o municipio que possui uma area
plantada de 9.181 hectares e area colhida de 6.081 hectares, se apresenta com o valor da
producao 9.010 (Mil Reais).

Sobre o0 municipio de Severiano Melo, embora com produgdo menos expressiva,
também a cajucultura também contribui para a economia local, com 180 toneladas de caju
e 86 toneladas de castanha. Por sua vez, o municipio possui que area plantada de 750
hectares e area colhida de 280 hectares, apresenta valor da producao 3.510 (Mil Reais).

Segundo Aguiar et al. (2000), o cajueiro (Anacardium occidentale L.) € uma planta
amplamente distribuida em regides tropicais ao redor do mundo, tendo sua origem no
Brasil, onde € encontrado em todo o territério, com maior concentracdo no Nordeste. No
entanto, o cultivo do caju depende de uma série de fatores pedoclimaticos, que séo as
caracteristicas do solo e do clima que influenciam o desenvolvimento da planta, as quais
ainda carecem de uma analise mais aprofundada.

Os municipios citados estdo inseridos no Semiarido potiguar, uma regido
caracterizada por baixas precipitagdes e altas temperaturas, condigbes que geralmente sdo
desafiadoras para a agricultura. De acordo com as Silva et al. (2010), a regido do Semiarido
brasileiro €& notavel pela intensidade da radiagdo solar, pelas temperaturas
consideravelmente elevadas e pelo padrdo de chuvas caracterizado pela escassez, pela
irregularidade e pela concentragdo das precipitagdes em um curto intervalo de tempo,
geralmente de trés a quatro meses. Esse cenario resulta em volumes de agua insuficientes
nos recursos hidricos locais para suprir as demandas da populagao. No que se refere ao
solo, Santana Junior (2010) e CPRM (2005), apontam que essas regides sao reconhecidas
por possuirem solos com boa capacidade para a agricultura, especialmente Apodi, com
cultura da fruticultura na area da Chapada.

Asim, esse estudo objetiva avaliar as condi¢des e o potencial pedoclimatico para o
cultivo do caju (Anacardium occidentale L.) nos municipios de Apodi e Severiano Melo, no
semiarido do Rio Grande do Norte, Brasil. A pesquisa foca nos fatores de caracteristicas
do solo, a temperatura e os indices pluviométricos que interagem e influenciam diretamente
no desenvolvimento e a producéo do cajueiro.

Ademais, a pesquisa visa compreender o potencial pedoclimatico da area e como ele
afeta a produtividade agricola do caju nessas regides, o que é fundamental considerando

a crescente preocupagao com a variabilidade climatica e suas possiveis influéncias na
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agricultura. Avaliar o potencial pedoclimatico desses municipios permitira um entendimento
mais especifico das interagdes entre condicbes como precipitagdo, temperatura e
caracteristicas do solo, assim como seu impacto na produtividade e qualidade do cajueiro,

e com isso, se tornar um subsidio de consulta para os produtores da regiao.

2. METODOLOGIA

Os municipios de Apodi e Severiano Melo estao localizados na mesorregiao Oeste do
estado do Rio Grande do Norte, especificamente no setor Geografico Intermediario e
Imediato de Mossoro.

O municipio de Apodi limita-se com os municipios de Governador Dix-Sept Rosado
(ao Norte), Felipe Guerra (ao Nordeste), Umarizal (a Sul), Caraubas (a Sudeste), Itau e
Severiano Melo (ao Sudoeste) e o Estado do Ceara na porgéo Oeste, como mostrado no
MAPA 1. Conforme os dados do IBGE (2022), o municipio compreende uma area de
1.602,477 km? e esta a uma distancia de 335 km da capital. De acordo com informagdes do
censo do IBGE (2022), possui 36.093 habitantes e densidade demografica de 22,52
habitantes/km?.

Em relacdo ao municipio de Severiano Melo, esse limita-se com o0s municipios de
Apodi (ao Norte), Itau (a Leste e Sul), Rodolfo Fernandes (a Oeste e Sul) e com o Estado
do Ceara na porgao Oeste, conforme ilustrado na figura 01. De acordo com o IBGE (2022),
o referido municipio abrange uma area de 157,850 km?, estando a 357,9 km de distancia
da capital do estado, Natal. Segundo o censo do IBGE (2022), o municipio possui 5.487

habitantes e uma densidade demografica de 34,76 habitantes/km?.
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Figura 01 — Localizagdo dos Municipios de Apodi - RN e Severiano Melo — RN.
Elaboragao: Os autores (2024).

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

As meédias anuais de precipitagdes pluviométricas nos municipios de Apodi e

Severiano Melo entre os anos de 1973 e 2002, se destacam pelas variagdes ao longo dos

anos. No municipio de Apodi foi observado uma grande variagdo nas precipitacoes

pluviométricas ao longo do periodo analisado, destacando-se a precipitagdo pluviométrica

maxima de 1.795 mm no ano 1985 e a minima de 112 mm em 1993, com média

pluviométrica de 721 mm. Para o municipio de Severiano Melo, foi registrada uma

precipitacdo maxima de 1.710 mm em 1985 e uma minima de 148 mm em 1993, sendo

média pluviométrica de 741 mm (Figura 02).
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Figura 02 — Série histérica pluviométrica para os municipios de Apodi - RN e Severiano Melo — RN.
Fonte: EMPARN, 2016 (Organizado pelo autor).
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A analise dos dados pluviométricos dos municipios estudados permite evidenciar que
0s anos de 1974, 1975, 1984, 1985 e 1986 sdo os mais representativos no tocante aos
maiores acumulados pluviométricos nos municipios analisados. Ja os anos de 1981, 1982,
1983, 1990 e 1993 foram destaque com relacdo aos mais baixos acumulados
pluviométricos. Nesse sentido, os anos mencionados se configuram como 0s mais
representativos, marcando os eventos extremos na série analisada.

Sobre o0s eventos extremos para a série estudada, vinculando-os com a influéncia dos
sistemas meteorologicos, perspectiva de Medeiros (2016) € indicado que, quanto aos
fendbmenos de influéncia oceéanica, os dados extremos podem ser, em sua maioria,
atribuidos a atuacao do El Nifio e da La Nifa.

Em conformidade com os estudos de Monteiro et al. (2012), o El Nifio variou entre
fraco (1991, 1994, 2002, 2003, 2005), moderado (1987, 1993, 1995, 2002, 2003) e forte
(1982, 1983, 1992, 1997, 1998). Por outro lado, a La Nifa apresentou variagoes de
moderada a fraca nos anos de 1985, 1988, 1989, 1999, 2000, 2001, 2006, 2008 e 2009.
Neste sentido, percebe-se uma relacdo evidente entre os eventos extremos de seca com
anos de atuacao do El Nifio de moderada a forte. Nao evidenciando-se padrao associativo
entre os eventos extremos acima da média pluviométrica com a atuagao da La Nifa.

A compreensao dos fatores extremos que afetam os padrbes de precipitacdo dos
fendmenos El Nifio e La Nifia — que desempenham um papel fundamental na variabilidade
climatica — é essencial para a gestéo eficiente dos recursos hidricos. Como discute Monteiro
et al. (2012), os sistemas atmosféricos e oceanicos influenciam a distribuicdo da
precipitacado, auxiliando no entendimento dos padrdes pluviométricos, no planejamento de
recursos hidricos, estudos hidrolégicos e no planejamento regional, urbano e agricola.
Sendo essencial para prever e reduzir os impactos das mudancas climaticas, auxiliando na
adaptacao de populacdes e setores produtivos.

Em relacdo a distribuicdo mensal das precipitacdes nos municipios de Apodi e
Severiano Melo (Figura 03), os dados revelam que a maior parte da estagdo chuvosa se
concentra em quatro meses do ano, de fevereiro a maio. Esse periodo tem como pico o
més de margo, com precipitacdes pluviométricas médias de 201 mm em Severiano Melo e
174 mm em Apodi, indicando um regime pluviométrico monomodal com um unico pico de
chuva bem definido. Durante os meses de junho e julho as precipitagdes ainda ocorrem,

mas em volumes menores.
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Figura 03 — Distribuigcdo da Precipitagdo pluviométrica média mensal dos municipios de Apodi - RN e
Severiano Melo - RN, no periodo de 1973-2002.
Fonte: EMPARN, 2016. (Organizado pelo autor).

A estacado seca se estende de julho a dezembro, com o periodo mais severo entre
agosto e novembro, quando os valores caem drasticamente, alcangando 3,73 mm em
alguns meses. O més de dezembro marca o fim da estacdo seca, com aumento da
ocorréncia de precipitagao que prenuncia a transigao para a proxima estacgao.

A comparacgao entre os municipios mostra que Severiano Melo registra precipitagdes
pluviométricas mais elevadas que Apodi nos meses mais chuvosos, como marco e abril,
sugerindo um regime de chuvas mais intenso. Ja nos meses mais secos, ambos 0s
municipios exibem um padrao semelhante.

Essa distribuicdo de chuvas ao longo do ano é fundamental para o planejamento
agricola e a gestao de recursos hidricos, pois a concentragao de chuvas em poucos meses
e um prolongado periodo de seca podem impactar a produgéo agricola e a disponibilidade
de agua. Ademais, os dados ainda destacam que os municipios de Apodi e Severiano Melo
compartiiham da mesma sazonalidade caracteristica da regido, tendo um clima
predominante Semiarido.

Na area de estudo, o inicio das chuvas pode ser explicado pela atuacdo da Zona de
Convergéncia Intertropical (ZCIT) no Nordeste — como discute Schmidt (2014) —, cuja
migracdo no sentido Sudoeste-Nordeste leva precipitacbes para essa area. Com a
continuidade de sua trajetéria, as chuvas se espalham para outras regides do estado, até
que a ZCIT estabiliza sua posicdo em uma inclinagao Leste-Oeste, permanecendo assim
de meados de fevereiro a maio e influenciando a precipitacdo em todo o Rio Grande do
Norte.

De acordo com Medeiros; Cestaro; Queiroz (2021), as chuvas tendem a cessar a partir
de maio, quando a ZCIT migra, deixando de influenciar as areas interioranas do estado. Os
volumes menores de precipitagdo podem ocorrer por algumas semanas a mais,

dependendo das condi¢des atmosféricas da regido.
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Sobre a temperatura média do ar dos municipios de Apodi e Severiano Melo, no
periodo de 1950 a 2002, observa-se na figura 04, variagées que indicam um aumento geral

nos valores ao longo dos anos.

TEMPERATURA MEDIA

Figura 04 — Distribuicdo da temperatura média do ar anual dos municipios de Apodi - RN e Severiano Melo
- RN, no periodo de 1950 a 2002.
Fonte: DCA-UFCG, 2016 (Organizado pelo autor).

No que tange ao municipio de Apodi, os dados demonstram uma temperatura média
inicial de 26,41°C em 1950 e final com 27,35°C em 2002, resultando em um aumento de
aproximadamente 0,94°C em 52 anos. Os anos com temperaturas mais altas foram 1987 e
1998, com médias superiores a 27,4°C. Ja em Severiano Melo, a média térmica se inicia
em 26,07°C no ano de 1950 e sobe para 27,01°C em 2002, resultando no aumento de cerca
de 1°C. Os picos mais significativos ocorreram em 1987 e 1998, com temperaturas em torno
de 27,1°C e 27,16°C, respectivamente.

Conforme ilustrado a seguir na figura 05, no municipio de Apodi a temperatura média
anual foi de 26,76°C, com variagées moderadas ao longo do ano, entre 25,69°C e 27,90°C,
resultando em uma variagédo de aproximadamente 2,21°C. Tendo no trimestre junho-julho-
agosto registrado as menores médias, em torno de 26°C, estes caracterizaram-se como os
meses mais frios. Por outro lado, o periodo de outubro a dezembro apresentou as maiores
médias, ultrapassando 27°C, sendo, portanto, os meses mais quentes, com dezembro

atingindo a maxima média anual de 27,90°C.
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Figura 05 — Distribuicido da temperatura média do ar mensal dos municipios de Apodi - RN e Severiano
Melo - RN, no periodo de 1973 a 2002.
Fonte: DCA-UFCG, 2016 (Organizado pelo autor).

No municipio de Severiano Melo, a temperatura média anual é de 26,37°C, com uma
oscilagao ligeiramente maior do que em Apodi, variando de 25,34°C a 27,64°C, com uma
amplitude térmica de 2,30°C. Os meses mais frios se concentram no trimestre de junho a
agosto, com médias proximas a 25,5°C. Em contrapartida, os meses mais quentes se
estendem de outubro a dezembro, com temperaturas médias acima de 27°C, sendo
dezembro o més mais quente, alcangando a marca de 27,64°C.

As variagdes ao longo dos anos de 1950-2000 podem ser visualizadas na tabela 1.
Em relagcdo ao municipio de Apodi, o periodo de 1981 a 1990 mostra um marco na
transicdo, com variagdo de temperatura de 26,77°C a 27,48°C, correspondendo a uma
amplitude de 0,71°C. Nessa década, como primeira vez, o numero de ocorréncias com
temperaturas médias acima de 27°C, ficou igual ao numero de ocorréncias abaixo de 27°C

(5 ocorréncias para cada).

Tabela 1: Variagdo das Temperaturas Médias por Década nas Cidades de Apodi - RN e Severiano Melo -
RN (1950-2000).

Periodo Variagao Ocorréncias Ocorréncias
Cidades 1950-2000 °C Amplitude < 27°C >=27°C

1950-1960  26,34°C a 26,98°C 0,64°C 11 0

1961-1970  26,58°C a 27,17°C 0,59°C 2

Apodi 1971-1980  26,38°C a 27,14°C 0,76°C 2
1981-1990  26,77°C a 27,48°C 0,71°C 5

1991-2000  26,82°C a 27,50°C 0,68°C 8

1950-1960  26,00°C a 26,64°C 0,64°C 11 0

1961-1970  26,24°C a 26,83°C 0,59°C 10 0

Severiano Melo  1971-1980  26,04°C a 26,80°C 0,76°C 10 0
1981-1990  26,43°C a 27,14°C 0,71°C 9 1

1991-2000  26,48°C a 27,16°C 0,68°C 8 2
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Tais dados indicam um diagndstico importante para uma tendéncia de aquecimento
nas décadas subsequentes, uma vez que, de 1991 a 2000, houve um aumento expressivo
das ocorréncias acima de 27°C (8), enquanto as ocorréncias abaixo dessa faixa reduziram
a apenas 2. Ademais, a ampliacdo do intervalo de temperaturas maximas sugere uma
elevacdo gradual nas meédias, evidenciando uma possivel mudanga climatica local. Para
Severiano Melo, a década de 1981 a 1990 também mostra sinais de alteracdo na média de
temperatura, com uma variagao de 26,43°C a 27,14°C e amplitude térmica de 0,71°C.

Embora a maioria das ocorréncias ainda esteja abaixo de 27°C (9 ocorréncias), ha
uma ocorréncia acima desse valor, algo que nao havia sido registrado nas décadas
anteriores. Ja entre 1991 e 2000, verifica-se um crescimento nas ocorréncias acima de
27°C, com 2 ocorréncias contra 8 ocorréncias abaixo de 27°C. Para mais, a década de 1981
a 1990 pode ser vista como um periodo inicial de elevagao das temperaturas no municipio,
seguindo acentuada nos anos seguintes.

A analise das temperaturas maximas e minimas dos municipios de Apodi e Severiano
Melo revela um aumento nas temperaturas ao longo das décadas, como pode ser visto nas
figuras 06 e 07, em um primeiro momento. O inicio da série temporal se da no ano de 1950,
onde as temperaturas meédias maxima e minima do ar em Apodi se apresentaram
respectivamente, 32,16° C e 21,30° C, e em Severiano Melo, 32,19° C e 20,88° C.

No ano de 2002, que marca o final da série apresentada, Apodi registrou temperaturas
médias maxima e minima de 33,09° C e 22,24° C, enquanto Severiano Melo apresentou
33,12° C e 21,82° C. Essa variagao ao longo dos anos mostra um acréscimo de 0,93°C nas
temperaturas médias maximas e de 0,94° C nas minimas em Apodi, enquanto em

Severiano Melo os aumentos foram de 0,93° C e 0,94° C, respectivamente.

TEMPERATUA MAXIMA E MiNIMA
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Figura 06 — Temperatura Média Maxima e Minima do Ar do municipio de Apodi-RN, periodo de 1950 a
2002.
Fonte: DCA-UFCG, 2016 (Organizado pelo autor).
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Figura 07 — Temperatura Média Maxima e Minima do Ar do municipio de Severiano Melo - RN, periodo de
1950 a 2002.
Fonte: DCA-UFCG, 2016 (Organizado pelo autor).

Ambos municipios tém um comportamento de aquecimento consistente. Analisando

os anos de maior destaque em termos de extremos térmicos, o ano de 1955 se sobressai

por apresentar uma das menores médias de temperaturas maximas e minimas em Apodi,
com 32,08°C e 21,23°C, e em Severiano Melo, com 32,12°C e 20,81°C. Por outro lado, o

ano de 1998 se apresenta como um dos anos mais quentes, com temperaturas médias

maximas de 33,24°C em Apodi e 33,27°C em Severiano Melo, e temperaturas minimas de

22,39°C e 21,97°C, respectivamente. Essa variagdo evidencia um aumento significativo de

1,16°C em comparacédo com 1955.

A figura 08 ilustra o Balango Hidrico Climatolégico utilizando valores médios mensais

de precipitagao, derivados de séries temporais extensas de dados (Thornthwaite e Mather,

1955).

Balango Hidrico de Severiano Melo-RN

Tempo T[] P P-ETP | NEG-AC | ARM | ALT | ETR | DEF | EXC
MESES oC mm | Thomthwaite1948 | mm mm mm mm mm | mm
Jan 275| 565 1255 -69,0 -869,7 0.0 0,0 565 | 690 | 0,0
Fev 27,02 832 156,3 -731 942.8 0.0 0,0 832 | 131 0,0
Mar 26,54 | 2014 1239 775 0.0 750 | 750 | 1239 | 00 2,5
Abr | 26,35 | 180.9 1306 50,3 0.0 75,0 00 | 1306 | 00 | 503
_Mai 26,02 | 996 | 1270 -274 | 274 | 520 | -230 | 1226 | 45 | 00 |
Jun 2544 | 457 1119 -66,2 -937 215 | -305 | 762 | 357 0,0
Jul 2534 | 202 1138 846 1783 70 | -145] 437 | 701 [ 00
| Ago 2581 82 122,8 1146 | 2929 15 | 54 | 136 [1001] 00
Set | 2656 3.8 139.8 1360 | 4289 | 02 | -1,3 | 51 1347 00
Out 27T11] 341 1301 -127.0 -555,8 0.0 =02 33 |1268| 00
MNov 739| 85 1389 -130,4 -686,2 0.0 0.0 85 |1304| 00
Dez | 2763 | 124 | 126,8 14,4 | 8007 | 00 | 00 | 124 |1144] 00
Total | 318.7 | 732,5 15474 -814.9 0.0 679.6 | 8678 | 52,85
Balanco Hidrico de Apodi-RN
Tempo 1 P ETP P-ETP | NEG-AC | ARM | ALT | ETR | DEF | EXC |
| MESES oG | mm Thomthwalte1948 | mm mm mm mm mm mm
Jan 27,82 52,1 128,0 | 758 -898,9 0,0 0,0 521 | 759 | 00
Fev 2744 | 107 160,6 536 8525 0,0 00 [1070] 536 | 00
Mar 27,01 | 174 1278 46,2 -36.4 46,2 462 [1278] 00 | 00
Abr 26,75 160,9 140,2 207 86 66,8 20,7 [ 1402 | 00 | 00
Mal 2643 | 98 1339 | 358 44,6 414 | -254 | 1234 | 105 | 0,0
Jun 2585 | 532 17,9 | 847 -109,2 175 | -238 | 771 | 407 | 00
Jul 25,69 378 118,7 80,9 -190,2 59 15 | 493 | 694 | 00
[ Ago 26,12 8,3 1275 1192 | 3083 1,2 4,7 | 130 [ 1144 | 00
Set 268 | 38 142,0 | 1382 | 4475 0,2 1,0 48 | 137,1| 00
Out 27,38 2,6 132,1 | 1285 | 5770 0,0 0.2 28 [1293] 00
Nov 2764 | a2 141,1 | 1368 | 7139 0,0 0,0 42 | 1369 | 00 |
Dez 27,89 | 198 1289 | -108,1 -823,0 0,0 0,0 198 (1091 00 |
Total 3228 | 7212 1589,7 | 8770 00 [721,7 | er70]| 00 |

Extrato do Balanco Hidrico

ool wo

A/

Figura 08 — Extrato do Balango Hidrico Climatoldgico dos municipios de Severiano Melo - RN e Apodi - RN,

segundo Thornthwaite e Mather (1955), periodo: 1973-2002. (EMPARN; DCA-UFCG, 2016 )
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Ao realizar balango hidrico climatico empregando meédias de longo prazo dos
acumulados mensais de chuva, obtidas a partir de extensas séries de registros de 1973 -
2002, o municipio de Severiano Melo apresentou um leve excedente hidrico no primeiro
semestre, com um total de 52,85 mm, concentrado principalmente em margo e abril.

Os meses de fevereiro a maio apresentam as chuvas mais significativas, seguidas de
uma diminuicdo em maio e junho. O pico de excedente ocorre em margo, com 50,3 mm,
enquanto dezembro ndo apresenta excedente. Em relagao ao déficit hidrico, ele € marcante
no segundo semestre, totalizando 867,8 mm, com os maiores valores entre agosto e
novembro. Nesse periodo, a elevagdo gradual da temperatura potencializa a
evapotranspiragcao. Além disso, as precipitagbes no segundo semestre sdo modestas,
variando de 12,4 mm a 45,7 mm, o que contribui para o déficit.

No intervalo o balango hidrico aparece em janeiro, onde ocorre uma reposi¢ao de
agua, sem déficit ou excedente significativo. A evapotranspiracao real (ETR) anual é de
679,6 mm, concentrada nos primeiros meses do ano. A agua armazenada no solo é
significativa no primeiro semestre, sustentando uma ETR proxima da ETP, enquanto no
segundo semestre, a baixa disponibilidade de agua reduz o valor de ARM.

O municipio de Apodi ndo apresentou excedente hidrico. Os meses mais chuvosos
foram fevereiro e margo, mas o excedente hidrico ndo foi consideravel. No segundo
semestre, o déficit hidrico se intensifica, atingindo um total de 877 mm, especialmente nos
meses de agosto a novembro, periodo caracterizado por altas temperaturas médias que
favorecem a evapotranspiragao.

A precipitacdo no segundo semestre € modesta, variando de 9 mm a 53,2 mm, o que
contribui para o acumulo de déficit. O periodo de reposigao de agua ocorre no inicio do ano,
mas rapidamente se converte em déficit a partir de maio. A evapotranspiragao real (ETR)
totaliza 721,7 mm, distribuida principalmente nos primeiros meses do ano. Desse modo, a
agua armazenada no solo (ARM) é mais presente no primeiro semestre, mas no segundo
semestre é quase inexistente, contribuindo para as diferencas entre ETP e ETR.

Com relagéo a tipologia climatica, o municipio de Apodi se enquadra na tipologia DdA'
- Megatérmico Semiarido com pouco ou nenhum excedente de agua. Em Apodi, o clima
Semiarido é caracterizado por temperaturas elevadas, chuvas escassas e uma distribuigao
irregular ao longo do ano. A semiaridez se destaca como uma caracteristica predominante,
e a disponibilidade de agua é frequentemente limitada, uma vez que a evapotranspiragao
potencial supera as precipitagdes anuais. Em relagdo a tipologia climatica de Severiano

Melo, o municipio se enquadra na classificagdo C1dA' - Megatérmico Subumido Seco,
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caracterizado por uma distribuicdo de chuvas mais regular do que o clima Semiarido, mas
ainda assim com pouco ou nenhum excedente de agua.

Na tabela 2 sdo apresentados os fatores indicadores climaticos para a cultura do
cajueiro. Segundo Medeiros et al. (2017), tais indicadores desempenham um papel crucial
no desenvolvimento da cultura do cajueiro, estando alinhados as condi¢des ideais para o

seu crescimento e produtividade.

Tabela 2: Condigbes e indicadores climaticos para a cultura do Cajueiro.

FAIXAS DE APTIDAO
Condigdes climaticas Ideal Toleravel Nao indicado
Faixa térmica (°c) 19- 34 34 - 40 <15
Precipitagdo (mm ano) 800 - 1500 600 - 800 <500

Fonte: Adaptado de Aguiar et al. (2000).

Relacionando com os dados obtidos através do Extrato do Balango Hidrico de
Thornthwaite e Mather (1955), a média térmica de 27°C registrada em Apodi e Severiano
Melo esta dentro da faixa ideal para o cultivo do cajueiro (19 a 34°C). Isso indica que a
temperatura ndo representa um fator limitante mas, sim, proporciona um ambiente estavel
ao desenvolvimento da cultura. Além disso, embora a chuva nao seja suficiente para um
cultivo em condi¢des ideais, a precipitacdo de ambos os municipios esta na faixa toleravel
para o cajueiro (600 a 800 mm), haja vista a média anual de 732,5 mm em Severiano Melo
e 721,7 mm em Apodi.

Em consonancia com Mainar (2018), a agua desempenha um papel fundamental para
o desenvolvimento das culturas, e tanto a sua escassez quanto o excesso podem impactar
a produgao agricola em uma regido. A baixa disponibilidade de agua e o carater irregular
das chuvas tornam necessario um planejamento agricola que considere estratégias de
retencao e uso eficiente da agua, como sistemas de irrigagdo complementar e técnicas de
conservagao de solo. No comeco das chuvas, entre o final de janeiro para o inicio de
fevereiro, os agricultores plantam as novas mudas de cajueiros, tempo certo para se
adaptarem e crescerem, assegurando que essas mudas cheguem no final do ano sem
chuvas.

Os aspectos pedolégicos, resultado da interacdo dos fatores de formacéao do solo
(Kampf; Curi, 2015), estdo no bojo das discussdes relacionadas as potencialidades
agricolas de cultivares, onde atributos como, fertilidade, disponibilidade hidrica, teor de

argila e tecnologia aplicada, sdo alguns dos elementos levados em consideragdo nesse
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processo, constituindo assim o caminho da aptidao agricola de solos(Ramalho Filho e Beek,
1995). Todavia dai a importancia de se conhecer as classes de solos e seu atributos antes
da definigcdo da cultura que sera cultivada em cada area. Abaixo verifica-se de acordo com
o levantamento exploratério de solos do Rio Grande do Norte, as classes encontradas na

area em estudo.

CLASSES DE SOLO NOS MUNICiPIOS DE APODI E SEVERIANO MELO
RIO GRANDE DO NORTE

600300 626400 652500
| 1

LEGENDA
NEOSSOLOS FLUVICOS
CAMBISSOLOS

I LUVISSOLOS

[ NEOSSOLOS LITOLICOS

[ VERTISSOLOS

I CHERNOSSOLOS

[ LIMITES MUNICIPAIS

[ LIMITES ESTADUAIS

9389800
|
9389800

9363200
1

DATUM: SIRGAS 2000/ ZONA UTM
248
Base Cartografica: Instituto Brasileiro de|
Geografia e Estatistica (IBGE, 2024).
Base dos Solos: shapefile Jacomine et al
1971.
Elaboragio: Jodo de Deus das Chagas
Neto, 2024,
Software utilizado: QGIS Versio 3.34.6,

600300 626400 652500

Figura 09 — Classes de Solos nos Municipios de Apodi - RN e Severiano Melo — RN.
Elaboragao: NETO, J. D. C. (2024).

Verifica-se que as classes mais representativas para a area em estudo, constituem-
se os Luvissolos, Cambissolos, Chernososlos e os Neossolos litlicos. Os Luvissolos sao
hegemonicos no que concerne ao territorio do municipio de Severiano Melo, as demais
classes sao predominantes no territério do municipio de Apodi, de acordo com o
levantamento exploratdrio de solo (Jacomine et al., 1971)

Os Luvissolos, sao solos com processo de Bissialitizacdo que concomitantemente
estd associado a 6xidos de ferro, bem como seu desenvolvimento pedogenético é marcado
pelo horzionte B textural, possuindo alta atividade da fragéo argila e elevada saturagao por
bases, variando entre bem e imperfeitamente drenados (Santo et. al., 2018). Queiroz
(2024), pesquisando areas do alto curso da Bacia Hidrografica do Rio Apodi-Mossoro,
identificou a predominancia dessa classe, assemelhando-se aos encontrados na area.

Segundo Cunha et al. (2010), essa classe pode apresentar altos indices de erodibilidade.
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Em relagdo aos Cambissolos, a Embrapa (2014) esclarece que estes sao solos pouco
desenvolvidos, que contém um horizonte B incipiente, sendo originados de uma variedade
de rochas e sedimentos, o que resulta em uma grande diversidade de caracteristicas
morfoldgicas, fisicas, quimicas e mineralogicas. Essa formagéo fornece uma boa reserva
de nutrientes e uma capacidade especifica de armazenamento de agua, fatores que
aumentam seu potencial para a agricultura irrigada, especialmente quando associados a
rochas calcarias.

Os Chernossolos, sao solos pouco profundos, apresentando alta saturacao por baes,
com concentragao de material organico no horizonte A. Normalmente variam de bem a
imperfeitamente drenados, tendo atividade da fracdo argila alta e ainda moderamente
acidos a fortemente alcalinos, essa condi¢ado pode estar associada ao material de origem,
além de alta saturacéo por bases (Santos et al. 2018)

De acordo com a portaria n® 410, de 16 de dezembro de 2020, da Secretaria de
Politica Agricola, ligada ao ministério da agricultura, pecuaria e abastecimento, que trata da
aprovacao do zonemaneto Agricola de Risco Climatico para a cultura do caju no Estado do
Rio Grande do Norte, os tipos de solos aptos ao cultivo de caju, devem ser do tipo 1,2 e 3,
que sao caracterizados de acordo com a instru¢ao normativa n° 2, de 09 de outubro de
2008, da mesma secretaria.

A referida instrucao traz elementos ligados principalemnte aos aspectos fisicos dos
solos, destacando a importancia das classes texturais, a qual recomenda-se solos com
texturas que variam de arenosa (teor minimo de 10% de argila e menor do que 15%), textura
média (tero minimo de 15% de argila e menor que 35%) e de textura argilosa (teor maior
ou igual a 35%). Nao sendo indicados para o cultivo, areas de preservagao permanente, e
solos com profundidade inferior a 1m, solos em &reas de varzeas ou ocorréncia de
inundagdes, assim como aqueles muito pedrogossos.

Nesse sentido, os resultados corroboram ao que indica Santana Junior (2010) que, no
municipio de Apodi onde se encontram os solos Luvissolos e Cambissolos que ficam
localizados na Chapada de Apodi e Planicie Central, foram classificadas Regular e Boa. A
analise dessas terras envolve uma avaliagao dos fatores limitantes do solo, identificando
areas onde culturas especificas como o cajueiro podem ser viaveis. Além disso, conforme
a Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM, 2005), em Severiano Melo as
terras apresentam uma aptidao agricola regular e restrita para pastagem natural e lavouras,

sendo apropriadas para culturas de ciclo longo como algodao arbéreo, sisal, caju e coco.
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Vale salientar que urge com urgéncia a necessidade de estudos pedologicos para a
area, afim de aferir informagdes ligadas aos aspectos, fisicos, quimicos e morfolégicos dos
solos dessas areas para que se tenham informagdes mais precisas, uma vez que o
levantamento exploratério de solos, foi desenvolvido 1971, com um certo grau de
generalizagao, o qual precisa ser confirmado in loco, principalmente por conta da grande

variabilidade espacial dos solos das regides em climas semiaridos.

4. CONSIDERAGOES FINAIS

A anadlise revelou que ambos os municipios, embora localizados em uma regido
semiarida, possuem caracteristicas favoraveis ao cultivo do caju. O clima quente e
semiarido, com temperaturas médias anuais e uma estacéo chuvosa concentrada, aliado
aos solos do tipo Argissolos e Cambissolos, permite uma viabilidade moderada para o
desenvolvimento do cajueiro.

Observou-se que, mesmo com as limitagdes de precipitagao, os solos analisados —
devido a sua capacidade de retencao de nutrientes e baixa pedregosidade — sao adequados
para o cultivo do cajueiro. A temperatura média registrada também esta na faixa ideal para
o desenvolvimento dessa cultura, confirmando a adaptagdo do cajueiro as condi¢des
climaticas da regiao.

Além disso, o déficit hidrico observado no segundo semestre ressalta a necessidade
de estratégias de conservagao de agua e manejo sustentavel para maximizar a produgéo
e minimizar os efeitos da estiagem prolongada. Desse modo, se faz necessaria a adogao
de técnicas de irrigagdo complementares e o uso de tecnologias para retengéo de agua no
solo e a produtividade da cajucultura na regiao.

Esse estudo amplia a compreenséo sobre as interagdes pedoclimaticas no contexto
do semiarido brasileiro, preenchendo lacunas e oferecendo subsidios para futuras
investigacbes. A exemplo, pode-se citar a exploragdo do uso de técnicas como o
melhoramento genético de variedades de cajueiro adaptadas ao estresse hidrico, além da
implementacao de sistemas agroflorestais que possam auxiliar na conservacao do solo e
na otimizacao dos recursos hidricos.

Embora desafios climaticos persistam, os municipios de Apodi e Severiano Melo
apresentam potencial promissor para o cultivo do caju em grande escala. Com este
trabalho, esperamos incentivar novas pesquisas e praticas agricolas sustentaveis que

contribuam para o fortalecimento da cajucultura e para a seguranga alimentar e econdmica
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da regidao, promovendo o desenvolvimento sustentavel de acordo inclusive, com os

Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS).
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