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Resumo

O trabalho apresenta um panorama dos programas de pos-graduacéao (PPGs) stricto sensu que
atuam em tematicas de recursos hidricos em Minas Gerais, visando apontar desequilibrios
espaco-territoriais e subsidiar as politicas publicas de expansao da pds-graduacgao. Foi aplicada
uma abordagem exploratéria e descritiva, utilizando as plataformas Sucupira e Lattes, bem
como os enderegos eletronicos institucionais dos programas. A analise ocorreu nos recortes
espaciais de bacias hidrograficas, Mesorregides, Regides Geograficas Intermediarias e
Circunscricbes Hidrograficas. Quanto aos docentes-pesquisadores, analisaram-se aspectos da
formacgéo académica e as areas de atuacao. Os resultados apontam 34 PPGs com 61 areas de
concentracao e 165 linhas de pesquisa, nas areas de Engenharias (6), Ciéncias Agrarias (7),
Geociéncias (12), Ciéncias Bioldgicas (4) e Multidisciplinar (5). Os PPGs estéo distribuidos em
7 bacias hidrograficas (47% do total), com vazios nas menores bacias da regiao leste do estado.
Ocorrem em 7 Mesorregides (58% do total) e 9 Regides Geograficas Intermediarias (69% do
total), com vazios no centro-oeste, no noroeste, no leste e no nordeste do estado em ambos os
recortes territoriais. Os PPGs também abrangem 14 Circunscri¢gdes Hidrograficas (33% do
total), com distribuicdo semelhante a das bacias. Foram identificados 133 docentes-
pesquisadores que atuam com recursos hidricos, cuja formagéao e areas de atuagado abrangem
as areas de conhecimento de Engenharias, Ciéncias Agrarias, Geociéncias, Ciéncias
Biolégicas e Multidisciplinar. Os resultados também mostram 33 docentes-pesquisadores
(24,8% do total) com bolsa de produtividade em pesquisa, 32 inseridos em grupos de pesquisa
(24,1%) e 11 em laboratérios (8,3%). Com base nos vazios espaciais, na populagdo e na
distancia em relacdo aos PPGs existentes, as cidades de Unai, Tedfilo Otoni, Paracatu,
Governador Valadares e Patos de Minas s&o indicadas como prioritarias para a oferta de novos
PPGs.

Palavras-chave: Tematicas hidroambientais, Pesquisa cientifica, Ensino superior, Analise
territorial.
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Abstract

This study provides an overview of the stricto sensu graduate programs (PPGs) that address
water resources in the state of Minas Gerais, aiming to identify spatial-territorial imbalances and
to support public policies for the expansion of graduate education. The research adopted an
exploratory and descriptive approach, using the Sucupira and Lattes platforms, as well as the
programs’ institutional websites, as data sources. The analysis considered the spatial
frameworks of River Basins, Mesoregions, Intermediate Geographic Regions, and Hydrographic
Districts. Regarding faculty researchers, academic backgrounds and areas of expertise were
analysed. The results indicate 34 programs with 61 areas of concentration and 165 research
lines, within the fields of Engineering (6), Agricultural Sciences (7), Geosciences (12), Biological
Sciences (4), and Multidisciplinary studies (5). The PPGs are distributed across 7 of the state’s
river basins (47% of the total), with gaps in the smaller basins of the eastern region. On the other
hand, they occur in 7 Mesoregions (58% of the total) and 9 Intermediate Geographic Regions
(69% of the total), with gaps in the central-western, northwestern, eastern, and northeastern
regions of the state in both territorial frameworks. The PPGs also cover 14 Hydrographic Districts
(33% of the total), with a spatial distribution similar to that of the river basins. A total of 133
faculty researchers involved in the water resources field were identified. Their academic
backgrounds (undergraduate, master’s, and doctoral degrees) and areas of expertise span
Engineering, Agricultural Sciences, Geosciences, Biological Sciences, and Multidisciplinary
fields. The results also show that 33 faculty—researchers (24.8% of the total) hold research
productivity grants, while 32 are part of research groups (24.1%) and 11 are involved in
laboratories (8.3%). Based on spatial gaps, population, and distance from existing PPGs, the
municipalities of Unai, Tedfilo Otoni, Paracatu, Governador Valadares, and Patos de Minas
were prioritised for the creation of new programs.

Keywords: Hydro-environmental themes, Scientific research, Higher education, Territorial
analysis.

1. INTRODUGAO

O marco institucional da pés-graduacao no Brasil data dos anos 1960. Em 1965 foi
publicado pelo Conselho Federal de Educacao (CFE) o Parecer n° 977, que definiu a
criacdo dos programas de poés-graduacao (PPGs) no pais, nos moldes das instituicdes
estadunidenses. No mesmo ano, o Parecer n°® 977/1965 definiu a distingdo entre os PPGs
lato sensu (cursos de aperfeicoamento) e stricto sensu - mestrado e doutorado académicos
(Saviani, 2020). Posteriormente, o Parecer n° 77/1969 definiu as normas de
credenciamento para os cursos de pos-graduagao (Saviani, 2020; Martins, 2018, Cury,
2005). Em relagdo aos programas de mestrado e doutorado profissionais, estes foram
instituidos pela Portaria n° 389/2017, do Ministério da Educacdo (MEC), tendo como
objetivo “a capacitacado de profissionais, nas diversas areas do conhecimento, mediante o
estudo de técnicas, processos ou tematicas que atendam a alguma demanda do mercado
de trabalho” (CAPES, 2019, MEC, 2017, p.). Nos ultimos 60 anos, a pés-graduagao se
expandiu espacialmente e pelas areas do conhecimento no pais, fato detalhado por Tischer

e Turnes (2025). Os PPGs séo ofertados tanto por instituicées de ensino superior (IES)
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publicas quanto privadas, estando presentes em todas as regides do Brasil, ainda
concentrados na regidao Sudeste.

Os recursos hidricos tém forte presenga na pds-graduagdo em nivel nacional e
internacional. Como elementos geograficos transversais e multidisciplinares, os recursos
hidricos conectam dimensdes fisicas e humanas da sociedade-natureza, sendo abordados
com diferentes focos nas diversas areas do conhecimento (Magalhdes Junior, Lopes,
2022), como Geociéncias, Engenharias, Ciéncias Agrarias, Ciéncias Biologicas, Ecologia e
Ciéncias da Saude. O termo “recursos hidricos” refere-se as aguas com potencial de uso
ou efetivamente utilizadas/apropriadas pelos seres humanos, algadas a categoria de capital
natural (Magalh&es Junior; Lopes; Fellipe, 2022). Como recurso, a agua adquire conotagao
econdmica, o que foi expresso na Politica Nacional de Recursos Hidricos (Lei n® 9733/97),
em seu Art. 1°, inciso Il, que concebe que “a agua € um recurso natural limitado, dotado de
valor econémico” (Brasil, 1997, p.470).

Ainda que componham um vasto leque de elementos e recursos do quadro ambiental,
0s recursos hidricos acabaram sendo abordados, no Brasil, como uma area tematica
especifica nos diferentes campos do conhecimento, ainda que com focos distintos. Assim,
€ comum que a comunidade cientifica tenha se apropriado do termo para utiliza-lo nas
denominagdes de programas de pods-graduacao em diferentes vertentes tematicas. Em
muitos outros casos, as abordagens sobre recursos hidricos sao frequentes, ainda que néo
expressas nas denominagoes dos PPGs.

Por outro lado, ha escassas pesquisas que buscam trazer a tona o panorama dos
programas de pdés-graduagcdo que abordam recursos hidricos no pais, podendo ser
destacado o trabalho de Moraes et al. (2009), que buscou tragar um perfil dos alunos
egressos do PPG em Tecnologia Ambiental e Recursos Hidricos da Universidade de
Brasilia (UnB). Por sua vez, Tundisi (2010) publicou um capitulo na obra “Plano Nacional
de Pdés-Graduagao (PNPG) 2011-2020”, da Comissao de Aperfeigoamento de Pessoal de
Nivel Superior (CAPES), a qual buscou avaliar a formacado de recursos humanos em
recursos hidricos no Brasil. Ja no trabalho de Bravo et al. (2019), os autores avaliaram as
contribuicdes do PPG em Recursos Hidricos e Saneamento Ambiental do Instituto de
Pesquisas Hidraulicas da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (IPH/UFRGS),
durante os seus 50 anos de existéncia.

Minas Gerais é o estado que concentra o maior numero de instituicdes federais de
ensino superior (IES). Conforme Martins et al. (2022), a ampliagao das IES federais no pais

ocorreu marcadamente entre as décadas de 2000 e 2010, processo também verificado em
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Minas Gerais. Além de 11 universidades federais, o estado possui um Centro Federal de
Educacdo Tecnolégica (CEFET), cinco institutos federais (IFs), duas universidades
estaduais, e outras inumeras instituigbes privadas que ofertam cursos de graduacéo e
programas de pos-graduacdo. As instituicbes se dividem entre as que oferecem um
doutorado académico, 135 com mestrados académicos, 78 com mestrados profissionais, 7
com mestrado e doutorado profissionais, € 254 que ofertam mestrado e doutorado
académicos (CAPES, 2025). Assim, Minas Gerais apresentava, em 2024, 475 PPGs,
situando-se no terceiro lugar do pais, atras apenas dos estados de S&o Paulo, com 903, e
Rio de Janeiro, com 517 (CAPES, 2025). Tais numeros expressam a forte concentracao de
PPGs e consequentemente do quadro cientifico do pais, na regido Sudeste.

Entre os PPGs mais antigos do estado, destaca-se o PPG em Engenharia Agricola na
Universidade Federal de Vigosa (PPGEA-UFV), criado em 1970. Dentre as cinco areas de
concentracao, o Programa apresenta um de Recursos Hidricos e Ambientais (UFV, 2024).
O PPG Saneamento, Meio Ambiente e Recursos Hidricos (SMARH) da Universidade
Federal de Minas Gerais (UFMG) estda em funcionamento desde 1972, e a estrutura
académica do programa, apos modificagées ao longo de sua existéncia, aborda os recursos
hidricos em suas trés areas de concentragdo: i) Saneamento; ii) Meio Ambiente; e iii)
Recursos Hidricos (UFMG, 2024).

Dessa forma, Minas Gerais, considerado o estado “caixa d’agua do pais” devido a
presenca de nascentes de importantes rios interestaduais, como o Sao Francisco, o
Grande, o Doce, o Paraiba do Sul e o Jequitinhonha, possui, desde os anos 1970, uma
malha de PPGs com relevante presenca de tematicas sobre os recursos hidricos. Por meio
de diferentes objetivos e abordagens metodoldgicas, os PPGs contribuem para os avangos
cientificos em diferentes campos tematicos como seguranca hidrica, gestdo de eventos
hidrolégicos extremos, hidrogeomorfologia, modelagem hidrolégica, gestdo de bacias
hidrograficas, recursos hidricos na produgao agricola, dentre outros (Vanelli et al., 2021).
Este vasto leque cientifico tem um forte potencial de conexao com as politicas publicas e
estratégias de gestdo de recursos hidricos no estado. O governo de Minas Gerais tem
proposto diversos programas para aumentar a seguranca hidrica, como o Programa
Estratégico de Segurancga Hidrica e Revitalizagao de Bacias Hidrograficas de Minas Gerais,
executado desde 2022 e que prevé “agbes integradas e permanentes de conservacao,
recuperacao e revitalizagao de bacias hidrograficas” (IGAM, 2020).

Diante desse contexto, fica explicitada a relevancia do levantamento do atual quadro

dos PPGs que possuem areas de concentragdo ou linhas de pesquisa que abordam
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diretamente os recursos hidricos no estado. Esta pesquisa, objetiva, portanto, levantar o
panorama estadual dos PPGs que possuem focos de estudos e pesquisas sobre recursos

hidricos, apresentando o perfil dos programas e dos docentes-pesquisadores.

2. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O percurso metodolégico da pesquisa adota uma abordagem exploratéria e descritiva
e busca analisar os PPGs e os respectivos docentes-pesquisadores que atuam na tematica
de recursos hidricos. Os PPGs foram selecionados a partir de uma investigacao detalhada
na Internet, em todas as instituicdes de ensino superior (IES) de Minas Gerais. Neste
processo, foram levantados todos os PPGs que possuem areas de concentragao e/ou
linhas de pesquisa que abordam, diretamente, recursos hidricos ou docentes que
participam de grupos de pesquisa e/ou atuam em laboratorios que pesquisam recursos
hidricos. Neste sentido, foram identificados PPGs nas areas de Ciéncias Agrarias, Ciéncias
Bioldgicas, Engenharias, Geografia, Geologia e Multidisciplinar.

Para Gil (2008), as pesquisas exploratdérias buscam uma maior compreensao do
problema, e as pesquisas descritivas apresentam as caracteristicas de uma determinada
populacdo. O autor ainda afirma que “embora algumas pesquisas sejam definidas como
descritivas, com base em seus objetivos, acabam servindo para proporcionar uma nova
visdo do problema, o que se aproxima de pesquisas exploratorias” (Gil, 2008, p.28).

As pesquisas que adotam a metodologia descritiva e exploratéria vém sendo
empregadas em diversas areas do conhecimento. No trabalho de Rodrigues et al. (2022),
os autores buscaram discutir, de forma preliminar, os aspectos colaborativos de contratos
inteligentes de uma plataforma de moeda digital. No trabalho de Braga et al. (2022), os
autores analisaram a incidéncia de cancer de esbéfago por meio de dados da plataforma
DataSUS. Ja no trabalho de Silva et al. (2023), os autores realizaram um estudo métrico
das publicacdes sobre bioterismo no Brasil entre 2013 e 2023. Por seu lado, Silva e Baptista
(2023) realizaram um estudo com o objetivo de apresentar a geodiversidade na Floresta
Petrificada de Altos, Piaui, visando a Geoconservagao do patriménio.

A Figura 1 ilustra o percurso metodoldgico deste trabalho.
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Figura 1 - Procedimentos metodoldgicos da pesquisa
Fonte: Elaborado pelos autores.

O levantamento dos dados institucionais dos PPGs ocorreu entre agosto e outubro de
2025 e foi realizado com base na Plataforma Sucupira da CAPES e nos enderecgos
eletrénicos oficiais das IES, especificamente nas paginas dos PPGs. Foram levantadas
informacdes sobre as instituicdes de ensino superior publicas e privadas que ofertam PPGs
com abordagens em recursos hidricos, os municipios-sede, as areas de concentragao, as
linhas de pesquisa e os docentes-pesquisadores.

A Plataforma Sucupira € o principal banco de dados referente as avaliagdes dos PPG
no Brasil, e é também gerenciado pela CAPES. A Plataforma “permite a coleta de dados
sobre o funcionamento e producgao cientifica dos cursos de mestrado e doutorado no pais,
além de disseminar informacgdes estatisticas, analises e resultados das avaliagdes dos
PPGs” (CAPES, 2025).

Para a distribuigdo espacial dos PPGs, realizou-se consulta junto a base de dados de
Infraestrutura de Dados Espaciais do Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos
Hidricos (IDE-Sisema) de Minas Gerais, o que inclui as Mesorregides (IGBE, 1990), as
Regides Geogréficas Intermediarias (RGI) (IBGE, 2020), as bacias hidrograficas, e as
Circunscrigdes Hidrograficas (CERH-MG, 2024), sendo estas as unidades territoriais
oficiais de gestao de recursos hidricos em Minas Gerais, conforme a Deliberagdo Normativa
N° 95/2024 (CERH-MG, 2024). Estes recortes foram escolhidos para auxiliar a
compreensao da distribuicdo espacial dos PPGs nas unidades fisicas e politico-
administrativas adotadas pelo quadro legal e institucional de gestao territorial e de recursos

hidricos em Minas Gerais.
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Ja em relacido aos docentes-pesquisadores, buscou-se levantar as areas de atuacéo,
a formagao académica em nivel de graduacao, mestrado e doutorado, se sdo membros de
grupos e laboratérios de pesquisa, bem como bolsistas de produtividade do Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico (CNPq). No caso das areas de
atuacao, foi realizada uma busca utilizando-se as seguintes palavras-chave: agua,
aquatico/a, aquifero, drenagem, fluvial, geomorfologia, hidrico, hidrometria, hidrogeologia,
hidrologia, hidrolégico/a; hidraulica, inundac&o/des, irrigagdo, limnologia, nascente,
saneamento, sedimento, vazdo. Estas palavras foram pensadas considerando os termos
que aparecem comumente nos perfis de docentes-pesquisadores que trabalham com
recursos hidricos, na Plataforma Lattes, bem como a longa experiéncia dos autores com a
tematica (mais de 30 anos) na docéncia, pesquisas, projetos, orientagdes e publicagdes.

O levantamento das demais informacdes foi realizado na plataforma de curriculos
Lattes, do Diretério de Grupos de Pesquisa do CNPq, e nos enderecos eletrbnicos dos
PPGs. Utilizou-se, também, o software livre IRAMUTEQ, - que realiza analise de textos e
depende do software estatistico R (Silva, 2021) - para o tratamento qualitativo das
informacbdes sobre a atuagdo dos docentes-pesquisadores na tematica de recursos
hidricos, buscando-se identificar padrées e tendéncias por meio de nuvem de palavras e
da similitude entre as palavras destacadas nos perfis apds consulta aos curriculos Lattes.

Para o agrupamento dos dados e tratamento das informagdes, foram utilizadas
planilhas no software Excel. As imagens com a distribuicdo espacial dos PPGs foram
elaboradas com a utilizagao do software livre Quantum GIS (QGIS).

Finalizando a pesquisa com um viés propositivo, foram indicadas as cidades
prioritarias para a instalagdo de PPGs com foco em recursos hidricos. Para tanto,
analisaram-se os recortes territoriais dos municipios que compdem as capitais regionais e
os centros regionais de Minas Gerais, com populagado superior a 50 mil habitantes e que
atuam como regides de influéncia por meio de hierarquias e vinculos, conforme proposto
pelo IBGE (2020). Dos 56 municipios identificados, 15 ja possuem PPGs com foco em
recursos hidricos. Os 41 municipios sem PPGs foram analisados em relagdo aos recortes
espaciais/territoriais nos quais se situam. Assim, foram identificados os municipios cujas
bacias hidrograficas, mesorregides, Regides Geograficas Intermediarias e/ou
Circunscri¢gdes Hidrograficas ndo possuem PPGs. A auséncia de PPGs em trés ou dois
destes quatro recortes espaco-territoriais foi o critério de selecdo dos 15 municipios do
conjunto amostral selecionado. Foram, entdo, adotados os critérios de tamanho da
populagao - peso 1 - e distancia das cidades até as sedes municipais mais proximas que
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possuem PPGs com foco em recursos hidricos - peso 2. Estes pesos foram conferidos em
funcdo do tamanho da populagao ser um fator importante em termos de demanda de pés-
graduacgéao e presenga de infraestrutura que facilite a presenga dos programas, mas nao
um fator limitante. Como exemplo, a cidade de vocagéo fortemente universitaria de Ouro
Preto, com diversos PPGs, tinha somente 74.821 habitantes no ultimo Censo (IBGE, 2022).
Por outro lado, a distancia entre o local de moradia de docentes e discentes em relacdo a
localizagdo do PPG é um fator limitante (tempo de deslocamento) aos interessados em
cursar um PPG, justificando o peso 2 deste critério. Portanto, concebeu-se um indice com
base nesses dois critérios: a) 1 ponto a cada 10.000 habitantes — peso 1; b) 2 pontos a
cada 10 km de distancia — peso 2. A soma dos dois critérios permitiu o0 ranqueamento e a

identificacdo dos municipios indicados como prioritarios para implantacao de novos PPGs.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados sdo apresentados em trés secdes, a saber: perfil institucional dos

PPGs, perfil dos docentes-pesquisadores e proposta de municipios para novos PPGs.

3.1. Perfil Institucional dos PPGs

Foram identificados 34 PPGs que possuem areas de concentracdo, linhas de
pesquisa e/ou docentes-pesquisadores com atuacdo direta na tematica de recursos
hidricos. Este conjunto representa 0,73% e 7,16% do total de PPGs no Brasil (4.635) e em
Minas Gerais (475), respectivamente (CAPES, 2025). Os 34 PPGs estdo em 15 IES, sendo
13 publicas (11 federais e 2 estaduais) e 2 privadas. Dos 34 PPGs, 20 (58,9%) ofertam
mestrado e doutorado académicos concomitantes, 11 (32,4%) ofertam somente mestrado
académico, dois (5,9%) ofertam mestrados profissionais e um (2,8%), oferta apenas
doutorado académico. No que tange ao histérico de criacdo dos PPGs, 4 foram criados na
década de 1970, 4 na de 1980, 4 na de 1990, 3 na de 2000, e o restante, 19, foram criados
na década de 2010. Os PPGs estao estruturados em 61 areas de concentragao (AC) e 165
linhas de pesquisa (LP).

O Quadro 1 sintetiza os resultados do levantamento institucional dos PPGs.
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Quadro 1 - PPGs que abordam recursos hidricos em Minas Gerais.

# IES Nome do PPG Datade | \.oi [ AC| LP Municipio
criagdo
1 | PUC Minas Geografia 1996 MD | 1 3 Belo Horizonte
2 | UEMG Ciéncias Ambientais 2019 M 1 2 Frutal
3 | UFJF Geografia 2011 MD | 1 2 Juiz de Fora
4 | UFLA Ciéncia do Solo 1976 MD | 3 | 11 Lavras
5 | UFLA Recursos Hidricos 2010 MD | 1 2 Lavras
6 | UFMG Ecologia, conservagao e manejo 1989 | MD | 1| 2 Belo Horizonte
da vida silvestre
7 | UFMG Geografia 1988 MDD | 3 3 Belo Horizonte
8 | UFMG Geologia 1988 MDD | 2 5 Belo Horizonte
9 | UFMG Saneamento, Meio Ambiente e 1972 | MD | 3 | 14 Belo Horizonte
Recursos Hidricos
10 | UFOP Engenharia Ambiental 2001 MD | 3| 10 Ouro Preto
11| UFOP El‘;‘t’t'j"r’glaso Crustal e Recursos 1984 | MID | 2 | 14 Ouro Preto
12 | UFSJ Ciéncias Agrarias 2012 M 1 2 Sao Joao Del-Rei
13 | UFSJ Ecologia 2015 M 1 2 Sao Joao Del-Rei
14 | UFSJ Geografia 2014 M 1 3 Sao Joao Del-Rei
15 | UFTM Ciéncia e Tecnologia Ambiental 2016 M 1 2 Uberaba
16 | UFU Ecologia, Conservagao e 1999 | MD | 1| 4 Uberlandia
Biodiversidade
17 | UFU Engenharia Civil 2002 MDD | 2 7 Uberlandia
18 | UFU Geografia 1998 MD | 1 3 Uberlandia
19 | UFU Geografia do Pontal 2015 M 1 2 ltuiutaba
20 | UFU Qualidade Ambiental 2014 M 1 2 Uberlandia
21 | UFV Ciéncia Florestal 1975 MD | 4 | 15 Vigcosa
22 | UFV Ecologia 2011 MD | 1 2 Vicosa
23 | UFV Engenharia Agricola 1970 MD | 5| 12 Vicosa
24 | UFV Engenharia Civil 1991 MDD | 4 | 11 Vicosa
25 | UFV Geografia 2019 M 1 2 Vicosa
26 | UFV Manejo e Conservagao de 2013 | M | 1] 2 Florestal
Ecossistemas Naturais e Agrarios
27 | UFVJM Geologia 2017 M 1 2 Diamantina
28| UNIFAL-MG | Ciéncias Ambientais* 2010 | MD | 2 | 2 Alfenas/
Pocos de Caldas
29 | UNIFAL-MG Geografia 2019 M 1 2 Alfenas
30 | UNIFEI Engenharia Hidrica 2017 MP | 3 6 Itajuba
31 | UNIFEI Gestdo e Regulagdo de Recursos | on46 | \p | 2 | 4 Itabira
Hidricos
32 | UNIFEI vielo Amblente & Recursos 2008 | MD | 3| 6 ltajuba
idricos
33 | UNIFENAS Agricultura Sustentavel 2016 D 1 2 Alfenas
34 | UNIMONTES Geografia 2014 MD | 1 2 Montes Claros

*O PPG Ciéncias Ambientais da UNIFAL-MG, recebeu, em 2024, a incorporagdo do PPG Ciéncia e
Engenharia Ambiental que era ofertado na cidade de Pogos de Caldas (MEC, 2024). Legenda: PUC Minas -
Pontificia Universidade Catdlica de Minas Gerais; UEMG - Universidade do Estado de Minas Gerais; UFJF -
Universidade Federal de Juiz de Fora; UFLA - Universidade Federal de Lavras; UFMG - Universidade Federal
de Minas Gerais; UFOP - Universidade Federal de Ouro Preto; UFSJ - Universidade Federal de Sdo Joao
Del-Rei; UFTM - Universidade Federal do Triangulo Mineiro; UFU - Universidade Federal de Uberlandia; UFV
- Universidade Federal de Vigosa; Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri; UNIFAL-MG -
Universidade Federal de Alfenas; UNIFEI - Universidade Federal de Itajuba; UNIFENAS - Universidade de
Alfenas; UNIMONTES - Universidade Estadual de Montes Claros. D - Doutorado, M - Mestrado, MP - Mestrado
Profissional. Fonte: Elaborado pelos autores.
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Considerando as grandes Areas do Conhecimento da CAPES (2020), os resultados
mostram uma diversidade de areas contempladas, refletindo a amplitude e a complexidade

da producdo cientifica sobre recursos hidricos em Minas Gerais (Quadro 2).

Quadro 2 - PPGs por Areas de Conhecimento da CAPES.

Area do Conhecimento Area Basica Total PPG | Participagao

1. Agronomia (4)

Concias Agratas | 2 Engemiara oot T e
4. Recursos Florestais e Engenharia Florestal

Ciéncias Biologicas Ecologia (4) 4 11,8%

Ciéncias Exatas e da Terra | Geociéncias (3) 3 8,8%

Ciéncias Humanas Geografia (9) 9 26,5%
1. Engenharia Civil (2)

Engenharias | 2. Engenharia Sanitaria 6 17,6%
3. Recursos Hidricos (3)

Multidisciplinar Ciéncias Ambientais (5) 5 14,7%

Fonte: Elaborado pelos autores.

A area de Ciéncias Agrarias apresenta 7 PPGs (20,6%), distribuidos nas areas
basicas de Agronomia (4 - Ciéncia do Solo/UFLA, Ciéncias Agrarias/UFSJ, Agricultura
Sustentavel/lUNIFENAS e Manejo e Conservagdo de Ecossistemas Naturais e
Agréarios/UFV), Engenharia Agricola (1 - UFV), Engenharia de Agua e solo (1- Recursos
Hidricos/UFLA), e Recursos Florestais e Engenharia Florestal (1- Ciéncia Florestal/UFV).
Esta distribuigcdo explicita a relevancia das pesquisas sobre irrigagdo, drenagem e manejo
e conservagao de solo e agua envolvendo a tematica de recursos hidricos.

As Ciéncias Bioldgicas, com 4 programas na area basica de Ecologia (Ecologia,
Conservagcédo e Biodiversidade/UFU, Ecologia, Conservagdo e Manejo da Vida
Silvestre/UFMG, Ecologia/lUFSJ e UFV), concentram 11,8% do total. Esta area envolve
pesquisas de conservacdo da biodiversidade e interagcbes ecoldgicas em diferentes
ecossistemas aquaticos.

Ja a area de Ciéncias Exatas e da Terra conta com 3 programas na area basica de
Geociéncias (Evolugao Crustal e Recursos Naturais/UFOP e Geologia/UFMG e UFV),
correspondendo a 8,8% do total de PPGs. As pesquisas na area envolvem, principalmente,
aguas subterraneas, no campo da hidrogeologia.

A area de Engenharias | responde por 6 programas (17,6%), abrangendo Engenharia
Civil (2 - UFU e UFV), Engenharia Sanitaria e Recursos Hidricos (3 - Saneamento, Meio
Ambiente e Recursos Hidricos/lUFMG, Engenharia Hidrica e Gestao e Regulacdo de

Recursos Hidricos da UNIFEI). Nesta area, as pesquisas se concentram em obras de
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infraestrutura para intervencdes em sistemas hidricos, envolvendo principalmente os temas
da hidraulica e da hidrologia.

A area Multidisciplinar, representada pelos programas focados em Ciéncias
Ambientais, contabiliza 5 PPGs (14,7%): Ciéncias Ambientais (2 - UEMG e UNIFAL-MG),
Ciéncia e Tecnologia Ambiental/UFTM, Qualidade Ambiental/lUFU, e Meio Ambiente e
Recursos Hidricos/UNIFEI. Essa area reflete a crescente demanda por abordagens
integradas e interdisciplinares frente aos desafios dos recursos hidricos contemporéneos.

A area de Ciéncias Humanas apresenta o maior numero de PPGs (9 - 26,5 %), todos
da area basica de Geografia. A atuacao da Geografia na tematica de recursos hidricos é
bastante ampla e variada, envolvendo dimensdes fisicas e humanas, como hidrogeografia,
geomorfologia fluvial, relagdes entre usos e ocupagéo da terra e reflexos nos recursos
hidricos, gestdo e manejo de recursos hidricos, dentre outras. A Geografia como ciéncia se
situa em interfaces multidisciplinares que podem levar a enquadramentos diferentes de
areas do conhecimento conforme a divisdo de areas pelas instituicbes. Como exemplo, o
CNPq considera a Geografia, para fins de avaliagdo de solicitagdes de auxilio financeiro
(projetos, bolsas e eventos), na AS - Arquitetura, Demografia, Geografia, Turismo e
Planejamento Urbano e Regional (CNPq, 2025). Por sua vez, a Fundagao de Amparo a
Pesquisa do Estado de Minas Gerais (FAPEMIG) considera a Geografia Fisica na Camara
de Recursos Naturais, Ciéncias e Tecnologias Ambientais (CRA), enquanto a Geografia
Humana é enquadrada na Cémara de Ciéncias Sociais Aplicadas (CSA) (FAPEMIG, 2025).
Ja em nivel interno a UFMG, a avaliacado de solicitagdes de projetos e bolsas pela Pro-
Reitoria de Pesquisa (PRPq) considera a Geografia, como um todo, no Comité de Ciéncias
Exatas e da Terra (UFMG, 2025).

Essa distribuicdo revela ndo apenas a multiplicidade tematica dos PPGs, mas também
a articulacédo entre as diversas areas do conhecimento. A Figura 2 ilustra a distribuigao
espacial dos PPGs pelas diferentes unidades territoriais do estado.

A analise da distribuicdo espacial dos PPGs revela padrbes significativos de
concentracao e dispersao territorial, refletindo dinamicas regionais de desenvolvimento
cientifico e académico. Os PPGs estao presentes em 17 municipios, ou seja, 2% do total
de 853 municipios do estado. Analisando-se, inicialmente, a distribuicdo dos PPGs pelos
recortes fisicos das 15 maiores bacias hidrograficas do estado, apenas 7 abrigam PPGs
(47%), com destaque para as bacias hidrograficas dos rios Doce (BHRD), Grande (BHRG)
e Sao Francisco (BHSF) (Figura 2A e Quadro 3). A bacia do rio Grande contempla 7

municipios (41,2%), com destaque para Sao Joao Del-Rei, a bacia do rio Doce contempla

11



Caderno de Geografia (2026) v.36, n.84
ISSN 2318-2962
DOI 10.5752/p.2318-2962.2026v36n84p1

3 (17,6%) e a extensa bacia do Sao Francisco no estado contempla 2 municipios. Belo

Horizonte (BHSF) e Vigosa (BHRD) possuem 5 PPGs, ou seja, cada qual com 14,7 % dos

PPGs do estado. No outro extremo, 8 bacias hidrograficas ndo apresentam PPGs: rios

Pardo, Mucuri, Sdo0 Mateus, Interestaduais da divisa de MG/BA, Itaunas/Riacho Doce,

Itapemirim, Itabapoana e Piracicaba, Capivari e Jundiai (PCJ).
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Fonte: IBGE, 2017, IDESISEMA, 2025

Figura 2 - Distribuicdo espacial dos PPGs em Minas Gerais
Fonte: Elaborado pelos autores.
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Quadro 3 - Distribuicdo dos municipios e PPGs por bacias hidrograficas.

Area em Minas PPGs e % do % em relagao ao
Bacias hidrograficas | Gerais (km?)e % Municipios A d° t° tal d gt d
do estado estado otal do estado
71250 5 Itabira 1(2,9%) 17,6% dos
Doce (1'2 10/’) Ouro Preto 2 (5,9%) municipios
170 Vigosa 5(14,7%) 23,5% dos PPGs
Alfenas 2 (5,9%)
Frutal 1(2,9%)
Itajuba 2 (5,9%) 41,2% dos
Grande 62?40?;’)5 Lavras 2 (5,9%) municipios
070 Pocos de Caldas 1(2,9%) 35,3% dos PPGs
Sao Joao Del-Rei 3 (8,8%)
Uberaba 1(2,9%)
5,9% dos
Jequitinhonha ??17;2/)5 Diamantina 1(2,9%) municipios
en 2,9% dos PPGs
5,9% dos
Paraiba do Sul 2(03751(5)9 Juiz de Fora 1(2,9%) municipios
= 2,9% dos PPGs
0,
Paranaiba 70.651,2 ltuiutaba 1(2,9%) :n1d§i§;g:
0, A H 0,
(12,0%) Uberlandia 4 (11,8%) 11,8% dos PPGs
0,
Sho Francisco 208.310,4 Belo Horizonte 5 (14,7%) :ntﬁic/;;gz
0, 0,
(35,5%) Florestal 1(2,9%) 17.6% dos PPGs
5,9% dos
Verde Grande 2&459,/7’)5 Montes Claros 1(2,9%) municipios
o7 2,9% dos PPGs
Pardo, Mucuri, Sao
Mateus, Interestaduais
da divisa de MG/BA,
Itaunas/Riacho Doce, 3(7654:?’?)0 - - -
ltapemirim, ltabapoana e
e Piracicaba, Capivari
e Jundiai (PCJ)

Fonte: Elaborado pelos autores.

A BHSF é a bacia hidrografica com maior extensao territorial em Minas Gerais
(35,5% do total), abrangendo a regiao central e norte do estado, mas possui somente dois
municipios com PPGs: Belo Horizonte e Florestal (Quadro 3). Ja a BHRG, que possui uma
area 41% menor em relacédo a BHSF e ocupa 14,7% da area do estado, concentra sete
municipios: Alfenas, Frutal, ltajuba, Lavras, Pogos de Caldas, Sao Joao Del-Rei e Uberaba.
Esse contraste corrobora o estudo de Soares e Lobo (2020), que avaliaram o alcance
espacial dos centros regionais em ofertar ensino superior no interior de Minas Gerais.

No recorte politico-administrativo das mesorregides (Figura 2B - Quadro 4), apenas 7
possuem PPGs, isto &, 58% do total de 12. Nao ha PPGs nas mesorregides Noroeste de
Minas, Central Mineira e Oeste de Minas, bem como Vale do Rio Doce e Vale do Mucuri.
Por outro lado, 4 municipios contemplam PPGs nas mesorregides Triangulo Mineiro e Alto

Paranaiba e Metropolitana de Belo Horizonte. Em termos de numero de PPGs, destacam-
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se 0s municipios de Belo Horizonte (UFMG com 4 e PUC Minas com um) e Vigosa (5),
Uberlandia (UFU com 4), Sdo Joao Del-Rei (UFSJ com 3) e Alfenas (UNIFAL-MG), Itajuba
(UNIFEI), Lavras (UFLA) e Ouro Preto (UFOP) com 2. Este panorama evidencia uma
distribuicdo desigual da pdés-graduacdo stricto sensu em nivel regional, com lacunas

espaciais importantes em determinadas areas do territério mineiro.

Quadro 4 - Distribuicdo dos PPGs por mesorregides.

Mesorregiao Municipios PPGs Percentual em relagao ao total do estado
Lavras 2 (5,9%) 11,8% dos municipios
Campo das Vertentes S&o Jodo Del-Rei | 3 (8.8%) 14,7% dos PPGs
5 ——
Jequitinhonha Diamantina 1(2,9%) 5.9 /"z‘fg;jo P
Belo Horizonte 5(14,7%)
Metropolitana de Belo Florestal 1(2,9%) 23,5% dos municipios
Horizonte Itabira 1(2,9%) 26,5% dos PPGs
Ouro Preto 2 (5,9%)
Norte de Minas Montes Claros 1(2,9%) 5,9% dos municipios
o7 2,9% dos PPGs
Alfenas 2 (5,9%) o .
Sul/Sudoeste de Minas ltajuba 2 (5,9%) 17.6% 4d$; municles
Pogos de Caldas | 1(2,9%) 70
Uberaba 1(2,9%)
Triangulo Mineiro e Alto Uberlandia 4 11,8% 23,5% dos municipios
Paranaiba Frutal 1(2,9%) 20,6% dos PPGs
ltuiutaba 1(2,9%)
7 da Mat Juiz de Fora 1(2,9%) 11,8% dos municipios
ona da Mata Vicosa 5 (14,7%) 17,6% dos PPGs

Fonte: Elaborado pelos autores.

Em relagéo as regides geograficas intermediarias (RGI), 9 RGls abrigam PPGs - 69%
do total (Figura 2C - Quadro 5). Nado ha PPGs nas RGI de Patos de Minas, Divindpolis,
Ipatinga e Governador Valadares. Por outro lado, a RGI de Belo Horizonte contempla 4
municipios com PPGs (26,5 % dos PPGs do estado), seguida pela RGI Uberlandia (14,7
%) e Juiz de Fora (11,8 %).

Complementando a analise por unidades de gestao de recursos hidricos, somente 14
das 43 Circunscri¢des Hidrograficas (CH) de Minas Gerais contam com PPGs (33%) (Figura
2D - Quadro 6). A distribuicdo acompanha o panorama espacial das bacias hidrograficas,
com destaque para: DO1: Rio Piranga - 7 PPGs (20,6%), sendo 2 na UFOP e 5 na UFV;
GD2: Vertentes do Rio Grande com 5 PPGs (14,7%), sendo 2 na UFLA e 3 na UFSJ; SF5:
Rio das Velhas com 5 PPGs, sendo 4 na UFMG e 1 na PUC Minas; e PN2: Rio Araguari
com 5 PPGs (11,8%) na UFU.
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Quadro 5 - Distribuicdo dos municipios e PPGs por RGI.

RGI Municipios PPGs % em relagao ao total do estado

S ——
Barbacena S50 Jodo Del-Rei 3 (8,8%) 5,9% dos municipios

Belo Horizonte 5(14,7%)
Belo Horizonte Florestal 1(2,9%) 23,5% dos municipios
o ItabliDrat ; gg;’?; 26,5% dos PPGs
uro Preto 9%

Juiz de F Juiz de Fora 1(2,9%) 11,8% dos municipios
uiz de Fora Vicosa 5 (14,7%) 17,6% dos PPGs

5 ——
Monte Claros Monte Claros 1(2,9%) 5.9 /"ng;) rggg'gggz
= Al Itajuba 2 (5,9%) 11,8% c;os municipios
ouso Alegre Pogos de Caldas 1(2,9%) 8,8% dos PPGs

5 ——
Tesfilo Otoni Diamantina 1(2,9%) 5.9 /"Z‘fgf/o i pios
Uberab Frutal 1(2,9%) 11,8% dos municipios
eraba Uberaba 1(2,9%) 5,9% dos PPGs
Uberlandi ltuiutaba 1(2,9%) 11,8% dos municipios
erlandia Uberlandia 4 (11,8%) 14,7% dos PPGs
Varainha Alfenas 2 (5,9%) 11,8% dos municipios
g Lavras 2 (5,9%) 11,8% dos PPGs

Fonte: Elaborado pelos autores.

Quadro 6 - Distribuicdo dos municipios e PPGs por Circunscri¢cdes Hidrograficas.

CH

Municipios

PPGs

% em relacao ao total

do estado
N Ouro Preto 2 (5,9%) 11,8% dos municipios
DO1:Rio Piranga Vicosa 5 (14,7%) 20,6% dos PPGs
5 ——
DO2: Rio Piracicaba ltabira 1(2,9%) 5.9 A’z‘?gfb et 2
Lavras 2 (5,9%) 11,8% dos municipios
GD2: Vertentes do Rio Grande Sao Jodo Del- 3 o 14,7% dos PPGs
Rei (8.8%)
GD3: Entorno do reservatério de Furnas Alfenas 2 (5,9%) 5,9% dos municipios
: =70 5,9% dos PPGs
. . _— 5,9% dos municipios
GD5: Rio Sapucai ltajuba 2 (5,9%) 05,9% dos PIF:)’GS
GD6: Afluentes Mineiros dos rios Mogi- Pocos de 1(2.9%) 5,9% dos municipios
Guacu e Pardo Caldas 270 2,9% dos PPGs
. L Frutal 1(2,9%) 11,8% dos municipios
GD8: Afluentes do Baixo rio Grande Uberaba 1(2.9%) 5 9% dos PPGs
JQ1: Afluentes Mineiros do Alto rio . . 5,9% dos municipios
Jequitinhonha Diamantina 1(2,9%) 2.9% dos PPGs
5 ——
PN2: Rio Araguari Uberlandia | 4 (11,8%) 5.9 q"{’gos/o ol 2
PN3: Afluentes Mineiros do Baixo rio . 5,9% dos municipios
Paranaiba ltuiutaba 1(2.9%) 2,9% dos PPGs
PS1: Afluentes Mineiros dos Rios Preto e . 5,9% dos municipios
Paraibuna Juizde Fora | 1(2,9%) 2,9% dos PPGs
o 5,9% dos municipios
SF10: Rio Verde Grande Montes Claros 1(2,9%) 2.9% dos PPGs
o 5,9% dos municipios
SF3: Rio Paraopeba Florestal 1(2,9%) 2.9% dos PPGs
5 ——
SF5: Rio das Velhas Belo Horizonte | 5 (14,7%) 5,9% dos municipios

14,7% dos PPGs

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Em sintese, a distribuicdo espacial dos PPGs em Minas Gerais, revela importantes
desigualdades territoriais, com concentragdes e vazios regionais. Verifica-se uma tendéncia
de concentragdo de PPGs nas regides mais desenvolvidas do ponto de vista
socioeconémico: Metropolitana de Belo Horizonte, Triangulo Mineiro e Alto Paranaiba, Sul-
Sudoeste de Minas, Campos das Vertentes e Zona da Mata. Por outro lado, o Norte de
Minas e o Jequitinhonha apresentam somente um PPG, e o Oeste de Minas, Central
Mineira, Noroeste de Minas, Vale do Rio Doce e Vale do Mucuri ndo apresentam nenhum
PPG. Essa distribuicdo espacial também vai ao encontro dos resultados do trabalho
elaborado por Guilherme Junior e Reis (2024), que identificaram os clusters de instituicdes
de ensino superior (IES) nas cidades do estado. Porém, ao se considerar as demandas
cientifico-académicas regionais, a UFVJM prevé a expansao e criagdo de um PPG na
grande area de Engenharia Civil, abarcando uma area de concentracdo em recursos
hidricos (UFVJM, 2023).

3.2. Perfil dos docentes

Juntamente com o quadro institucional, foi analisado o perfil dos docentes. Em termos
gerais, 133 docentes-pesquisadores atuam com recursos hidricos, do total de 649 docentes
dos PPGs (19,4 %) - Quadro 7. Desses, 8 docentes atuam em dois programas e 1 atua em
3 programas, totalizando 143 em todos os PPGs.

O PPG em Recursos Hidricos da UFLA possui a maior proporcao de docentes-
pesquisadores atuando no campo dos recursos hidricos: 93,3%, ou seja, 14 dos 15
docentes do programa. Destacam-se ainda os PPGs: Saneamento, Meio Ambiente e
Recursos Hidricos-UFMG, com 54,3% (19 de 35 docentes), e o programa Gestao e
Regulacdo de Recursos Hidricos-UNIFEI, com 46,7% (7 de 15). Por outro lado, o PPG
Ciéncia Florestal-UFV com 3,40%, ou seja, 1 de 29 docentes, e o PPG Ecologia-UFV, com

3,80%, ou seja, 1 de 26 docentes, sdo os que apresentam os menores percentuais.
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Quadro 7 - Participacdo dos docentes em recursos hidricos junto aos PPGs.

Docentes Docentes
IES PPG Docentes RHs % IES PPG Docentes RHs %
PUC Minas Geografia 9 3 33,3% UFU Geografia 26 4 15,4%
Ciéncias Geografia do
UEMG Ambientais 18 4 22,2% UFU Pontal 18 1 5,6%
) Qualidade
UFJF Geografia 16 2 12,5% UFU Ambiental 20 2 10,0%
Ciénciado Ciéncia
UFLA Solo 25 4 16,0% UFV Florestal 29 1 3,4%
UFLA ﬁg‘;g’: 15 14 93,3% UFV Ecologia 26 1 3,8%
Ecologia,
conservagéo e o Engenharia o
UFMG manejo da 18 6 33,3% UFV Agricola 28 8 28,6%
vida silvestre
UFMG Geografia 25 8 32,0% UFV Engennaria 21 2 9,5%
UFMG Geologia 24 2 8,3% UFV Geografia 16 2 12,5%
Saneamento, Manejo e
Meio Conservagao
UFMG Ambiente e 35 19 54,3% UFV c_ie 17 2 11,8%
ReCUrsos Ecos&stgmas
Hidricos Naturais e
Agrarios
UFOP EA”r?]i?gnatgf‘ 20 4 20,0%| UFVJM Geologia 16 2 | 125%
Evolugao
Crustal e Ciéncias
UFOP RECUTSOS 21 2 9,5% | UNIFAL-MG Ambientais 41 7 17,1%
Naturais
UFSJ i;’;‘:j: 15 1 6,7% | UNIFAL-MG | Geografia 15 4 26,7%
. o Engenharia o
UFSJ Ecologia 16 3 18,8% UNIFEI Hidrica 21 8 38,1%
Gestao e
) o Regulagao o
UFSJ Geografia 16 5 31,3% UNIFEI de Recursos 15 7 46,7%
Hidricos
Ciéncia e Am,t\)/:zlr?te e
UFTM Tecnologia 14 2 14,3% UNIFEI 22 7 31,8%
Ambiental Recursos
Hidricos
Ecologia,
UFU Conservagdo 25 2 80% | UNIFENAs | Jgricultura 14 3| 214%
e Sustentavel
Biodiversidade
UFU Engentaria 23 3 13,0% | UNIMONTES | Geografia 20 3 |150%

Legenda: Docentes RHs - docentes que atuam em recursos hidricos.
Fonte: Elaborado pelos autores.
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A Figura 3 ilustra a formag&o académica dos docentes-pesquisadores que atuam na

tematica de recursos hidricos.

Outras; 19; 13%
Biologia; 3; 2%

Engenharia Agrondmica; 4; 3%
Engenharia Agricola e Ambiental; 4; 3% \
Geologia; 5; 4% _\
Engenharia Mecéanica; 5; 4% 7

Engenharia Ambiental; 9; 6%

Engenharia Civil; 26; 18%

Geografia; 26; 18%

Agronomia; 10; 7%
Ciéncias Bioldgicas; 15; 11%

Engenharia Agricola; 15; 11%

Figura 3 - Formacao docente em nivel de graduagao.
Fonte: Elaborado pelos autores.
Obs.: N° absoluto de docentes que atuam com recursos hidricos e % do total.

Nota-se uma forte concentragao de docentes-pesquisadores nas areas de Engenharia
Civil e Geografia, totalizando 36 % dos docentes (52), seguidas por Ciéncias Biologicas e
Engenharia Agricola, ambas com 22% (15 docentes, no total).

Por areas (Figura 4) em nivel de graduagédo, as Engenharias predominam com 32%
(43 docentes), seguidas pelas Ciéncias Agrarias com 26% (34), Geociéncias com 23% (30)
e Ciéncias Biologicas com 13% (18). A Figura 4 ilustra a diversidade de formagdes e a

multidisciplinaridade envolvidas no ensino e nas pesquisas em recursos hidricos.

Multidisciplinar; 1; 1% N&o declarou; 2; 1%
Geociéncias; 30; 23% “

Engenharias; 43; 32%

Ciéncias Agrarias ; 34; 26%

Ciéncias Bioldgicas ; 18; 13%

Ciéncias Exatas e da Terra; 5; 4%

Figura 4 - Formagdo em nivel de graduacao por area.
Fonte: Elaborado pelos autores.

A Figura 5 ilustra a formagao académica em nivel de mestrado. Do total de 133
docentes-pesquisadores que informam a sua formagéo de mestrado (5 nao informam), 12,9

% (18) tém o mestrado na area de Engenharia Agricola, seguida por Saneamento, Meio
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Ambiente e Recursos Hidricos com 11,4% (16), Geografia com 10,7% (15), Engenharia

Hidraulica e Saneamento com 7,9% (11), e Ecologia com 7,1% (10).

Engenharia Agricola; 18; 13%

QOutras; 41; 30%

Saneamento, Meio Ambiente e
Recursos Hidricos; 16; 12%
Ciéncia do Solo; 5; 4%

// \ Geografia; 15; 1%
Engenharia Hidraulica e Saneamento; 11; 8%
Engenharia Civil; 6; 4%

Engenharia Mecanica; 7; 5% Ecologia; 10; 7%

Tratamento da Informacao
Espacial; 3; 2%

Recursos Hidricos; 3; 2%
Agronomia; 3; 2%

Figura 5 - Formacgao docente em nivel de mestrado.
Fonte: Elaborado pelos autores.
Obs: N° absoluto de docentes que atuam com recursos hidricos e % do total

As titulagdes de mestrado reunidas por areas (Figura 6) indicam as Engenharias com
37% (49 docentes), a de Ciéncias Agrarias com 27% (36), a de Geociéncias com 19% (26)
e a de Ciéncias Biologicas com 10% (13). As demais areas sao representadas por: Ciéncias
Exatas e da Terra com 3% (4) e Multidisciplinar com 1% (1). Por fim, 3% (4 docentes) nao

declararam a formagao em nivel de mestrado.

Multidisciplinar; 1; 1% Nao declarou; 4; 3%
Geociéncias; 26; 19% . L.
Ciéncias Agrarias; 36; 27%
' Ciéncias Bioldgicas; 13; 10%
Engenharias; 49; 37% Ciéncias Exatas e da Terra; 4; 3%

Figura 6 - Formacao em nivel de mestrado por area.
Fonte: Elaborado pelos autores.

A distribuicdo das titulagdes de doutorado revela uma diversidade significativa de
areas de formagdo, com destaque para Geografia 11,0% (16 docentes), Engenharia
Agricola e Saneamento, Meio Ambiente e Recursos Hidricos (10% - 14 docentes cada) e
Engenharia Hidraulica e Saneamento (8% - 12 docentes), conforme a Figura 7. As demais
titulagbes, agrupadas como "Outras", representam a maior parcela, com 30,7% (43),
evidenciando a diversidade da formagao dos doutores.
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Geografia; 16; 11%

'A Engenharia Agricola; 14; 10%

Recursos Hidricos e Saneamento Saneamento, Meio Ambiente e

Ambiental; 3; 2% / Recursos Hidricos; 14; 10%
Evolugao Crustal e Recursos Naturais; 3; 2% /
Ciéncias Biologicas; 3; 2% Engenharia Hidraulica e Saneamento; 12; 8%

Engenharia Civil; 9; 6%

Outras; 43; 30%

Recursos Hidricos; 6; 4%

Ciéncia do Solo; 6;4% Agronomia; 6; 4% | Ecologia; 8; 6%

Figura 7 - Formagao docente em nivel de doutorado.
Fonte: Elaborado pelos autores.

Em nivel de doutorado por area (Figura 8), é possivel observar a seguinte distribuigéo:
Engenharias com 34% (45 docentes), Ciéncias Agrarias com 29% (38), Geociéncias com
20% (27), Ciéncias Biolégicas com 12% (16), Multidisciplinar com 3% (4), Ciéncias Exatas

e da Terra com 1% (2), e Ciéncias Humanas também com 1% (1).

Multidisciplinar; 4; 3%

Ciéncias Bioldgicas; 16; 12%

\

Engenharias; 45; 34% Ciéncias Exatas e da Terra; 2; 1%

Ciéncias Humanas ; 1; 1%

Figura 8 - Formagéo em nivel de doutorado por area.
Fonte: Elaborado pelos autores.

Para complementar o perfil dos docentes-pesquisadores, foram levantados, também,
os contemplados com bolsas de produtividade em pesquisa (CNPq, 2024), conforme
Quadro 8.

Entre os 133 docentes-pesquisadores que atuam com recursos hidricos, 30,0%
possuem bolsa. O tipo de bolsa PQ-2 contempla 6,9% dos docentes (10), a PQ-1D 6,8%
(9) e a PQ-C 5,3% (7). Os niveis mais elevados, PQ-1A e PQ-1B, concentram 3,8% (5) e
0,7% (1), respectivamente. Somente um pesquisador (0,7%) possui bolsa no nivel SR
(Sénior), modalidade destinada a pesquisadores com “carreira consolidada e notavel
producao cientifica” (CNPq, 2015).
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Quadro 8 - Docentes-pesquisadores que recebem bolsa de produtividade em pesquisa do CNPq.

Tipo de bolsa Quantidade por PPG Quantidade | Percentual
Nivel SR 1 - Saneamento, Meio AGanl\l/(leGnte e Recursos Hidricos- 1 0.7%

1 - Ecologia-UFV
1 - Ecologia, Conservagao e Manejo da Vida Silvestre-
PQ-1A UFMG 5 3,8%
1 - Engenharia Agricola - UFV '
1 - Engenharia Civil-UFV
1 - Recursos Hidricos-UFLA
PQ-1B 1 - Engenharia Hidrica-UNIEI 1 0,7%

1 - Engenharia Agricola-UFV
1 - Evolugao Crustal e Recursos Naturais-UFOP
1 - Geografia-UFV
1 - Meio Ambiente e Recursos Hidricos-UNIFEI
3 - Saneamento, Meio Ambiente e Recursos Hidricos-
UFMG
1 - Ciéncia do Solo-UFLA
1 - Ecologia-UFSJ
1 - Engenharia Agricola-UFV
1 - Engenharia Hidrica-UNIFEI
PQ-1D 2 - Geografia-UFMG e UFSJ 9 6,8%
1 - Meio Ambiente e Recursos Hidricos-UNIFEI
1 - Recursos Hidricos-UFLA
1 - Saneamento, Meio Ambiente e Recursos Hidricos-
UFMG
1 - Ciéncia do Solo-UFLA
1 - Ecologia, Conservacgdo e Manejo da Vida Silvestre-
UFMG
3 - Engenharia Agricola - UFV

PQ-1C 7 5,3%

- 0,
PQ-2 2 - Geografia-PUC Minas e UFMG 10 7.5%
1 - Geologia-UFMG
2 - Saneamento, Meio Ambiente e Recursos Hidricos-
UFMG
Sem bolsa - 100 75,2%
Total 33 133 100%

*Conforme destacado no primeiro paragrafo da segcéo 3.2, dos 143 docentes-pesquisadores absolutos, 8
atuam em dois PPGs, e 1 atua em trés PPGs, logo, o total efetivo de docentes-pesquisadores é de 133.
Fonte: Elaborado pelos autores.

Dos 133 docentes-pesquisadores, 24,1 % (32) se inserem em um ou mais grupos de
pesquisa. Cinco docentes estdo inseridos em mais de um grupo, sinalizando atuacgao
interdisciplinar e capacidade de articulagao interinstitucional. Verificou-se o vinculo de 11
docentes (8,3%) em um ou mais laboratérios de ensino e/ou pesquisa.

Em relacdo as areas de atuacdo dos docentes-pesquisadores e suas correlagcdes
presentes nos curriculos Lattes, a Figura 9 apresenta os resultados obtidos com o software
IRAMUTEQ por meio da ferramenta de nuvem de palavras, enquanto a Figura 10 evidencia
a analise de similitude das palavras utilizadas nessas descri¢cdes, também construida com
o referido software, permitindo visualizar as conexdes e recorréncias entre os termos mais

representativos.
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Figura 9 - Nuvem de palavras derivadas das areas de atuacao dos docentes-pesquisadores.

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Figura 10 - Similitude das areas de atuagdo dos docentes-pesquisadores.
Fonte: Elaborado pelos autores.
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Cabe destacar que as palavras (Figura 10) sdo abordadas isoladamente, e ndo em
termos como “recursos hidricos”. A palavra “agua” é a que mais prevalece na nuvem em
termos de frequéncia (92 vezes), estando ligada a termos como tratamento, qualidade,
conservacao de solo, dentre outras. Outros vocabulos com certa importancia no corpo
textual sdo: “solo”, “ambiental”’, “engenharia”, “hidrologia”, “modelagem”, “hidraulico”,
“hidrolégico”, “saneamento”, “manejo”, “gestao”, “bacia”, “hidrografico”, “geomorfologia” e
“‘irrigacdo”, todos com frequéncia maior que 20 ocorréncias, o que demonstra
interdisciplinaridade do tema recursos hidricos nas areas de atuagdo dos docentes-
pesquisadores.

Na Figura 11, verifica-se que o0 maior nucleo se da por meio da palavra-chave “agua”.
Os nucleos formados pelas palavras-chave “recurso” e “hidrico” mostram que teriam o
mesmo peso do termo “agua” se fossem contemplados em conjunto. O peso dos nucleos
dos termos “engenharia”, “sistema”, “solo” e “ambiental” também reflete as areas de

atuacao e formacao dos docentes-pesquisadores.

3.3.Proposta de municipios prioritarios para instalacao de PPGs com foco em
recursos hidricos

Conforme explicado nos procedimentos metodologicos, a pesquisa apresenta,
também, um viés propositivo, indicando os municipios considerados prioritarios para a
instalagdo de PPGs com foco em recursos hidricos. O Quadro 9 exibe os resultados,
explicitando a relevancia de Unai, Tedfilo Otoni, Paracatu, Governador Valadares e Patos
de Minas. A Figura 11 mostra a espacializagdo dos municipios em relagdo as
Circunscrigdes Hidrograficas do estado.

Os municipios de Unai e Paracatu, situados na regido Noroeste do estado,
apresentam economia fortemente baseada na agropecuaria, favorecida por condigdes
agroclimaticas e caracteristicas dos solos que possibilitam a mecanizagdo e o uso de
modernas tecnologias de producao (UFVJM, 2025). Nesse contexto, PPGs voltados as
Ciéncias Agrarias, com linhas de pesquisa em recursos hidricos, podem contribuir para um
desenvolvimento socioecondmico mais sélido em ambos 0s municipios.

O municipio de Tedfilo Otoni, localizado na regido Nordeste do estado, possui
economia centrada em servigcos. Considerando sua influéncia no Vale do Mucuri e em

bacias hidrograficas vizinhas (Doce, Sdo Mateus e Médio Baixo Jequitinhonha),
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recomenda-se a criagdo de PPGs na area de Engenharia, voltados a ampliagdo do

conhecimento sobre escassez hidrica, caracteristica do contexto semiarido regional.

Quadro 9 — Ranqueamento de municipios prioritarios para criagdo de PPGs com foco em recursos hidricos.

Municipio A|B|C|D|E F G H | J K| L
Unai X| X[ X]|3 91.320 454 Montes Claros 9 9| 99 | 1

Tedfilo Otoni X | X X | 3| 142.851 | 341 Itabira 14 | 68| 82| 2
Paracatu X| X | X]| 3| 99.005 337 Uberlandia 10| 68| 78| 3
Governador Valadares X| X| X| 3| 266.561 | 211 Itabira 27 | 42 | 69 | 4
Patos de Minas X| X| 2| 169.173 | 218 Uberlandia 17 | 44| 61| 5
Caratinga X | X| X] 3| 90.890 185 Vigosa 10| 36| 46| 6
Ipatinga X| X| X]| 3| 235.311 109 Itabira 24 | 22 | 46| 7
Divinopolis X| X| X| 3| 243.583 85 Florestal 24 | 18| 42| 8
Lagoa da Prata X| X| X]| 3| 53927 158 Florestal 5113137 9
Extrema X X| 2 59.336 154 Itajuba 6 | 30| 36| 10
Formiga X | X 2| 70.897 115 Lavras 8|1 24| 32| 11
Bom Despacho X| X| X| 3| 54377 111 Florestal 512227 | 12
Nova Serrana X| X| X]| 3| 114.791 76 Florestal 1] 16| 27 | 13
Itauna X| X| X| 3| 103.272 47 Florestal 10| 10| 20| 14
Para de Minas X | X| 2| 102844 26 Florestal 12| 6 | 18| 15

A - Municipios cujas bacias hidrograficas ndo possuem PPGs; B - Municipios cujas mesorregides nao
possuem PPGs; C - Municipios cujas Regides Geograficas Intermediarias ndo possuem PPGs; D - Municipios
cujas Circunscrigbes Hidrograficas ndo possuem PPGs; E — N° de auséncias nos recortes espago-territoriais;
F - Populagao (habitantes) (IBGE, 2025), G - Distancia do PPG mais préximo (km?) (Google Maps, 2025); H

- Municipios com PPG mais proximo; I - Ranking de populagéo (1 ponto a cada 10.000 habitantes); J - Ranking
de distancia - peso 2 (2 pontos a cada 10 Km); K - Total (soma dos pontos); e L - Ranqueamento - Municipios
prioritarios. Fonte: Elaborado pelos autores.
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Figura 11 — Municipios prioritarios para instalagao de novos PPGs com foco em recursos hidricos.
Fonte: Elaborado pelos autores.
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Governador Valadares, cuja economia também se concentra em servigos, esta
situada as margens do rio Doce, palco de uma das maiores tragédias ambientais do mundo,
em 2015, decorrente do rompimento da barragem de Fund&o, em Mariana. A bacia do rio
Doce é reconhecida por ser uma das mais criticas do pais quanto a erosdo acelerada,
turbidez das aguas, assoreamento e danos por inundag¢des (CBH Doce, 2023). Nesse caso,
indica-se a implantagdo de PPGs que foquem no conhecimento das condi¢des ambientais
regionais da bacia, integrando conhecimentos das diferentes areas do conhecimento.

Por fim, Patos de Minas, localizado na divisa entre as regides Triangulo e Noroeste
de Minas, apresenta vocacgao agropecuaria e ocorréncia de terras-raras, conforme estudos
da Companhia de Desenvolvimento de Minas Gerais (Pedrosa-Soares, Voll e Cunha, 2018).
Esse cenario justifica a criacdo de PPGs nas areas de Ciéncias Agrarias e/ou Geociéncias,
considerando a potencialidade de novas frentes de pesquisa e desenvolvimento

sustentavel, mas ao mesmo tempo, as preocupacdes com a protecdo ambiental.

4. CONCLUSOES E CONSIDERAGOES FINAIS

Os resultados mostram que os PPGs que atuam em recursos hidricos em Minas
Gerais estao concentrados nos centros regionais de desenvolvimento econémico e social,
como Belo Horizonte, Uberlandia, Juiz de Fora, Pogos de Caldas, Uberaba, Alfenas, Lavras,
Sao Joao Del-Rei, Itajuba, Ouro Preto e Vigosa. A distribuicdo espacgo-territorial demonstra
que ha uma concentracédo dos PPGs na parte centro-sul do estado e no Tridngulo Mineiro,
enquanto a regido Norte (Montes Claros) e parte da Nordeste (Diamantina) apresentam
apenas um programa. Ja as regides centro-oeste, Noroeste e Leste ndo possuem nenhum
PPG com foco em recursos hidricos. Ademais, destaca-se a diversidade de areas do
conhecimento no perfil de formacdo dos docentes-pesquisadores, com destaque para
Engenharias, Ciéncias Agrarias, Geociéncias, Ciéncias Bioldgicas e Multidisciplinar.

Em termos de bacias hidrograficas e dos recortes de gestao de recursos hidricos, os
resultados mostram que a distribuicdo espacial dos PPGs esta concentrada, de forma
pontual, em cidades importantes do estado em termos populacionais e socioecondmicos.
Estas cidades, e seus respectivos municipios, ocupam pequenas fracdes das areas totais
das bacias hidrograficas onde estdo inseridos. Belo Horizonte, por exemplo, situa-se na
sub-bacia do Alto Rio das Velhas, tendo uma insergéo espacial muito pequena no montante
total da bacia do rio Sdo Francisco. Diamantina, outro exemplo, esta muito proxima da

nascente do Jequitinhonha, tendo pouca influéncia na bacia do Médio-Baixo rio. Portanto,
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embora os PPGs estejam fisicamente presentes em bacias, Regides Hidrograficas e
Circunscricdes Hidrograficas, a sua influéncia e abrangéncia estdo diretamente
relacionadas ao tamanho populacional e ao desenvolvimento socioeconémico dos
municipios onde se situam.

Ja em relacao ao perfil dos docentes-pesquisadores, observa-se uma multiplicidade
de formacbes e areas de atuacdo vinculadas a tematica dos recursos hidricos. Essa
heterogeneidade e interdisciplinaridade verificadas nos perfis podem abrir caminho para
uma atuacgao institucional conjunta em prol da pesquisa e da solugao de problemas hidricos,
em suas mais variadas escalas e formas de distribuicdo em todo o estado.

Por fim, os resultados abrem caminho para analises e reflexdes sobre a distribuicao
espaco-territorial do ensino e da pesquisa em recursos hidricos no estado, podendo indicar
areas prioritarias para investimentos de politicas publicas de fomento a ciéncia e tecnologia.

A criacdo de PPGs alinhados as vocagbes regionais pode fortalecer o

desenvolvimento socioecondmico e cientifico em Minas Gerais. Os municipios de Unai,
Paracatu e Patos de Minas apresentam demanda por PPGs em Ciéncias Agrarias e/ou
Geociéncias, concentrando-se nas conexdes entre os recursos hidricos e o quadro
pedolégico, hidrogeomorfolégico e hidrogeoldgico. Ja Tedfilo Otoni e Governador
Valadares mostram maior potencial para PPGs em Engenharias e ciéncias ambientais, de
modo multidisciplinar, integrando conhecimentos de diferentes areas do conhecimento que
permitam o fomento aos conhecimentos cientificos sobre seguranga hidrica, impactos

ambientais e estratégias de recuperacgao.
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