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Resumo

O objetivo da pesquisa é caracterizar as condi¢gdes de trés cavernas com pinturas rupestres no
municipio de Mirangaba, Bahia. A metodologia inclui a matriz de Leopold, que considera a
frequéncia, duracgao, extensao, reversibilidade, origem, sentido e o grau de impacto nas cavernas,
bem como a descrigdo e os impactos sofridos nos sitios arqueoldgicos. As agbes degradantes
identificadas incluiram compactagéo do solo, supressao vegetal, visitagao turistica desordenada e
poluicdo luminosa. Os sitios localizados nessas cavernas apresentam grafismos puros na cor
vermelha, antropomorfos e motivos solares. Um dos sitios encontra-se conservado, enquanto os
outros dois estdo em risco. Sao necessarios programas de Educacdo Ambiental, fiscalizacdo por
parte dos gestores publicos para a protecdo desses ambientes, além da implantacdo de projetos
de recuperacao das areas ja degradadas.

Palavras—chave: carste, pinturas rupestres, impactos.

Abstract

This study aimed to characterise the conservation conditions of three caves with rock art in
Mirangaba, Bahia, Brazil. The methodology employed the Leopold Matrix to assess the frequency,
duration, extent, reversibility, origin, direction, and intensity of impacts on the caves and
archaeological sites. The main degrading factors identified were soil compaction, vegetation
removal, uncontrolled tourism, and light pollution. The rock art includes red geometric motifs,
anthropomorphic figures, and solar representations. While one site remains well preserved, the
other two are at risk. Environmental education, public monitoring, and rehabilitation programs are
recommended to protect and conserve these caves and archaeological sites.

Keywords: karst, rock paintings, impacts.
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1. INTRODUGAO

As cavernas sempre despertaram o interesse e o fascinio dos seres humanos, por
diversos motivos: pela singularidade cénica, por servirem de abrigo/protegcéo, habitacao,
espaco religioso, turismo, para fins cientificos, dentre outros. Esses ambientes se
configuram como ecossistemas singulares; por esse motivo sdo considerados patriménios
de grande importancia. E, neste sentido, € necessario compreender o funcionamento e a
distribuicdo dos ecossistemas do ambiente cavernicola para sugerir medidas de
prevengao contra a perda da biodiversidade (Cajaiba, 2013).

No contexto legal brasileiro, o Decreto n° 6.640/2008 define as cavernas como
quaisquer cavidades naturais subterrdneas acessiveis ao ser humano,
independentemente de sua dimens&do ou do tipo de rocha onde se formaram. Essa
definicdo abrange n&o apenas o espaco fisico conhecido por nomes como caverna, gruta,
lapa ou furna, mas também o ambiente como um todo, incluindo seus componentes
minerais, hidricos, biolégicos e o corpo rochoso em que se inserem, desde que originados
por processos naturais (Brasil, 2008).

O patrimoénio espeleoldgico brasileiro € definido pela Resolugdo do Conselho
Nacional de Meio Ambiente (CONAMA) n°® 347/2004 como “o conjunto de elementos
biéticos e abidticos, socioecondmicos e histérico-culturais, subterrdaneos ou superficiais,
representados pelas cavidades naturais ou a estas associadas” (Brasil, 1990, p. 1).

As cavernas sao resultantes das agoes fisicas e reagcdes quimicas sobre a rocha,
relacionando-se morfologicamente com as estruturas geoldgicas existentes nas rochas
encaixantes. O processo de formacédo da sua extensdo, largura, altura de condutos,
relagbes geométricas, dentre outras, esta intimamente ligado ao curso da agua nesses
ambientes (CECAV, 2010).

A falta de luminosidade, variabilidade da temperatura, umidade e fauna particular
sdo elementos que caracterizam o meio subterraneo independentemente do meio externo
(Bahia; Ferreira, 2005). Além dos aspectos fisicos que Ihes sdo peculiares, as cavernas
podem apresentar uma riqueza historico-cultural que se entrelaga com a histéria dos
Nossos ancestrais.

De acordo com o Cadastro Nacional de Informagbes Espeleolégicas (CANIE), o
territério brasileiro possui cerca de 23.378 cavidades naturais subterraneas; os Estados
com mais registros sdo Minas Gerais (11.029), Para (2.862) e Bahia (1.782) (Brasil,
2022). As maiores cavernas brasileiras em rochas calcarias sdo a Toca da Barriguda e a

Toca da Boa Vista, com 35 e 114 km de extensao, respectivamente, ambas localizadas
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no municipio de Campo Formoso/BA (SBE, 2021). Grande parte das cavernas brasileiras
apresenta litologia calcaria; contudo, ha outras de formagdes rochosas em quartzito,
arenito, dolomito, granito, marmore e micaxisto, mas em menor proporc¢éao (Brasil, 2022).

Os ecossistemas de cavernas sdo extremamente delicados e, por serem ambientes
bastante frageis, estdo propicios as alteragbes, que mesmo em pequenas escalas podem
afetar a integridade desses ecossistemas. Os impactos ambientais em cavidades no
Brasil sdo antigos e tiveram inicio por volta do século XVI, com a extragao do salitre para
producao da pdlvora, removendo, assim, diversos vestigios biologicos, espeleologicos,
arqueologicos e paleontoldgicos do interior de cavernas (Auler; Zogbi, 2005).

A microrregido de Jacobina, Bahia, area desta pesquisa, apresenta riqueza de
cavernas contendo sitios de representagdes rupestres, conforme indicados em alguns
estudos (Silva-Santana et al, 2012; Silva, Silva-Santana, 2014; Freitas, Silva, Silva-
Santana, 2015; Silva-Santana et al., 2015; Silva et al., 2015). Todos esses estudos
chamam a atengdo, em algum momento do texto, para a destruicdo das pinturas
rupestres estudadas, em decorréncia da acdo humana no ambiente de cavernas. Em
Silva-Santana et al. (2012) é abordado o avango das ag¢des de mineradoras de corte de
rochas ornamentais (marmore e quartzito) sobre as cavernas com pinturas em Ourolandia
e Jacobina; em Silva et al. (2015) é salientada a agédo do turismo predatério sobre uma
caverna e suas pinturas no municipio de Campo Formoso.

As acbes deletérias ao ambiente cavernicola sdo recorrentes, nesse sentido, a
realizagdo de estudos diagnosticos em cavernas € especialmente importante, pois auxilia
atividades de conservacgao, protecao e deteccdo de impactos sofridos em decorréncia de
atividades antropicas ou de agdes da natureza.

Levantar e caracterizar as condigdes desses ambientes, realizar mapeamentos,
orientar comunidades envolvidas com esses espacos, bem como instar o poder publico
para as questdes de conservagao das cavernas, tornam-se elementos que podem
contribuir para a minimizagao de impactos nessas areas.

O presente trabalho visa caracterizar as condicbes ambientais e arqueoldgicas de
trés cavernas contendo representagdes rupestres no municipio de Mirangaba, inserido na
microrregido de Jacobina, Centro-Norte da Bahia. O estudo objetiva apontar os impactos
sofridos por essas cavidades, bem como os agentes impactantes, a fim de sugerir
medidas mitigatorias para a devida conservacdo do patriménio espeleolégico e

arqueoldgico local.
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2. A DELICADA RELAGAO HUMANA COM AS CAVERNAS

As cavernas constituem ambientes de grande sensibilidade ecoldgica.
Compreendem ecossistemas delicados, cujas alteragbes podem ser, muitas vezes,
irreversiveis diante das interferéncias humanas. Na pré-historia, esses espagos foram
utilizados por grupos humanos, os quais deixaram registros rupestres como gravuras,
pinturas e outros vestigios materiais. Tais manifestagcbes demonstram a importancia das
cavernas enquanto abrigos e espagos simbdlicos para as populag¢des antigas. Contudo, o
turismo mal planejado, associado a falta de politicas publicas eficazes de preservagao e
educacgao patrimonial, tem resultado na depredacao dos ecossistemas cavernicolas e de
sitios arqueologicos a estes associados.

Os impactos em ambientes cavernicolas ocorrem nas formas mais distintas,
ocasionados pela mineragéo, obras de engenharia, visitagcdo desordenada e inadequada,
depdsito de dejetos e poluentes domésticos, agricolas e industriais (Lino, 2001; Auler;
Zogbi, 2005; Auler, 2006). Os impactos referidos podem ser de variadas magnitudes,
desde aqueles mais leves até aqueles passiveis de ocasionar a destruicdo de habitats.
Ademais, os impactos podem ser diretos ou indiretos. Um dos impactos ambientais
indiretos que mais afetam o meio subterraneo é o desmatamento, ocasionando a perda
da fauna e da flora, da mesma forma em que acontece a desintegragdo de habitats. Sem
a cobertura vegetal, o processo erosivo se torna marcante, assim como o assoreamento
dos sistemas hidrolégicos de cavidades (Pil6, 1999).

O crescimento urbano desordenado também pode ocasionar varios tipos de
problemas e impactos aos ambientes cavernicolas, visto que ha uma reducdo na
capacidade de infiltragdo das aguas pluviais. Outro fator € a ocorréncia de depdsitos de
residuos solidos nos grandes centros urbanos e, em consequéncia disso, a polui¢do dos
aquiferos dos ambientes carsticos (Pild, 1999).

As barragens, urbanizagao e adaptagao para o turismo s&o os principais impactos
decorrentes das obras de engenharia. A barragem de Sobradinho, localizada entre os
estados da Bahia e Pernambuco, assim como a da Serra da Mesa, situada no Estado de
Goias, na qual 139 cavernas foram inundadas em 1996, sdao exemplos de obras de
armazenamento de agua em areas carsticas. Essas constru¢des implicaram na destruicao
de diversos sitios (espeleoldgicos, paleontolégicos e arqueoldgicos). Na década de 1990,
por exemplo, a construcao da hidrelétrica de Xingd, entre Sergipe e Alagoas, ocasionou
na perda de muitos abrigos contendo sitios arqueologicos de representagdes rupestres
(Lino, 2001).
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As cavernas sdo de extrema importancia, uma vez que, além dos elementos biéticos
e abidticos, possuem associacdes socioecondmicas e historico-culturais. Sdo ambientes
que foram e s&o ocupados por grupos humanos em diferentes momentos do tempo-
espacgo que utilizaram estes espagos como abrigo, locais para rituais, sepultamentos e
protecdo contra mau tempo (Lino, 2001; Hobo, 2011). O ser humano se apropriou do
patrimdénio espeleoldgico, servindo como matéria-prima para fins econémicos, cientificos e
turisticos (Lobo, 2006).

De acordo com Ferreira; Martins (1999), os ambientes cavernicolas, por serem
escuros e isolados da superficie, geram mistérios que fazem os seres humanos refletirem
acerca de si e das suas proprias origens. A ligagdo entre os grupos humanos e as
cavernas é evidenciada através dos indicios, registros e citacbes que vém sendo
difundidos durante o tempo, nas lendas, mitos e crencgas (Figueiredo, 2011).

Lino (2001) ressalta outras evidéncias das populagbes passadas que podem ser
encontradas no interior de cavernas, tais como restos de fogueiras, utensilios e
sepultamentos, indicios que as tornam essenciais para a Arqueologia.

No Brasil existem muitos sitios arqueoldgicos em cavernas e nesses podem ocorrer
as ocupagdes mais antigas do territério nacional (Prous, 1992). Segundo Prous (2004), as
cavernas proporcionam condi¢gdes para o habitat humano, e por isso tém sido
frequentadas desde os primordios pelos grupos humanos. A comprovagao da utilizagao
das cavernas como uma das primeiras formas de moradia € através dos vestigios nelas
encontrados, como ossadas, vestimentas, pedras lascadas, ceramicas e demais achados
arqueologicos (Figueiredo, 2011). Além desses vestigios, podemos destacar a arte
rupestre, representagdes feitas através de pinturas e gravuras encontradas em diversos
ambientes cavernicolas (Gaspar, 2006).

As representacdes rupestres sdao simbolos que testemunham as atividades
individuais e coletivas do cotidiano daqueles que as produziam. Esses sistemas de
representacdo possibilitavam determinar uma relacdo de significados dentro das
sociedades humanas (Vialou, 2000). Ainda acerca dos vestigios de arte rupestre, Prous
(2004) ressalta que as gravuras e pinturas foram deixadas de forma voluntaria pelos
grupos humanos pré-coloniais, sendo assim, a arte rupestre é considerada um vestigio
humano deliberado e intencional.

Nos meados do século XIX, muitas cavernas passaram a ser visitadas. No Brasil,
estas visitas aconteciam em especial por questdes religiosas, em que a fé era o principal

atrativo para os visitantes, levando inUmeras cavernas a serem transformadas em
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santuarios. As grutas mais visitadas no pais sdo a Lapa do Bom Jesus, Gruta da
Mangabeira e a Gruta dos Brejoes, na Bahia; e a Lapa Terra Ronca, em Goias, com
festas e romarias anuais (Karnopp et al., 2007). O uso religioso das cavernas resulta em
grandes impactos negativos, em virtude de adaptagbes dos espagos tais como:
construcao de altares, oratorios, aplainamento do solo, pavimentagcao do piso, retirada de
espeleotemas (Auler; Zogbi, 2005). Esses impactos negativos afetam especialmente o
ecossistema das cavernas e os diversos patriménios que podem estar presentes nesses
ambientes, tais como os sitios arqueologicos inseridos nesses espagos.

As visitagcdes desordenadas sao um dos responsaveis pela depredacdo de muitas
cavernas, como quebra de espeleotemas, inscrigdes nas paredes, degradacao de fosseis,
contaminagao de corpos hidricos, compactagdo do solo, alteracdo da microbiota,
deposicao de lixo e expulsdo da fauna ou morte de algumas espécies como, por exemplo,
dos morcegos (Karnopp et al., 2007; Azevedo; Bernard, 2015; Mendes; Silva; Machado,
2020; Zanatto; Steinke; Vieira, 2022).

Diante dos multiplos impactos causados pela acdo humana nas cavernas, que vao
desde a degradacdo das comunidades biologicas adaptadas a esses ambientes unicos
até a destruigéo irreversivel de sitios arqueoldgicos, torna-se evidente a necessidade de
medidas integradas de preservacao. A fragilidade desses ecossistemas subterréneos e o
valor historico-cultural que abrigam exigem uma abordagem que concilie conservagao

ambiental, protecdo do patrimdnio arqueoldgico e educagao para 0 uso responsavel.

3. METODOLOGIA
3.1. Area da Pesquisa

O municipio de Mirangaba faz parte do semiarido baiano e esta inserido no poligono
da seca, na microrregido de Jacobina, distante 365 km da capital Salvador (Figura 1). A
area municipal é de 1.751,778 km? com populacdo de 15.734 habitantes. A sede
municipal tem altitude de 800 metros e coordenadas geograficas 10°57°14” de latitude sul
e 40°34°33” de longitude oeste (IBGE, 2022).

Possui um clima semiarido e seco a subumido, os solos s&o essencialmente latosso
loacrico, cambissolo eutréfico, neossolo litélico distréfico, luvissolo eutréfico, latossolo e
alissolo distréficos. Sua vegetagédo predominante € a caatinga do tipo arbérea aberta ou

densa. Os rios que permeiam o municipio sao: Salitre, que pertence a bacia hidrografica
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do Sao Francisco, Itapicuru-Agu e Preto, que fazem parte da bacia do Itapicuru (CPRM,
2005).
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Figura 1 - Localizagdo do municipio e da area de pesquisa.
Fonte: QGIS. Desenho: Nielton Nunes.

3.2. Procedimentos da Pesquisa

Os resultados desta pesquisa referem-se a avaliagado de trés cavidades do municipio
de Mirangaba-BA, sendo elas: Gruta de Santo Anténio, Toca do Riacho e Abrigo da Onca.
As denominagdes utilizadas sdo nomenclaturas utilizadas pelos moradores locais.

Durante essas visitas foram feitos registros fotograficos e observagdes das cavernas
e do seu entorno. As informagdes obtidas foram reunidas em uma ficha de campo com
dados de localizagdo, além das caracteristicas gerais da caverna, tais como tipologia,
acesso, espeleomensura, geoespeleologia, ornamentagdo, bioespeleologia e
caracterizacao das representacgdes rupestres. Os impactos ambientais observados e seus
possiveis causadores foram apresentados em uma planilha com base na matriz de
Leopoldo (Santos, 2004; Sobral et al., 2007; Donato; Ribeiro, 2011). Desta utilizou-se a
classificagao de impactos quanto as caracteristicas a seguir:

a) Temporalidade: refere-se ao padrdao de ocorréncia do impacto, sendo
caracterizado como: temporario (T) quando o efeito do impacto se manifesta por um
determinado tempo apds a realizagdo da agao; permanente (P), quando uma vez

executada a acgado os efeitos continuam a se manifestar em um horizonte temporal
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conhecido; ou ciclico (C) quando o efeito se faz sentir em determinados periodos (ciclos),
que podem ser ou ndo constatado ao longo do tempo.

b) Reversibilidade: remete ao retorno dos parametros ambientais as condigbes
originais, caracterizada como: reversivel (Rv) quando cessada a agao, o fator ambiental
retorna as condi¢des originais; ou irreversivel (Ir) quando descontinuada a acao, o fator
ambiental afetado n&o retorna as condi¢des originais, pelo menos em um horizonte de
tempo plausivel pelo homem.

c) Extensdo: é o alcance do impacto, que se distingue como: local (L) quando o
efeito se restringe ao proprio local da agéo e regional (R) quando o efeito se dissemina
por uma area além das imediacdes da localidade onde se da a acgao.

d) Duracao: faz referéncia ao tempo que o impacto e seus efeitos persistem no
ambiente, qualificados como: de curto prazo (Cp) quando seus efeitos tém duragao de até
1 ano; de médio prazo (Mp) quando seus efeitos tém duragédo de 1 a 10 anos; e de longo
prazo (Lp) quando seus efeitos tém duragéo de 10 a 50 anos.

e) Origem: remete a procedéncia do impacto, que é: de origem direta (D) quando
resulta de uma simples relagcédo de causa e efeito, ou de origem indireta (I) quando é uma
reacao secundaria da acio, ou quando é componente de uma cadeia de reacgdes.

f) Sentido: relaciona-se a valoragdo do impacto, podendo esse ser: positivo (P+),
quando a acao impactante causa melhoria da qualidade de um parametro ambiental; ou
negativo (N), quando uma acéao origina um dano a qualidade ambiental.

g) Grau de impacto: € o critério que indica a gravidade do impacto no meio
ambiente, a qual pode ser: baixo (B) quando a utilizagdo dos recursos naturais é
desprezivel quanto ao seu esgotamento e a degradacdo do meio ambiente e da
comunidade, sendo reversivel; média (M), quando a utilizacdo de recursos naturais é
considerada, sem que haja possibilidade de esgotamento das reservas naturais, sendo a
degradacao do meio ambiente e da comunidade reversivel, porém com agdes imediatas;
alto (A) quando a agao provoca a escassez de recursos naturais, a degradagéo do meio
ambiente e da comunidade, ndo tendo muitas possibilidades de reversibilidade.

No que consistiu a Arqueologia, a pesquisa foi realizada de forma descritiva,
conforme o seguinte roteiro: observagao dos assoalhos das cavernas, descricdo dos
vestigios presentes em superficie, observacdo das paredes para a presenca de pinturas
e/ou gravuras, quantificacdo de painéis, localizagao das pinturas e/ou gravuras, coloragcao
das pinturas, caracteristicas das gravuras, motivos representados, estado de

preservacao, agoes deletérias naturais, acdes deletérias antropicas.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os trés sitios arqueologicos em cavernas aqui analisados s&o: Gruta de Santo
Antdnio, Toca do Riacho e Abrigo da Onga. Dentre estes, o sitio Toca do Riacho é o mais
distante da sede municipal de Mirangaba e o sitio Abrigo da Onga é o mais proximo
(Figura 2). A Gruta de Santo Antonio € uma caverna situada nas imedia¢des do Distrito de
Taquarandi, na coordenada UTM 24L 0311162 8796465, estando localizada em area
carstica e caracterizada por saldes e galerias. A Toca do Riacho € uma caverna
localizada em uma propriedade particular, nas imediagbes da comunidade de Serra do
Riacho, na coordenada UTM 24L 0310978 8810224. O Abrigo da Onca esta localizado
nas imediagcées da sede do municipio de Mirangaba, na coordenada UTM 24L 0327853
8786592.
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Figura 2 — Localiza¢do dos sitios arqueolégicos Toca do Riacho, Gruta de Santo Anténio e Abrigo da Onca
em relacdo a sede municipal de Mirangaba, Bahia.
Fonte QGIS. Desenho: Gilmar D'Oliveira.

4.1. Gruta de Santo Antonio

Esta gruta possui os seguintes registros: IPHAN/SICG com a denominagéo Gruta de
Santo Anténio, com cddigo de cadastro BA2921401BASTO00001; CANIE com as
denominagbes Caverna Igrejinha da Borda da Serra e Gruta de Santo Anténio ou
Taquarandi com numero de registro 017062.00994.29.21401.

A caverna é utilizada pela Igreja Catdlica, em que as festividades acontecem no

periodo de 01 a 13 de junho, quando ocorrem missas e romarias. Fora dessa época
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festiva, também sao realizadas missas em uma periodicidade mensal. O espago também
é utilizado para atividades educacionais.

Na parte externa da caverna, foi registrada supressao vegetacional (Figura 3A), para
dar espaco as estruturas facilitadoras de acesso a cavidade. Nota-se na parte externa a
presenca de residuos soélidos, a exemplo de sacolas plasticas, caixas de lampadas,
garrafas PET e papel.

O acesso a cavidade foi modificado e, nele, foram implantados escadaria e corrimao
(Figura 3B). O interior da gruta é utilizado para fins religiosos e por esse motivo, a
cavidade apresenta iluminacdo artificial (Figura 3C). O sistema de iluminagao artificial
abrange grande parte da caverna e tem como objetivo garantir a acessibilidade visual e
possibilitar a realizagdo das celebragdes religiosas. No interior existem um altar, cadeiras
e demais mobiliarios, bem como imagens e quadros de santos catolicos presos com
pregos no suporte rochoso (Figura 3C), além de pequenas capelas, oratorios e locais para
colocagao de ex-votos.

As modificagbes estruturais realizadas na cavidade incluem fechamento de fendas,
escavacao de estalagmites para fins diversos (Figura 4A), saldes com paredes de pedra,
alargamento de acessos, abertura ou espagamento de cavidades para usos como
oratérios e pavimentacdo. As construgdes e pavimentagdes avangcam caverna adentro,
agravando ainda mais a situacao dessa cavidade (Figura 4B).

Na parte interna foi ainda identificada a presenca de residuos sélidos, tais como
velarios, que consistem em locais com alta concentragdo de restos de velas utilizadas
durante as peregrinagoes.

Quanto aos vestigios arqueoldgicos, foram identificadas pinturas rupestres em duas
areas da cavidade, especificamente, na zona eufética e no saldao de entrada. Os
grafismos sdo na cor vermelha e sdo predominantemente expressos por motivos
geomeétricos (tracos e retangulos preenchidos com linhas e uma figura solar) (Figura 5A).
Havendo o registro de grafismos semelhantes a antropomorfos de maos dadas (Figura
5B). As pinturas estao distribuidas em duas areas especificas, no teto e nos suportes
laterais.

No que tange a conservagao dos grafismos, os que estdo localizados no teto da
cavidade apresentam esmaecimento sutil. Ja os grafismos localizados nos suportes
rochosos laterais apresentam tanto o esmaecimento quanto a presenca de patina e
poeira. Nao foram identificados outros vestigios arqueoldgicos na parte interna, tampouco

na parte externa da caverna, possivelmente devido as modificagdes realizadas na area.
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Figura 3 - Gruta de Santo Antoﬁib, no distrito de Taqarandi, Mirangaba, Bahia. Em A: area desmatada em
frente a Gruta; em B: entrada da gruta com escadaria e corrimao; em C: interior pavimentado e
transformado em igreja.Fontes: Autores.

Figura 4 — Interior da Gruta de Santo Antonio. Em A: estalagmite escavada; em B: pavimentagéo do piso da
caverna. Fontes: Autores.
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Figura 5 - Pinturas rupestres da Gruta de Santo Anténio; em (A) grafismos do teto, com motivo solar, em (B)
parede da caverna com imagens de antropomorfos de maos dadas.
Fontes: Autores.

Neste sitio ndo foram identificadas pichagdes sobre as pinturas, mas ha pichacoes
nos suportes laterais da caverna. Essas pichagdes foram feitas a partir de riscos com
materiais perfuro-cortantes, aplicagdo de tinta spray, tinta 6leo e carvao (Figura 6). No
local onde se encontram as pinturas rupestres, foram também identificadas manchas de

parafina ocasionadas pela queima de velas e areas com fuligem.

Figura 6 - Pichagbes na Gruta Santo Anténio, em tinta a 6leo (A) e riscadas na rocha (B).
Fontes: Autores.

4.2. Toca do Riacho

A Toca do Riacho apresenta registro no CANIE com a denominagdo Toca do
Maurino Canario, com numero de registro 022193.00997.29.21401. Esta cavidade que
contém arte rupestre nao apresenta cadastro no SISG/IPHAN.

A Toca do Riacho é uma caverna calcaria, com ampla entrada, e apresenta varios

afloramentos rochosos no seu entorno (Figura 7). Esta inserida em uma area agricultavel.
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Figura 7 - Entrada da Toca do riacho, distrito de Taquarandi, Mirang
Fonte: Autores.

A caverna apresenta um amplo saldao de entrada com teto alto. Foi possivel ter o
contato visual com morcegos, aranhas e insetos (vespas, formigas). A toca apresenta
vestigios de ocupagao humana pré-colonial (pinturas rupestres).

Topograficamente, a cavidade esta localizada em area de baixa declividade, o que
vem a favorecer a deposicdo de sedimentos oriundos de enxurradas. No espaco, foram
verificados pontos de desabamento natural.

Na parte interna da cavidade, foi identificada uma area com deposi¢ao de residuos
solidos, a exemplo de sacolas e embalagens plasticas, garrafas PET, vestigios oriundos
do turismo n&o planejado, bem como o fato de servir de abrigo aos trabalhadores da
fazenda. As a¢des humanas ainda consistem na supressao da vegetagdo do entorno para

abrir espacgo para as areas de plantio (Figura 8).

’ -~ - - ;".‘“-“ . k ’ ‘.. '.' 4 &
Figura 8 - Residuos solidos depositados no interior da Toca do Riacho.
Fonte: Autores.

a
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Nesta caverna foram identificadas pinturas rupestres, todas em tons avermelhados,
em dois locais: o primeiro espaco refere-se ao saldo principal, com grafismos distribuidos
por toda a extensdo do abrigo, neste havendo uma concentracdo de grafismos com
motivos geométricos (tragcos e retangulos preenchidos com linhas e uma representacao
solar) no teto; os grafismos (tragos e ziguezagues) estdo distribuidos nos suportes
laterais. O segundo espacgo refere-se a um pequeno abrigo lateral, também em regiao
bastante iluminada. Todos os grafismos deste sitio correspondem a grafismos
geométricos (Figura 9).

No quesito preservacao, por estarem em area exposta da cavidade, os grafismos
identificados apresentam esmaecimento sutil, deposicdo de poeira e ocorréncia de patina
sobre parte dos conjuntos de pinturas. Foram identificados impactos antropicos recentes,

a exemplo da deposicdo de fuligem, oriunda da queima de fogueiras, bem como a

descaracterizagao de pinturas por objeto pontiagudo (Figura 9D) e riscos com carvéao.

Fgura 10 - Representagoes rupestres do sitio Toca do Riacho, com destaques para a representacgéo solar

(A) e os diversos graus de degradagao natural decorrentes do escorrimento de sais (C) e descamacgdes (B e
D).

Fontes: Autores.

828



Caderno de Geografia (2026) v.36, n.86
ISSN 2318-2962
DOI 10.5752/p.2318-2962.2026v36n86p815

No contexto atual, a cavidade é utilizada como local de descanso pelo proprietario,
entre turnos de trabalho. No espago interno do abrigo, foi possivel identificar pontos de
queima, locais associados a restos de fogueiras, além de vestigios de material diverso, a
exemplo de fragmentos de cabacga, usados como recipientes para reserva de agua e

outros mantimentos, vidro, ossos e fragmentos ceramicos recentes.

4.3. Abrigo da Onga

O Abrigo da Onga nado possui cadastro no IPHAN, apesar de ser um sitio
arqueoldgico de arte rupestre, mas possui registro no CANIE com a denominagao Abrigo
Seixos (BA01254), com numero de registro 017063.00995.29.21401.

E um espaco de dificil acesso, uma vez que o mesmo se encontra parcialmente
encoberto por densa vegetagao espinhosa. Para se chegar a caverna sobe-se por area

ingreme, com muitas rochas soltas e roladas do topo da serra (Figura 10).

pr L e Pl g -, J
istrito de Taquarandi, Mirangaba,
vegetacao nativa ainda preservada.
Fonte: Autores.

Consiste em abrigo sob rocha do tipo conglomerado de arenito (Figura 11),
localizado em propriedade particular. Este abrigo apresenta pinturas rupestres. Essa
cavidade é pouco frequentada, por desconhecimento da populagdo do entorno e
dificuldade de acesso. No interior da cavidade ha indicios de desmontagem da rocha
conglomeratica em decorréncia da sua génese, nesta sendo verificada grande quantidade
de rochas que se soltam das paredes e do teto do abrigo. Diante de sua caracteristica, ha

infiltrac&o, o que leva a pontos de umidade, contribuindo para a desagregag¢ao da rocha.
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No entorno da cavidade, a vegetagdo encontra-se conservada, ndo apresentando
indicios de desmatamento. De uma forma geral, no que se refere as intervengdes
antropicas, a cavidade encontra-se preservada.

Quanto as pinturas rupestres, sdo todas na cor vermelha. Estao distribuidos em dois
espacgos: uma parte predominante na zona eufética da cavidade, locais de facil
visualizagdo, na zona disfotica e no teto baixo de pequenas galerias, locais de dificil
visualizagao.

Os grafismos identificados neste sitio destacam-se pelo aproveitamento dos seixos
que fazem parte do conjunto conglomeratico do suporte rochoso. Deste conjunto de
grafismos, destacam-se um seixo localizado no teto da cavidade, com um grafismo

assemelhando-se a uma representacao solar e um outro seixo com grafismos com tracos

enfileirados (Figura 11).

B ' e
Figura 11 - Grafismo solar (A) e abstrato (B) localizados no teto do Abrigo da onga, em porgéo que recebe
luminosidade solar.

Fontes: Autores.

4.4. Comparativo dos Impactos nas Cavidades

O quadro 1 apresenta o resultado comparativo relativo aos impactos ambientais e
arqueoldgicos sofridos pelas trés cavidades, onde se pode observar que, das trés, o
Abrigo da Onga € o mais preservado, estando ainda intacto. A Gruta de Santo Antonio é a
mais pressionada, apresentando muitos impactos irreversiveis, incluindo irreversibilidade
para diversos parametros como impermeabilizagdo do solo, depredagao do meio fisico e
muitos prejuizos decorrentes da visitagdo desordenada, tornando-a a mais pressionada.
Na Gruta de Santo Antonio, a maioria dos impactos é permanente, de carater irreversivel,

diretos e indiretos, de efeito local, com grau de impacto de longo prazo, negativos e de
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alto impacto, tornando-a uma cavidade ja bastante degradada ambientalmente e
relativamente impactada do ponto de vista arqueologico (Quadro 1).

A Toca do Riacho apresenta impactos que transitam entre ciclicos e temporarios,
com excegao do dano ao patriménio arqueoldégico que é permanente. Os impactos
ambientais apresentam potencial de reversibilidade, sdo diretos, de efeito local, de curto
prazo, negativos, mas com potencial de gerar altos impactos. Todos estes impactos
requerem atencdo, antes que se ampliem (Quadro 1). Do ponto de vista do patrimdnio
arqueologico, a Toca do Riacho, mesmo sendo visitada esporadicamente, apresenta
maior dano a arte rupestre, quando comparada com a Gruta de Santo Anténio.

O abrigo da onga € bem preservado, contudo, devido a sua proximidade do centro
urbano, ha necessidade de monitoramento constante (Quadro 1).

A partir da analise das cavidades estudadas e considerando o estado de
conservagao estrutural, foi possivel detectar impactos naturais, a exemplo de:
desabamentos (no Abrigo da Onga e na Toca do Riacho), soterramento do piso por
acréscimo de sedimentos oriundos de enxurradas (na Toca do Riacho) e infiltragbes (no
Abrigo da Onca e na Gruta de Santo Antdnio) que fragilizam a rocha e adicionalmente
proporcionam o crescimento de musgos.

Ja os impactos antropicos contemporaneos foram identificados na descaracterizagao
significativa da Gruta de Santo Anténio, a qual foi adaptada para fins religiosos, € na Toca
do Riacho, utilizada para fins de ocupacao esporadica, nesta sendo identificados pontos
de fogueira e lixo. No Abrigo da Onga, ndo foram identificados impactos antrépicos
evidentes.

No que tange ao estado de conservacao das pinturas rupestres identificadas nas
trés cavidades, de modo geral, foram detectados impactos naturais sobre os grafismos
rupestres, sendo: o esmaecimento dos grafismos, a presenga de patina, a deposicéo de
poeira. Ainda considerando o conjunto de pinturas nas trés cavidades, apenas as pinturas
identificadas na Toca do Riacho apresentam a descaracterizagcdo mais severa dos
grafismos.

Considerando os trés cenarios analisados, as evidéncias recentes da presenca
humana nestes ambientes, sdo do tipo: implantagao de templo religioso, pichagdes e
acumulo de residuos sélidos. Os depodsitos de lixo no interior € no entorno dessas
cavidades geram um ambiente atrativo para organismos oportunistas, tais como ratos,
baratas, micro-organismos e outros que originalmente ndo pertencem aquele ambiente,

mas passam a ocupar essas cavidades, modificando, assim, toda uma dinamica ecoldgica
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local. Embora o lixo organico, em pequenas quantidades, possa até servir de alimento a

certas comunidades de invertebrados subterraneos, os residuos inorganicos podem

liberar contaminantes e prejudicar a fauna (Ferreira et al., 2010).

Quadro 1: Matriz de avaliagao dos impactos ambientais para as trés cavernas estudadas no municipio de

Mirangaba-BA.

Causas Impactos Gruta de Santo Toca do Abrigo da
P Anténio Riacho Onga

Desmatamento do Reducgéao da biodiversidade nativa C.Rv,InLp,N, | C Ry Lp, _

entorno A N, A

Obras de Depredacao do meio fisico;

infraestrutura e Impermeabilizagdo do solo; Estresse

- ; .| P Ir,D,Lp, N, A _ _

compactagao do e afugentamento da fauna enddgena;

solo Reducgédo da biota endégena do solo
Stress e afugentamento da fauna
endégena; Redugao da biota

o . enddgena do solo e proliferagao de T,Rv, D, Lp, N,

lluminacgao artificial ; .
vegetais exégenos, Mudangas na A - -
temperatura, umidade e
disponibilidade de CO2 do ar

. Stress e afugentamento da fauna C,Rv, D, Cp, N, T,Rv, D,

Ruidos humanos N
enddgena A Cp, N, B -
Depredacgao do meio fisico C.Rv, IX Lp, N, _ _
Mudangas na umidade, temperatura,
concentragao de CO2 e de fumaca T.Rv, ['i Lp. N, _ _

Visitagdo humana no ar

esporz dica Acumulo de lixo; Estresse e
afugentamento da fauna endoégena; C,Rv,D, Lp, N, T, Ry, D,
Reducéo da biota enddgena do solo; A Cp,N, A -
Atracdo de fauna exdgena
Destrmg’aq do patriménio P.Ir,D, Lp, N, A P, Ir, D, Lp, ~
arqueoldégico N, A

Visitagdo humana
intensa e
desordenada

Depredagao do meio fisico

P,Ir, D, Lp, N, A

Mudancgas na umidade, temperatura,

concentracdo de CO2 e de fumaga P, Rv, ['i Lp, N, B ~
no ar;
Actmulo de lixo T.Ry, [?A Mp, N,

Stress e afugentamento da fauna
enddgena; Reducao da biota
enddgena do solo; Atracéo de fauna
exbgena,

P,Ir,D, Lp, N, A

Destruigao do patrimonio
arqueoldgico

P,Ir,D, Lp, N, A

LEGENDA:

Quanto a temporalidade: T — Temporario, C — Ciclico, P — Permanente
Quanto a reversibilidade: Rv — Reversivel, Ir — Irreversivel
Quanto a origem: | — indireto, D — Direta

Quanto ao grau de impacto: Cp — Curto prazo; Mp — Médio Prazo, Lp— Longo Prazo
Quanto ao sentido: P+ — Positivo; N — Negativo
Quanto a intensidade: B — Baixa, M — Médio, A — Alto

Fonte: Autores, 2025.
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Ainda considerando os agravantes nas cavidades, destaca-se a Vvisitagao
desordenada nas cavidades. Assim, as cavidades: Toca do Riacho (visitagdes
esporadicas) e Gruta de Santo Anténio (visitagao intensa em periodos especificos). Os
impactos sofridos sao tipicos das eventuais visitagbes ao ambiente cavernicola e das
acdes predatorias associadas as praticas culturais atuais que ocorrem localmente de
forma mal planejada.

A auséncia de um manejo especifico nas cavidades subterraneas visitadas implica
consequéncias negativas. S&o poucas as cavernas brasileiras abertas ao turismo que
possuem um plano de manejo adequado e que abranja a capacidade de carga do sistema
carstico para que o mesmo nao seja sobrecarregado (Auler, 2006). Neste cenario,
incluem-se os sitios arqueoldgicos localizados nestes espacos, onde visitagbes mal
planejadas podem pér em risco o patrimdnio rupestre; assim, grandes quantitativos de
visitantes nesses espacos tao frageis podem gerar muitos impactos negativos (Pereira;
Figueiredo, 2009; Silva et al. 2015).

As visitacbes observadas na Gruta de Santo Anténio e na Toca do Riacho causam
sérios impactos ao patriménio natural e cultural. Segundo Lobo (2006), a poluicdo da
agua, do ar e do solo, as mudangas comportamentais da fauna, as alteragbes nos
parametros atmosféricos, bem como o impacto na vegetacdo e no solo, comprovam que o
uso das cavidades para visitagdes resulta na descaracterizagao das paisagens carsticas.

Neste conjunto de fatores, ainda se pode levar em consideragdo que a
movimentagdo dos visitantes pode resultar no crescimento de algas, musgos e outros
organismos dentro das cavernas, uma vez que esse material biolégico pode ser
introduzido no interior dessas cavidades através dos esporos e bactérias aderidos as
particulas de pele, cabelos e fibras (Huppert et al., 1993).

Com relagéo a gravidade e reversibilidade de impactos, pode-se considerar que, no
que se refere ao Abrigo da Onga, o mesmo ainda pode ser considerado pouco impactado
pelo homem, mas com desabamentos e infiltracbes naturais de carater irreversivel. No
que tange a Toca do Riacho, os desabamentos e acumulos de sedimentos sao
irreversiveis; contudo, as agdes deletérias humanas (pichagdes, fuligem e lixo) séo
reversiveis. A situagcdo da Gruta de Santo Antdnio, por sua vez, € a mais prejudicada das
trés, pois a maior parte dos impactos de origem humana deve ser considerada como
irreversivel, sendo estes: compactacdo e pavimentacdo do piso, escavacdo de
estalagmites, construgdes de estruturas, adequagdes de espacgos tais como fechamento

de brechas e galerias e alargamento de condutos.
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A compactacdo do piso pode promover impermeabilizacdo do solo na superficie,
provocar mudangas no ciclo da agua. A¢ées como essas atingem principalmente a fauna
cavernicola, pois grande parte da energia fornecida para os animais subterrédneos é
através da agua (Gilbert; Danielpol; Standford, 1994; Souza-Silva, 2003; Cajaiba, 2013).

Com relagdo ao desmatamento, observado em duas das trés cavidades estudadas:
Toca do Riacho e Gruta de Santo Antonio, de acordo com o CECAV (2010), essas agdes
intervém na redugdo da troca de nutrientes e no empobrecimento do solo, podendo
ocasionar futuras erosdes, bem como na composicao faunistica e floristica, que podem
sofrer alteragdes tanto no meio interno quanto no externo.

A retirada da vegetagado tende a repercutir nos fatores mencionados, reduzindo a
quantidade e qualidade dos insumos organicos. Do ponto de vista climatico, as entradas
das cavernas ficam expostas a condi¢cdes severas e, devido a tal exposigcao visual, elas
podem ser alvo de vandalismo por facilidade de acesso (Ferreira, 2011). Por outro lado,
por ter vegetagao preservada, o Abrigo da Onga encontra-se mais preservado, pois a
vegetacdo dificulta o acesso humano, evitando, assim, degradagbes como foram
observadas nas demais cavernas.

A retirada da vegetagdo das duas cavernas mencionadas pode acarretar, segundo
Trajano; Bichuette (2006), sérios problemas para a fauna local, pois a vegetagao serve de
abrigo e recurso alimentar para diversas espécies da fauna e sua remocdo pode
desencadear possiveis disturbios no interior das cavernas, que abrigam fauna
caracteristica composta principalmente por morcegos.

Segundo Prous; Ferreira; Martins (2004), em regides onde a vegetacédo foi
substituida por pastagem, ha uma constante reducdo da fauna, principalmente dos
morcegos.

A presenca de luz artificial na Gruta de Santo Antonio gera modificagdes ambientais
no seu interior; sdo comuns mudangas na umidade relativa e na temperatura do ar, na
concentracao de CO2 e na proliferagao de algas, assim como redug¢ao das condigcdes de
sobrevivéncia da fauna. Os espeleotemas e as pinturas rupestres também sao afetados
por esses processos que degradam de forma progressiva a qualidade ambiental de
cavernas (Sanchez-Moral et al., 1999). Adicionalmente, pode-se frisar ainda que,
conforme Lino (1989), a iluminagéao elétrica pode permitir o desenvolvimento de espécies
fotossintetizantes, alterando ainda mais a dinamica ecoldgica das cavidades.
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5. CONSIDERAGOES FINAIS

Diante do que se avaliou das trés cavernas investigadas, foi observado que existem
condigbes degradantes em todas, sejam por agdes naturais ou por agdes humanas.
Contudo, nas cavernas visitadas por humanos (Gruta de Santo Anténio e Toca do Riacho)
se observam maiores danos ao patriménio espeleoldgico e arqueoldgico, destacando-se a
Gruta de Santo Antdnio, que, por seu carater utilitario-religioso, € a mais alterada de
todas. Nesse contexto, para as trés cavernas avaliadas nesse estudo, pode-se considerar
como conclusivo o fato de que a agdo humana é a mais deletéria de todas as agdes a
esses sitios.

Considerando os trés cenarios analisados, torna-se necessario e urgente o
desenvolvimento de um programa de Educagdo Ambiental e Patrimonial para
sensibilizagcdo e conscientizacdo da populagdo das localidades proximas que estdo
diretamente relacionadas com o patrimbnio natural e cultural e que fazem uso em
periodos sazonais. Recomenda-se agodes relacionadas a preservagao desses ambientes
tdo fragilizados e a implantagdo de placas com informag¢des que informem e visem a
conservagao de todos os componentes do ambiente cavernicola.

A auséncia de fiscalizacdo adequada, o turismo desordenado e a falta de
consciéncia publica contribuem para a intensificagdo desses danos, ameacando tanto a
biodiversidade quanto a memaria historica das ocupacdées humanas pré-histdricas. Assim,
a preservacao das cavernas deve ser entendida como uma responsabilidade coletiva que
ultrapassa interesses imediatos, envolvendo ag¢des interdisciplinares voltadas a

sustentabilidade e a valorizagao desse patriménio natural e cultural.
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