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Resumo

A exploracdo de recursos naturais € um dos grandes agentes modificadores de paisagens e quando
realizadas de forma muito intensa ou inadequadas, modificam de forma substancial o local e seu
entorno, fazendo com que muitas vezes a restauracdo de areas exploradas se torne praticamente
impossivel e/ou muito onerosa, sendo assim, para que se reestabeleca um novo equilibrio ao
ambiente afetado, é preciso que haja uma série de acBes voltadas a recuperacdo da qualidade
ambiental do meio. O presente trabalho tem como objetivo aplicar técnicas de manejo do solo e de
plantio de espécies de leguminosas, com vistas a recuperacdo da area degradada além de avaliar a
eficacia destes no processo de recuperagdo a partir de pardmetros como o tempo de
desenvolvimento da vegetacdo e as alteracbes nas condicdes fisico/quimicas do solo ao longo do
processo.

Palavras-chave: Processos erosivos; Leguminosas, areas degradadas

Abstract

The exploitation of natural resources is a major modifiers of landscapes and when performed in a
very intense way or inadequate, substantially modify the site and its surroundings, causing often the
restoration of mined areas practically impossible and / or very expensive, so in order to reestablish
that a new balance to the affected environment, there must be a series of actions to restore
environmental quality of the environment. This paper aims to apply techniques of soil management
and planting of leguminous species, intending to recover the degraded area and to evaluate the
effectiveness of the recovery process using parameters such as the time of development of
vegetation and changes in physical and chemical conditions of the soil throughout the process.
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1. INTRODUCAO

A cobertura vegetal, associada ao seu
sistema de raizes exerce uma importante funcéao
na dindmica das paisagens, protegendo o solo
contra a atuacdo dos agentes causadores do
intemperismo, principalmente no que diz

respeito a acdo das chuvas. As raizes

desempenham um papel fundamental, pois
facilitam o processo de infiltracdo, reduzindo as
taxas de escoamento superficial, contribuem
para a adicdo de matéria organica no solo, além
de exercerem forca fisica sobre o solo,
auxiliando na agregacdo do material. Segundo a
USDA (SOIL CONSERVATION SERVICE,
1978) pode-se reduzir em até mil vezes a perda
de solo mantendo uma cobertura vegetal densa.
O manejo inadequado do solo pode
causar graves desequilibrios, contribuindo para
0 aumento da intensidade dos processos
erosivos naturais do solo nas encostas. A
retirada da vegetacao contribui
substancialmente para que tais processos sejam
desencadeados. Um ambiente no qual o solo
tenha sido intensamente degradado, ndo possui
banco de sementes ou, ao menos, uma
quantidade necessaria para sua recuperagdo
natural, como afirma Vieira e Reis (2003) citado
por Carvalheira (2007, p.1.), e de acordo com
Faria e Chada (2003) mencionado por Araujo
(2006, p.7) o substrato é fator limitante nos
processos de recuperacdo de areas mineradas,
ainda mais quando a matéria orgénica esta
ausente. Sendo assim, para que haja a

recuperacdo do meio, é necessario que haja a
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intervencdo humana por meio de aplicacdo de
técnicas a fim de se reestabelecer a qualidade
produtiva ao solo, e consequentemente ao
ambiente.

Segundo Ross (1994), os ambientes
naturais passaram a perder seu equilibrio
dindmico a medida que as sociedades humanas
passaram gradativamente a intervir no meio,
rompendo com o equilibrio natural do meio. Um
dos exemplos dessas intervencdes se d& pelos
usos e manejo inadequado da terra, seja para
agricultura, pecuaria ou mesmo para extracao,
fazendo com que ocorram intensas mudancas na
dindmica natural, tendo como consequéncia,
graves  processo meio
ambiente, (ROSS, 1994).

A exploracédo inadequada de cascalho em

degenerativos  no

um trecho de vertente, na bacia hidrografica do
Corrego Gléria no municipio de Uberlandia,
gerou uma série de impactos ambientais
negativos, como um avancado processo de
degradacdo da capacidade produtiva do solo,
processos de ravinamento, vogorocamento e
compactacdo do solo. Além disso, a bacia
hidrografica do coérrego Gloria possui grandes
areas desmatadas para a construcdo de estradas,
cultivo, e formacdo de pastagens, fatores que
criam um ambiente instavel, intensificando o
surgimento e evolucdo dos processos erosivos.
Um dos motivos que justificam a
recomposicdo da vegetacdo na area em questao
é que a vegetacao esta relacionada a estabilidade
superficial das vertentes, de modo que podem
beneficiar protegendo ou atuando como
estabilizadores. A retirada ou mesmo a reducédo
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significativa da vegetacdo em uma encosta pode
resultar na elevacdo das taxas de erosdo. Neste
sentido se faz necessario conhecer quais sdo as
melhores opcdes para a recomposicao inicial da
cobertura vegetal, pois existem varias
especificidades. E preciso que se levem em
consideragcdo fatores como tipo de solo,
disponibilidade de agua, fertilidade e pH do solo
além do clima, dentre outros fatores, na escolha
das espécies vegetais, como afirmam Araujo,
Almeida e Guerra (2009).

Tendo em vista tais afirmacgdes, o
presente trabalho tem como objetivo avaliar a
partir do plantio de espécies de leguminosas e
diferentes tratamentos (adubagdo e manejo), o
processo de recuperacdo de solo degradado e
sua eficiéncia no controle de eroséo assim como
0 crescimento da vegetacdo e as alteracfes nas
condi¢es fisico/quimicas do solo ao longo do
processo de recuperacdo a fim de se obter
informacBes importantes para a reabilitacdo de
areas degradadas no Cerrado.

Por fim, com a realizacdo deste estudo,
espera-se  melhor compreender os efeitos
negativos originados pela degradacdo dos solos
do Cerrado, causados pela extracdo inadequada
de recursos, assim como propor técnicas de
contribuindo a dos

obtidos,

recuperaco, partir

resultados para a avaliacdo da
eficiéncia e o tempo de evolugéo do processo de
recuperacéo, além das dificuldades e problemas

observados durante 0 processo.
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2. OBJETIVO

O presente trabalho tem como objetivo
avaliar os resultados obtidos com as praticas
adotadas para a recuperacdo do solo degradado
por erosdo em area de Cerrado a partir do
plantio de espécies de leguminosas e
intervencdes fisicas na area de estudo a partir do
monitoramento e avaliagdo dos métodos
aplicados quanto ao crescimento da vegetacio
além das alteracdes fisico quimicas do solo ao
longo do processo de recuperacdo a fim de se
obter  informagdes

importantes para a

recuperacao de solos do cerrado.

3. FUNDAMENTACAO TEORICA

O conceito de area degradada, segundo
Carvalheira (2007) é amplo, basicamente sdo
areas que perdem a capacidade de recuperacao
natural como resultado de alguma acdo
destrutiva, podendo assumir carater natural
quando causadas por fendmenos da natureza ou
antrépica quando resultado da acdo direta ou
indireta do homem. Pode-se ainda dizer que
areas degradadas sdo aquelas as quais ocorreram
a perda da produtividade, ocasionada por
erosdo, salinizacdo, desestruturacdo ou mesmo
poluicéo.

A recuperacdo de determinada area
degradada esta diretamente ligada a recuperacéao
do solo local, sendo este a base para o
crescimento da vegetacdo e das relagdes
naturais envolvidas no meio. De acordo com

Siqueira e Soares (2005) citado por Araujo
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(2006, p.4) o solo é um composto complexo,
subdividido em fracBes quimicas, fisicas e
biol6gicas em constante e conjunta interacao,
sendo assim, quando se tem a alteracdo de
alguma destas propriedades rompe-se com a
harmonia do conjunto, fazendo com que este se
torne mais fragil, passivel de alteracbes que
resultem na queda da capacidade natural de
reproducéo do solo.

“Trés caracteristicas do solo
principalmente afetadas com a degradagéo:
perda da camada superficial, alteracdo da
estrutura e perda da matéria organica. E dificil
caracterizar separadamente a contribuicdo de
cada um destes componentes do solo na
conservacdo do ambiente, por que a alteracdo
em qualquer uma destas caracteristicas traz
consequéncias para as demais.” (DEDECEK,
1993 apud MOREIRA, 2004, p.7).

(1991) citado por

Moreira (2004, p.12), é fundamental conhecer o

Segundo Fontes

solo ou substrato da &rea que se pretende
recuperar, pois 0s procedimentos especificos
aplicados na regeneracdo do local dependem
diretamente das propriedades fisicas, quimicas,
bioldgicas e mineraldgicas do solo ou substrato,
que para 0 sucesso no crescimento da cobertura
vegetal, devera apresentar condi¢cdes que sejam
adequadas ao crescimento da vegetacao.

Em areas de mineracdo, a cobertura
vegetal do solo é retirada, expondo o solo as
condicbes naturais/climéticas fazendo com que
0S processos naturais de erosdo se acentuem.
Entende-se por erosdo, como a “desagregacéo,
transporte e deposicdo de particulas do solo,
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subsolo e rocha em decomposicdo pelas aguas,
ventos ou geleiras” (MAGALHAES, 2001).

Compreender a dindmica superficial e
subsuperficial da agua no solo é fundamental
para 0 processo de recuperacdo de areas
degradas por erosdo. De acordo com Bezerra
(2006) a dindmica interna da agua no solo expde
uma relacdo de conectividade entre os fatores
que controla o componente hidrico, sendo estes
o clima, o as propriedades fisicas quimicas do
solo, tensdo, sistema radicular da vegetacao,
macro e micro fauna e uso do solo. Estes
componentes devem ser avaliados em conjunto,
contribuindo para a identificacdo do grau de
susceptibilidade da area quanto a evolucéo das
feicbes erosivas ou a intensificacdo dos
processos de erosao.

Para a adequada regeneracdo do
ambiente € preciso que, a principio, se reduza a
evolucdo de processos erosivos no solo ao ponto
em que o ambiente se estabilize favorecendo
assim a continuidade do processo de
regeneracdo, e para isto a cobertura vegetal é
extremamente importante. Locais onde ndo ha
cobertura vegetal, ou esta seja incipiente, sdo
propicios para a formacdo de crostas a partir da
compactacdo do solo, reduzindo assim
capacidade de infiltracdo (BEZERRA, 2006).

Dentre as varias funcdes, a vegetacao
serve como barreira fisica contra as agOes da
agua, principal fator de erosdo. Atuam na
reducdo do transporte de sedimentos, j& que as
raizes agregam particulas, aumentando a
resisténcia do solo, assim como diminui a
erosdo pelo efeito splash, interceptando o
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contanto direto das gotas de chuva com a
superficie.

As plantas produzem biomassa a partir
da fotossintese, que posteriormente sera
adicionada ao solo através dos exudatos
produzidos ou por meio de células desprendidas
pelas raizes, além da adi¢do via decomposicdo
do vegetal ap6s sua morte. A matéria organica
adicionada ao solo, quando envolvida junto a
particulas do solo em macroagregados tem a
velocidade de sua decomposicao reduzida, neste
sentido, o aumento do teor da matéria organica
do solo tende a elevar a agregacdo do mesmo,
além de contribuir para a melhora da drenagem
e aeracdo por exemplo.

As plantas contribuem ainda para a
manutencdo da permeabilidade do solo,
consequentemente reduzindo ou retardando o
escoamento superficial. “No caso de eroséo
superficial, a vegetacdo herbacea e as gramineas
sdo mais eficientes do que a vegetacdo arborea,
por que fornecem uma cobertura densa ao solo”
(ARAUJO; ALMEIDA; GUERRA, 2009,
p.112).

Segundo Silva, (2010) tem-se obtido
bons resultados com a utilizacdo de leguminosas
em processos de recuperacdo de ambientes
degradados, muito conta de

por sua

caracteristica de associacdo com
microrganismos do solo, como bactérias fixado-
ras de Nitrogénio (N) que contribuem para a
disponibilidade de Nitrogénio para assimilacéo
vegetal, pela transformacdo do nitrogénio do ar
em compostos nitrogenados e alguns tipos de
fungos, que auxiliam na absorc¢éo de fésforo.
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4. METODOLOGIA

O estudo foi realizado no municipio de
Uberlandia-MG, mais especificamente em uma
“cascalheira” na Fazenda Experimental do
Gloria que é de propriedade da Universidade
Federal de Uberlandia. Segundo Silva (2010).
De acordo com a classificacdo de Kdppen, o
clima da regido € do tipo Aw Tropical chuvoso,
com inverno seco e verdao chuvoso, sendo que a
média de temperatura anual é de 22°C, variando
entre médias de 24,7° nos meses mais quentes
(Outubro a Mar¢o) e 18,8° nos mais frios (Junho
e Julho). Quanto a pluviosidade, a variagdo se
encontra entre 1.300 mm a 1.700 mm (SILVA,
2010). Segundo Bezerra (2006), a area esta
situada no Dominio dos Planaltos e Chapadas da
Bacia Sedimentar do Parand. O solo é arenoso,
com acidez elevada e de baixa fertilidade sendo
que a formacdo geoldgica aflorante é a
Formacdo Marilia. A vogoroca situa-se em uma
area de contato geoldgico entre os sedimentos
da Formacdo Marilia e os basaltos da Formacao
Serra Geral.

Os resultados apresentados neste
trabalho dizem respeito ao processo inicial de
recuperacdo de uma ravina conectada a uma
vocgoroca inserida no contexto da area descrita
acima, no periodo de outubro de 2013 a abril de
2014.

Inicialmente foram realizadas visitas a
campo a fim de identificar os mecanismos e
processo que atuam na evolucdo da feicdo
erosiva e para coleta de amostras de solo para a
realizacdo de andlises fisico/quimicas de acordo
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com EMBRAPA (1997) para que pudéssemos
entdo definir quais seriam as melhores medidas
a serem adotados no controle da erosédo. Em
relacdo praticas adotadas, estas foram divididas
em ter eixos; Manejo do solo; Plantio de
sementes e Monitoramentos. Realizou-se a
limpeza da area, descompactacdo do solo e a
construcdo de patamares para plantio, além de
uma barreira a jusante da ravina para a
contencdo de sedimentos e reducdo da perda de
solo. A construcdo dos patamares em uma secao
do talude foi realizada com o objetivo de
diminuir a velocidade do escoamento
superficial, além de criar uma condigdo mais
favoravel a fixacdo das sementes e crescimento
da vegetacdo. Também foram construidas
pequenas curvas de nivel no interior da feicdo
erosiva.

Em relagdo as praticas vegetativas, 0s
critérios de selecdo das espécies seguiram um
mesmo padrdo, levando em consideracdo
principalmente fatores climéaticos e edéficos.
Optou-se por espécies que possuissem alta
tolerancia a seca, sendo que a precipitacao anual
recomendada fosse proxima a 900mm por ano,
baixa necessidade de boa fertilidade do solo e
capacidade de fixacdo de nitrogénio. Visando
ndo apenas a protecdo do solo, mas também o
aumento da fertilidade do solo optou-se para a
utilizacdo de leguminosas, plantas capazes de
fixar nitrogénio no solo. Tendo em vista estes
apontamentos, foram selecionadas as seguintes
espécies: Calopogbnio (Calopogonium
mucunoides) e Feijdo de Porco (Canavalia
ensiformis).
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Para que pudessemos avaliar 0s
resultados obtidos com a implementacdo das
praticas adotadas, elencamos uma série de
parametros de avaliagdo e monitoramento,
sendo estes 0s seguintes: Avaliacdo das
caracteristicas fisico/quimicas do solo seguindo
a metodologia proposta pela EMBRAPA
(1997); A umidade do solo é outro parametro de
monitoramento, que segundo Timm et al. (2006)
citado por Guarizl t al, (2009) “influencia
importantes processos no solo e na planta tais
como: movimento de agua, compactacdo do
solo aeracdo do solo e desenvolvimento
radicular”. Para isto, € utilizado um Sensor de
conteldo de umidade no solo ThetaProbe em
conjunto com um dataloger HH2, ambos da
Delta-T

procedimento de ajuste da curva de calibracdo

Devices.  Foi  realizado  um
do aparelho para o tipo de solo local a partir da
metodologia proposta por Guimardes et al
(2010).

Os dados pluviométricos sdo importantes
para compreender a distribuicdo das chuvas ao
longo do ano, fundamental para o planejamento
no caso das atividades de plantio, pois
influencia associado as caracteristicas do solo,
na disponibilidade hidrica para a vegetacdo. Os
dados de precipitacdo foram obtidos a partir de
uma estacdo hidrolégica composta por
pluviografo e datalogger instalada proxima a
vogoroca, armazenando os valores de
precipitacdo em intervalos de 5 minutos em seu
banco de dados e semanalmente transferidos

para um computador, onde foi elaborada analise
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estatistica, realizada a partir da somatoria diaria
dos dados de precipitacao.

A avaliacho da porcentagem de
cobertura vegetal superficial do terreno é um
dos parametro que melhor reflete o resultado do
processo de recuperacdo, Visto que as
intervencOes realizadas na é&rea foram em
funcéo de uma melhor no quadro de degradacéo
da area visando o crescimento da vegetacdo no
local e consequentemente a reducdo da perda de
material pela eroséo.

O monitoramento foi realizado a partir
de uma técnica foto-comparativa. A captagdo
das imagens foi feita atraves da cdmera digital
modelo Panasonic Lumix FZ47 abrangendo
uma area de um metro quadrado. Para a
realizacdo da foto-comparacdo foi utilizado o
software de tratamento de imagens ENVI® 4.0
(Environment  for

Visualizing Images —

Research Systems, Inc.) o qual possibilita a

quantificacdo da relacdo entre a area com e sem
cobertura vegetal. “O tratamento das imagens
realizada no software ENVI® 4.0 permite
separar as regides de interesse em vegetacdo e
solo desprotegido com cores distintas, tornando
possivel a (PINESE
JUNIOR; CRUZ; RODRIGUES, 2008, p.164.).

Os registros

foto-comparacao”.

fotograficos sdo realizados
semanalmente em quatro parcelas de um metro
quadrado cada.

A fim de facilitar a avaliagdo dos
resultados, tais parcelas servem como referencia
para 0 monitoramento e avaliacdo quanto aos
resultados obtidos com as praticas voltadas a
recuperacdo da area. Estas foram nomeadas e
distribuidas ao longo da éarea de estudos

conforme figura 1.
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5. RESULTADOS

Os resultados obtidos a partir das
analises quimicas mostraram que o pH do solo
em todas as amostras ndo varia mais do que 0,3,
ficando entre 4,1 e 4,4; estes valores indicam a
ocorréncia de um solo bastante acido,
prejudicial o desenvolvimento da vegetacgéo.
Quanto aos macro e micros nutrientes, todos 0s
ensaios  apresentaram baixos  valores,

caracterizando um solo pobre em nutrientes.
Destaque ainda para as concentracfes de
aluminio encontradas nos patamares, entre 0,68
a 0,70 cmolc dm-3 caracterizando-se como
levemente prejudicial.

Em relacdo a classificacdo textural do
solo, foram encontrados os seguintes valores,
conforme tabela 1:

Tabela 1: Resultados da analise granulométrica do solo

cm g Kg-1
Amostra Profugdldad Areita Total Argila Silte Classificacao
Bl 0-20 812 175 13 Média
Bl 20-30 800 162 38 Media
Bl 30-40 788 200 12 Média
Al 0-20 888 100 12 Arenosa
Al 20-30 875 112 13 Arenosa
Al 30-40 875 112 13 Arenosa
S1 Superficial 925 62 13 Arenosa

Obs: B1 = Amostra dos Patamares/ Al amostras do interior da ravina/ S1 Amostra de sedimento

Os resultados demonstram que o solo no
local de estudos possui elevado teor de areia,
caracterizando a ocorréncia de solos bem
drenados. Situacdo que é favorecida caso nao
haja a presenca de crostas na superficie. De
modo geral esta caracteristica seria benéfica ao
desenvolvimento das espécies selecionadas para
a revegetacdo, entretanto a baixa quantidade de
matéria organica no solo, cerca de 0,8 dag.Kg™,
contribui para a ndo retencdo de agua no solo, o
que por sua vez associado a boa drenagem, pode
criar uma situacdo de estresse hidrico,
prejudicando o desenvolvimento da vegetacéo.

Isto de fato foi observado, pois apds o
plantio das sementes ocorrido no dia 04 de
dezembro de 2013, a pouca quantidade de
chuvas, tanto em volume quanto em ocorréncia,
influenciou nos resultados obtidos até entéo.
Nota-se que a precipitacdo acumulada entre 0s
meses de dezembro a fevereiro (2013/2014) foi
a menor nos ultimos cinco anos (Gréaficol).
Destaque para o total da precipitacdo no més de
Janeiro, proximo a 100 mm. Este fato refletiu
diretamente no desenvolvimento inicial da
vegetacdo como pode ser observado no grafico
2.

Grafico 1- Precipita¢do acumulada entre 04 de Dezembro a 12 de Fevereiro nos anos de 2009 a 2014
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Fonte: Valores de 2009 a 2014 (UFU) - Laboratério de Climatologia e Recursos Hidricos da Universidade Federal de

Uberlandia.
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Gréfico 2 - Variagdo da Taxa de cobertura vegetal pelo acumulado da precipitacdo semanal.
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Nota-se que a estiagem atipica neste
periodo do ano na regido, influenciou para que a
taxa média de cobertura do solo pela vegetacéao
se mantivesse proxima aos 10% até o inicio do
més de marco, cerca de 68 dias apos o plantio.
Com o retorno das chuvas, a taxa de
crescimento e consequentemente de cobertura
do solo pela vegetagdo passou de 10% a cerca
de 50% em aproximadamente 1 més.

5.1. Variacdo da umidade no solo

O que se pode observar, € que nas
parcelas P.X.; P.Y; P.Z e P.W., o volume de
agua no solo apresenta certo padrdo de
ocorréncia, com exce¢do de algumas variagdes

mais abruptas no ponto P.W.. Em contrapartida,
0 ponto P.V. apresenta praticamente ao longo de
todo periodo de monitoramento, valores acima
do padrdo observado nas outras parcelas com
apresentado no grafico 3. Isso € resultado das
intervengdes realizadas no local, sendo estas a
construcdo de uma barreira fisica e a adicdo de
matéria organica. Neste sentido a agua retida
pela barreira tem mais tempo para infiltrar,
fazendo com que um volume maior de &gua
penetre no solo, associado a isso, a adi¢cdo de
matéria organica no local, favorece a
permanéncia da agua no solo por um periodo
maior de tempo.

Gréfico 3- Variagdo da umidade do solo (superficial) e da precipitacéo.
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5.2.  Avaliagdo das medidas fisicas

implementadas na area de estudo

As barreiras fisicas para contencdo de
sedimentos e dispersdo de energia dos fluxos
superficiais tem se mostrado eficientes,
reduzindo assim o0s danos casados pelo
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escoamento superficial, diminuindo o poder
erosivo nos eventos chuvosos e favorecendo a
fixacdo das espécies vegetais. Entretanto, foram
necessarias algumas adequacgdes, pois apds um
evento chuvoso intenso, algumas destas néo
suportaram a pressao da agua e romperam, além
disso, apés este episdédio foi necessario o
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replantio das sementes. Para solucionar o
problema foram construidas novas barreiras
reforcadas com bambu e sacos de réfia (figura
2).

Deve-se levar em consideracdo que
estas barreiras também favorecem o acumulo de
agua em sua base, sendo assim, é preciso ficar
atento quanto as espécies vegetais a serem
utilizadas, pois determinadas plantas néo
toleram encharcamento, e isso pode prejudicar
seu desenvolvimento.

Os patamares, construidos em uma
seccdo do talude da ravina, favoreceram o

plantio devido a reducdo do grau de inclinacéo
do talude. Porém, devido aos materiais
utilizados em sua construcdo (bambu e sacos de
rafia) estes  necessitam de  constante
manutencdo. E necessario ainda que este seja
adubado, pois como os patamares foram
construidos a partir do material do prdprio

talude, estes se apresentam pouco férteis,
desfavorecendo o  desenvolvimento  da
vegetacéo.

Figura 2- (A) Local apés um episodio de intensa chuva, observe que os fluxos tiveram energia o suficiente para

romper todas as barreiras criadas ao longo da ravina. (B) Apds o reforco com bambu e sacos de réafia, as barreiras se

mostraram mais eficientes na dissipacéo da energia.
Fonte: MACHADO, 2014.

5.3. Observacg6es quanto aos resultados
obtidos no processo inicial de
revegetacao

Calopogonio (Calopogonium mucunoides)
Esta espécie apresentou resultados

diferentes, influenciados pelas diferentes formas
de manejo aplicadas. Durante a pesquisa, foram

utilizadas duas formas de manejo do solo para
efeito comparativo. Em um local, realizou-se
apenas a descompactagéo do solo e o plantio das
sementes em seguida. Em outro local, aplicamos
uma camada de matéria organica (estrume de
vaca) sobre o solo, onde foram inseridas as
sementes e em seguida fixou-se uma tela
hexagonal de arame (Figura 3).

— 7

Figura 3 - Aplicacdo de matéria organica e fixagdo da tela hexagonal.

Fonte: MACHADO, 2014.

De modo geral pode-se perceber que seu
crescimento é lento embora apresente boa
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densidade de cobertura. Especificamente em
relagdo a primeira forma de manejo utilizada,
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nota-se que fragilidade no periodo inicial de
desenvolvimento da planta inviabiliza a
utilizacdo desta espécie onde 0Ss processos
erosivos estdo mais ativos, ou onde ha presenca
de fluxos concentrados. A taxa de cobertura

nestas condigdes foi baixa, favorecendo o
desenvolvimento de espécies invasoras de
crescimento rdpido como gramineas e ervas
daninha, prejudicando ainda mais seu

desenvolvimento. (Figura 4).

Figura 4 - Desenvolvimento da vegetacdo ao longo de 84 dias ap6s o plantio da espécie Calopogénio,

i e~ ¥

sendo realizada apenas a descompacta¢éo do solo anterior ao plantio.

Org. MACHADO, 2014.

Em contrapartida, com a inser¢do de
matéria organica ao solo e a fixacdo da tela de
arame, 0S resultados foram  bastante
satisfatorios, sendo que em 56 dias a partir do

plantio das sementes, a taxa de cobertura na
parcela de monitoramento (1,m2?) chegou a
96,2%. (Figura 5), proporcionando protecdo ao
solo.

Figura 5 - Evolugéo da cobertura do solo até o 56° dia a partir do plantio.
Org.: MACHADO, 2014.

Feijéao de Porco (Canavalia ensiformis)

O feijdo de porco possui um habito de
crescimento bastante vigoroso, o que facilita o
rompimento da camada superficial do solo
quando esta se apresenta compactada pela agéo
das chuvas. Esta caracteristica pode ser utilizada
pensando na consorciagdo desta espécie com
outras de crescimento mais lento e menos
vigoroso, como pode ser observado na figura 6.

A outra espécie utilizada no caso foi a
Calopogbnio. Tanto a velocidade de
crescimento quanto a forma sé@o distintas entre
as duas espécies, o que pode ser favoravel a
consorciacdo quanto ao plantio. O que se pode
notar até 0 momento com certeza é que o feijdo
de porco facilita o crescimento inicial da
Calopogdnio por rompera a camada superficial
do solo além de propiciar sombreamento.

superficial do solo deixando algumas fissuras. (B) Consorciacao entre Feijao de Porco e Calopog6nio. (C)
O hébito de crescimento do feijdo deixa espacos entre um individuo e outro o que pode favorecer a
consorciagdao com outras espécies (Org. MACHADO, 2014.)
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Esta espécie apresentou ainda bom
desenvolvimento no que diz respeito a area de
cobertura na fase inicial. Apds quatorze dias a
partir do plantio, a taxa de cobertura na parcela

de monitoramento j& se encontrava em 26,77%
(1m?), chegando a 93,0% em quarenta e nove
dias, como pode ser observado na figura 7.

Figura 7: Monitoramento da cobertura do solo pelo Feijdo de Porco ao longo de 49 dias
Org. MACHADO, 2014.

Entretanto ha alguns cuidados que
devem ser tomados, tendo em vista as
dificuldades em manejar com espécies de
leguminosas no que diz respeito a
suscetibilidade ao ataque por formigas
cortadeiras. Durante o periodo de estudos, a
planta sofreu significativamente com os ataques
por este inseto, sendo necessario iniciar um
combate, pois em um dos casos a taxa de
cobertura caiu de 26,7% para 3,2% em sete dias.
Em contrapartida, a espécie apresentou boa
capacidade de rebrota, de modo que apds 14
dias, a taxa de cobertura do solo ja era de
42,7%, valor superior ao registrado nos
primeiros 14 dias apés o plantio.

Em contraponto os fatores positivos
quanto a utilizacdo desta espécie na recuperagao
de area degradadas, notou-se que ha necessidade
associar esta a outras formas de manejo, como
as barreiras construidas ao longo da ravina. Seu
habito de crescimento ereto ndo favorece a
retencdo de sedimentos e reducdo significativa
da energia dos fluxos superficiais durante os
eventos chuvosos.

6. CONCLUSAO

Os resultados quanto ao processo inicial
de revegetacdo no local, demonstraram o quanto
a influencia do clima é determinante para o
sucesso do desenvolvimento da vegetacao.
Dentre as espécies utilizadas a Calopogonium
mucunoides apresentou resultados satisfatorios
quanto a prote¢do do solo frente a erosdo hidrica
desde que sejam fornecidas as condigdes
apropriadas para que seu desenvolvimento
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ocorra de modo satisfatorio. Esta espécie
apresentou um crescimento inicial lento, o que a
torna imprdpria para utilizagdo em locais 0s
guais 0S processos erosivos estejam atuando de
forma muito intensa.

O Feijdao de Porco apresentou rapido
crescimento, e vem se adaptando bem as
condicdes adversas do local. Entretanto, notou-
se que devido sua forma de crescimento, é
necessario que este seja utilizado em consorcio
com outras espécies, preferencialmente de
crescimento mais lento, e com maior densidade
de cobertura do solo para que haja efetivamente
um controle sobre a acdo dos processos
erosivos.

As medidas fisicas adotadas
apresentaram resultados positivos, sendo que as
barreiras ao longo da ravina favoreceram o
desenvolvimento da vegetacdo devido a reducéo
da energia dos fluxos superficiais durante os
eventos chuvosos. Dentre as medidas tomadas, a
que apresentou melhores resultados foi a adi¢éo
de matéria organica no solo, influenciando
diretamente nos resultados obtidos até entéo.

REFERENCIAS

ARAUJO, G. H. M. F. de. Efeito do manejo
sobre a qualidade do substrato e o
desenvolvimento de espécies arbdreas do
cerrado em uma cascalheira no distrito
federal. 2006. 95 f. Dissertagdo (Mestrado em
Ciéncias Agrérias) Faculdade de Agronomia e
Medicina Veterinaria, Universidade Federal de
Brasilia, Brasilia, 2006.

53



ISSN 2318-2962

Caderno de Geografia, v.24, nimero especial (1), 2014

ARAUJO, G. H. S.; ALMEIDA, J. R
GUERRA, A. J. T. Funcéo da Vegetacdo Na
Estabilidade de Encostas. In: ARAUJO,
Gustavo Henrique de Sousa; ALMEIDA,
Josimar Ribeiro de; GUERRA, Antonio José
Teixeira. Gestdo Ambiental de Areas
Degradadas. 4. ed. Rio de Janeiro: Betrand
Brasil, 2009. Cap. 5, p. 111-164.

BEZERRA, J. F. R. Avaliacéo de geotexteis no
controle da erosdo superficial a partir de
uma estacdo experimental, Fazenda do
Gloria — MG. 2006. 118 f. Dissertacao
(Mestrado em Geografia e Gestdo do Territorio)
Instituto de Geografia, Universidade Federal de
Uberlandia, Uberlandia, 2006.

CARVALHEIRA, M. S. Avaliacdo do
estabelecimento de espécies de cerrado
sentido restrito, a partir do plantio direto de
sementes na recuperacdo de uma cascalheira
na Fazenda Agua Limpa — UNB. 2007. 42 f.
Dissertacdo (Mestrado em Ciéncias Florestais)
Departamento  de  Engenharia  Florestal,
Universidade Federal de Brasilia, Brasilia,
2007,

EMBRAPA. Centro Nacional de Pesquisa de
Solos (Rio de Janeiro,RJ). Manual de métodos
de anélise de solo / Centro Nacional de Pesquisa
de Solos. — 2. ed. rev. atual. — Rio de Janeiro,
1997. 212p. : il. (EMBRAPA-CNPS.
Documentos ; 1).

GUARIZ, H. R,, et al. Variacdo da umidade e
da densidade do solo sob diferentes cobertura
vegetais. In: XIV SIMPOSIO BRASILEIRO
DE SENSORIAMENTO REMOTO, 14., 2009,
Natal. Anais... . Natal: Inpe, 2009. p. 7709 -
7716.

GUIMARAES, P. L. O. et al. Proposta de
procedimento para calibracdo de sensores e
medidores de umidade do solo (Soil
Moisture). In: CONGRESSO DA
QUALIDADE EM METROLOGIA, 10., 2010,
Sdo Paulo. Anais... . S&o Paulo: Ni, 2010. p. 1 -
8.

DOI 10.5752/P.2318-2962.2014v24nespp42

MAGALHAES, R. A. Erosdo: definicdes,
tipos e formas de controle. In: SIMPOSIO
NACIONAL DE CONTROLE DE EROSAO,
2001, Goiania. Anais... . Goiania: Sn, 2001. p. 1
- 11. Disponivel em:
<http://www.labogef.iesa.ufg.br/links/simposio_
erosao/articles/T084.pdf>. Acesso em: 05 set.
2013.

MOREIRA, P. R. Manejo do solo e
recomposicdo da vegetagdo com vistas a
recuperacdo de areas degradadas pela
extracdo de Bauxita, Pogos de Caldas, MG.
2004. 154 f. Tese (Tese em Biologia Vegetal)
Instituto de Biociéncias, Universidade Estadual
Paulista, Sdo Paulo, 2004.

PINESE JUNIOR, J. F.. CRUZ, L. M.
RODRIGUES, S. C. Monitoramento de erosao
laminar em diferentes usos da terra,
Uberlandia - MG. Sociedade & Natureza,
Uberlandia, v. 20, n. 2, p.157-175, dez. 2008.

ROSS, J. L. S. 1994. Anélise empirica da
fragilidade dos ambientes naturais e
antropizados. Revista do Departamento de
Geografia, n.8, p.63-74.

SILVA, A. H. de. Medidas fisicas e bioldgicas
com potencial para uso em recuperacdo de
vogoroca no municipio de Uberlandia — MG.
2010. 136 f. Dissertacdo (Mestrado em
Geografia e Gestdo do Territorio) Instituto de
Geografia, Universidade Federal de Uberlandia,
Uberlandia 2010.

USDA Soil Conservation Service. Predicting
rainfall erosion losses: a Guide to Conservation
Plannig. USDA Agricultural handbook, n° 537,
Washington, DC., 1978.

54



