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Resumo

Este artigo apresenta uma pesquisa de dissertacdo, na qual se buscou desenvolver uma ferramenta de
visualizacdo de Dados Abertos (Open Data) para uso no processo de ensino e aprendizagem em uma
turma do terceiro ano do Ensino Médio na disciplina de Geografia. Teve como objetivo principal
verificar como essa ferramenta influenciaria nesse processo. Para atingir o objetivo do trabalho, foi
realizada uma pesquisa preponderantemente qualitativa com natureza descritiva, com referencial
tedrico baseado na aprendizagem significativa e no uso das tecnologias da informacdo e comunicacgéo
no processo de ensino e aprendizagem. Foi realizada uma entrevista inicial junto ao professor da
disciplina e a aplicacdo de questionarios ao professor e aos alunos do terceiro ano, ap6s 0 uso da
aplicacdo de visualizacdo de dados abertos e, por fim, foi proposto um teste avaliativo entre turmas que
usaram o aplicativo e turmas que ndo o usaram. Na analise dos resultados, concluiu-se que a ferramenta
trouxe Varios aspectos positivos no processo de ensino e aprendizagem, como uma aten¢do maior por
parte dos alunos em relacdo ao conteddo, uma motivacdo a mais no processo de ensino e aprendizagem,
tendo apresentado aspectos relacionados a aprendizagem significativa e mostrado que os alunos que
fizeram o0 uso da aplicacdo tiveram um melhor desempenho em relagéo aos que ndo fizeram o uso da
tecnologia no conteudo proposto na disciplina.

Palavras-Chave: Educacdo. Dados Abertos. Ensino e Aprendizagem

Abstract

This article presents a research dissertation, which aimed to develop a visualization tool of Open Data
(Open Data) for use in the process of teaching and learning in a class of third year of high school in
geography discipline. Aimed to assess how these influence tool in this process. To achieve the goal of
the work, mainly qualitative research was conducted with descriptive, and the theoretical framework
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based on meaningful learning and the use of information and communication technologies in teaching
and learning. An initial interview was conducted with the subject teacher and the application of
questionnaires to teachers and students of the third year after the use of open data visualization
application and, finally, an evaluation test between groups who used the application was proposed and
classes than used. In analyzing the results, it was concluded that the tool has brought many positive
aspects in the process of teaching and learning, such as greater attention from students regarding the
content, one more motivation in the process of teaching and learning, presenting aspects the significant
learning and shown that students who have made the use of the application performed better than those
who did not make the use of technology in the proposed content of the discipline.

Keywords: Education. Open Data. Teaching and Learning.

1. INTRODUCAO

Com a velocidade das mudancas do mundo moderno e a enormidade de informacdes que sdo
despejadas diariamente, certas praticas de ensino tendem a se tornar obsoletas. Com as inovacgdes na
area de Tecnologia de Informacéo, as instituicGes de ensino e seus profissionais precisam se atualizar e
principalmente se adaptar a este cenério. Algumas ferramentas da &rea de Tecnologia da Informagédo
(TI) podem ser usadas no processo de ensino e aprendizagem (EA).

Uma forma de utilizagdo das Tecnologias da Informacéo e Comunicacdo (TICs) como apoio no
processo de EA pode ser a exploracdo de Dados Abertos (Open Data), ainda pouco explorada, que,
juntamente com o uso da Web Semantica podem tornar o processo de EA mais atrativos para os alunos.
Diante do cenario exposto acima, criou-se a seguinte questdo: “De que forma o uso de uma ferramenta
de visualizagcdo de Dados Abertos pode influenciar no processo de ensino e aprendizagem de uma
turma do Ensino Médio?”.

Para responder essa questdo da pesquisa, foi desenvolvida uma aplicacdo de visualizagdo de
dados abertos. Essa ferramenta desenvolvida usou como base os Dados Abertos Governamentais do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). Pelo fato de essa base conter dados estatisticos e
informac@es sobre censos realizados no pais, optou-se pelo uso na disciplina de Geografia. O estudo
realizado foi aplicado no terceiro ano do Ensino Médio do Instituto Federal de Minas Gerais campus
S&o Jodo Evangelista, situado na cidade de S&o Jodo Evangelista/MG, e se justifica pelo fato de o
conteudo sobre Brasil estar previsto para este ano.

O objetivo geral desta pesquisa foi verificar o impacto do uso de uma ferramenta de
visualizacdo de Dados Abertos como recurso didatico no processo de ensino e aprendizagem da

disciplina de Geografia do terceiro ano do Ensino Médio.
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1.  Aprendizagem Significativa

Valente (2005) diz que “[...] “aprender” pode ser interpretado como fruto do processo de
construir conhecimento”, na qual o aprendiz processa a informacao adquirida interagindo com o mundo
dos objetos e pessoas, para que essa informagdo passe a ter sentido para o aprendiz. Com isso, 0
ensinar ndo é transmitir informacdes, mas, sim, um ato de criar um ambiente de aprendizagem propicio
para o aprendiz, para que 0 mesmo consiga construir novos conhecimentos.

O processo de aprendizagem acontece quando um individuo demonstra saber uma informacéo
nova que ndo sabia antes, de forma que esses individuos armazenam e usam esse novo conhecimento
(MARTINS et al., 2003). Esse processo é entendido como construcdo do conhecimento, com
estratégias diferentes de estilos de aprendizagem, baseado na necessidade de integrar o individuo a esse
ambiente (LIMA, 2007).

No processo de ensino e aprendizagem é preciso que a motivacdo esteja sempre presente,
cabendo ao educador facilitar a construcdo do conhecimento, induzindo o aluno a desenvolvé-la pelo
contetido abordado em aula (ALVES JUNIOR; CARMO; TRAVASSOS, 2009).

A sociedade oferece varios atrativos que fascinam e despertam interesses que a escola ndo
proporciona. Cabe ao educador o papel de motivador no processo de ensino e aprendizagem, buscando
sempre inovagoes.

Segundo Gonzélez (2005), os individuos que desempenham atividades de aprendizagem através
do uso do computador sdo estudados a partir das seguintes teorias: Construtivismo, Cognitivismo,
Socioaprendizagem, Construcionismo e teoria das Inteligéncias Multiplas. Neste trabalho, foi dada uma
atencdo especial as teorias do Construtivismo e do Construcionismo.

O construtivismo é uma teoria na qual a interacdo sujeito-objeto aparece como uma estrutura
bipolar “inseparavel”, formando uma tUnica estrutura no processo de constru¢cdo do conhecimento, pois
nesse processo ndo ha sujeito sem objeto, e vice-versa. Tem como ideia principal que o individuo
constroi seu conhecimento, dia a dia, como resultado da interagdo com o meio ambiente, respondendo a
estimulos externos, analisando, organizando e construindo seu conhecimento num processo continuo de
fazer e refazer (THOFEHRN; LEOPARDI, 2006).

Quando a construcdo do conhecimento € feita através do uso do computador, ela tem sido

denominada de Construcionismo. Esse conceito foi introduzido por Papert na década de 1980 (PRIMO,
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2003). O ambiente informatizado permite ao aluno ter controle nesse processo a partir de suas escolhas,
construindo, dessa forma, o conhecimento no processo de ensino e aprendizagem.

De acordo com Jonassen (1996), a aprendizagem, para ser significativa, deve enfatizar as
seguintes qualidades: Ativa; Construtiva; Reflexiva; Colaborativa; Intencional; Complexa; Contextual;
Coloquial.

Ainda de acordo com Jonassen (1996), essas caracteristicas de aprendizagem associadas ao uso
da tecnologia sdo inter-relacionadas, interativas e interdependentes. A tecnologia deve ser usada de
forma que comprometa a maioria das qualidades citadas, e dessa forma tornando o processo de EA
mais eficiente.

2.2.  Tecnologias da informagédo e comunica¢éo no processo de ensino e aprendizagem

Para implementagdo do uso do computador ou outra tecnologia no contexto educacional séo
necessarios, basicamente, quatro ingredientes: o computador (hardware), o software, o professor
capacitado e o aluno (VALENTE, 1993).

Mendes (2008) define Tecnologia da Informacdo e Comunicacdo (TIC) como um conjunto de
recursos tecnoldgicos que, quando integrados entre si, proporcionam a automacdo e/ou a comunicagao
NnoS processos existentes Nnos negocios, no ensino e na pesquisa cientifica, etc.; sdo tecnologias usadas
para reunir, distribuir e compartilhar informacoes.

No processo de ensino e aprendizagem (EA), é importante destacar a importancia do aprender
fazendo, do aprender a aprender, do interesse, da experiéncia e da participagdo como base para a vida
em uma democracia. As novas linhas do pensamento na pedagogia moderna apontam para uma
aprendizagem ativa, com foco no trabalho coletivo e participativo e na constru¢cdo do conhecimento
(AMARAL, 2004).

Marchiori, Melo e Melo (2011) comentam que o desempenho dos alunos depende da atencao
que eles dedicam aos estudos. Ainda de acordo com as autoras, essa atencdo pode ser considerada um
dos principais fatores para o0 sucesso na aprendizagem. Com isso, podemos dizer que a tecnologia pode
ser uma ferramenta muito Util no processo de EA, com projetos bem organizados e mudangas nos
curriculos.

O uso dessas novas tecnologias pode contribuir para novas préaticas pedagdgicas, desde que seja
baseado em novas concepcBes de conhecimento, de aluno, de professor, transformando varios

elementos que compdem o processo de EA (REZENDE, 2008).
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O professor deve compreender que o uso das TICs ndo substituiram as técnicas de ensino
convencionais, mas que elas podem ser aliadas do processo educacional existente. Deve identificar a
tecnologia mais adequada para trabalhar um contetdo no processo de ensino e aprendizagem.

As escolas, por outro lado, tém feito inUmeras experiéncias para integrar o projeto pedagdgico
ao uso de instrumentos tecnologicos diante das novas tecnologias apresentadas no processo educacional
como ferramenta de auxilio no processo de EA.

2.3.  Dados abertos (Open Data)

Segundo a definicdo da Open Knowledge Foundation citada em Brasil (2014), “dados sdo
abertos quando qualquer pessoa pode livremente usa-los, reutiliza-los e redistribui-los, estando sujeito
a, no maximo, a exigéncia de creditar a sua autoria e compartilhar pela mesma licenca”.

Com o0 aumento do uso das TICs e a criagdo de novas formas de comunicagdo, 0 mundo tem se
tornado cada vez mais conectado, caracterizando, assim, uma sociedade em rede. Essa sociedade em
rede estd forcando os governos a utilizarem as TICs em todos os setores possiveis para atendimento a
populacéo.

A administracdo publica disponibiliza dados em formato aberto, e tal processo é chamado de
Governo. Segundo Rodrigues (2011), Governo Aberto pode ser entendido como uma plataforma web
que disponibiliza para download bases de dados governamentais, em formato aberto, com a finalidade
de serem trabalhadas, sem a necessidade de softwares proprietarios.

Segundo Berners-Lee (2009), ao se publicarem dados abertos, estes serdo mais bem
aproveitados usando-se dados ligados. No contexto da Web Semantica, dados ligados (linked data) sdo
utilizados para descrever um conjunto de praticas para publicar, compartilhar e conectar dados
estruturados na Web, de forma que o seu valor e utilidade possam aumentar (ARAUJO; DE SOUZA,
2011).

Bizer, Heath e Berners-Lee (2009) definem dados ligados como “dados publicados na Web,
legiveis por maquina, com significados explicitos, que estejam ligados a outros dados e possam ser
ligados a partir de outros dados externos” (BIZER; HEATH; BERNERS-LEE, 2009).

O projeto Linked Open Data (LOD) é o exemplo mais visivel de uma aplicacdo dos
principios de dados ligados. Apoiado pelo grupo W3C* SWEO (Semantic Web Education and Outreach

Group), tem o objetivo de identificar data sets disponiveis sob licencas abertas, converté-los para RDF,

! O Consorcio World Wide Web (W3C) é um consorcio internacional no qual organizagdes filiadas, uma equipe em tempo integral e o publico trabalham juntos para desenvolver
padrdes para a Web. Cumpre ao W3C conduzir a World Wide Web para que atinja todo seu potencial, desenvolvendo protocolos e diretrizes que garantam seu crescimento de
longo prazo. Basicamente, 0 W3C cumpre sua missdo com a criagdo de padrdes e diretrizes para a Web. Desde 1994, o W3C publicou mais de 110 desses padrdes: séo as
Recomendagdes do W3C (RODRIGUES, 2011).
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publica-los na Web e interliga-los uns com os outros, formando uma nuvem de dados ligados (LOD
Cloud), conforme Figura 1 (ARAUJO; DE SOUZA, 2011).

A Figura 2 mostra os data sets disponiveis na Web em formato linked open data e suas ligacdes,
em que cada no representa um conjunto de dados publicados. O tamanho dos nos (circulos) representa o
numero de triplas de cada data set. As setas indicam a existéncia de links entre dois datasets, sendo que
cada link é uma tripla RDF? em que sujeito e objeto sdo URIs® em data sets diferentes. A direcdo das

setas indica que um conjunto de dados contém triplas RDF que usam identificadores em outro data set.
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Figura 1 — Diagrama da LOD Cloud
Fonte: BIZER; Heath; Berners-Lee, 2009, p. 5.

Cada vez mais, dados ligados estdo sendo disponibilizados na Web, tendo surgido, com

iSS0, varias pesquisas para construir aplicacfes que explorem esta Web de dados.

2 RDF ¢ um framework que tem a finalidade de representar informacoes na Web.

8 Em Tecnologia da Informacéo, um Identificador Uniforme de Recursos (URI) (Uniform Resource ldentifier) é uma cadeia de caracteres compacta usada para identificar ou
denominar um recurso na Internet. O principal propésito desta identificagdo é permitir a interagdo com representagdes do recurso através de uma rede, tipicamente a Rede
Mundial, usando protocolos especificos. URIs séo identificadas em grupos, definindo uma sintaxe especifica e protocolos associados.
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3. METODOLOGIA

3.1. Caracteristicas da pesquisa

Esta pesquisa se caracterizou preponderantemente como sendo qualitativa, pois envolveu
observacdo e interpretagdo de fendmenos e atribuicdo de significados, associados ao uso de uma
ferramenta de visualizacdo de Dados Abertos como acao pedagogica alternativa no Ensino Médio para
ajudar no processo de ensino e aprendizagem. De acordo com Gil (2007), na pesquisa qualitativa
considera-se que ha uma relacdo dindmica entre 0 mundo real e o sujeito, isto é, um vinculo
indissociavel entre 0 mundo objetivo e a subjetividade do sujeito que ndo pode ser traduzido em
nameros. A interpretacdo dos fendmenos e a atribuicdo de significados sdo basicas no processo de
pesquisa qualitativa. Nao requer o uso de métodos e técnicas estatisticas. O ambiente natural é a fonte
direta para coleta de dados e o pesquisador é o instrumento-chave. O processo e seu significado sdo 0s
focos principais de abordagem.

De acordo com a natureza da pesquisa, ela se classifica como descritiva que, para Trivifios
(2007), exige do pesquisador uma série de informagdes sobre o que ele deseja pesquisar e tem como
principal objetivo informar o pesquisador sobre situacdes, fatos, opiniGes ou comportamentos da

populacédo analisada, buscando mapear a distribuicdo de um fendmeno.

3.2.  Etapas da pesquisa
Essa pesquisa ocorreu conforme tdpicos a seguir:
1) Realizacdo de uma entrevista junto ao professor da disciplina.

De acordo com Leite (2008), a entrevista € uma conversacao efetuada face a face, de maneira
metddica, proporcionando ao entrevistador, verbalmente, a informacéo necessaria. Pode ser estruturada
ou padronizada e ndo estruturada. No primeiro tipo, as perguntas sdo as mesmas para todos 0s
entrevistados, e na segunda, o entrevistado tem uma maior liberdade para formular suas respostas
(SANTOQOS, 2013). Optou-se pela entrevista ndo estruturada para dar uma maior liberdade de expressao
ao professor da disciplina. Essa entrevista teve trés objetivos basicos: 1) Levantamento Didatico —
identificar de que forma é passado o conteudo referente a disciplina de Geografia —; 2) Levantamento
de Requisitos para a aplicacdo de visualizacdo de Dados Abertos — identificar quais indicadores
estatisticos do Brasil, com base no IBGE, séo utilizados na disciplina —; 3) avaliagdo da percepg¢do do

professor capacitado sobre o uso da tecnologia na educacdo e sobre os beneficios que o uso da
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tecnologia poderia trazer aos alunos. Pretendeu-se, ainda, buscar aspectos positivos ou negativos no

processo atual de ensino e aprendizagem, de acordo com 0s seguintes 0s autores citados no trabalho.

2) Desenvolvimento do aplicativo de visualizagdo de Dados Abertos para ser utilizado no processo de
ensino e aprendizagem.
No desenvolvimento da aplicacdo, foram levadas em consideracéo as caracteristicas de Objetos
de Aprendizagem apontadas por Passarini (2003) e Souza e Coutinho (2009), que sdo importantes para
que a aplicacao seja um recurso didatico interativo.

3) Capacitagéo e orientacdo do professor participante do projeto.

Esta capacitacdo teve carater educativo, com o intuito de treinar o professor no uso da aplicacéo
desenvolvida, para uso posterior junto aos alunos. Pretendeu-se, também, nesta etapa, em conjunto com
o professor, criar um planejamento de uma atividade que foi utilizada em aula no laboratério de

informatica para o uso da aplicacao.

4) Acompanhamento na utilizacdo da aplicacéo junto as turmas escolhidas pelo professor.

O aplicativo foi utilizado durante duas aulas (de quarenta e cinco minutos cada) com trés turmas
do terceiro ano do Ensino Médio do Instituto Federal de Minas Geras campus Sdo Jodo Evangelista.
Nessas aulas, foram realizadas atividades dentro do contetdo voltadas para o uso da ferramenta de

visualizacdo de Dados Abertos.

5) Questionario aplicado para o professor participante, apds o uso da aplicagdo, para avaliar os
possiveis beneficios alcancados com o uso do Aplicativo de Dados Abertos;

Este questionario aberto teve o objetivo de avaliar os possiveis beneficios percebidos pelo
professor no uso da ferramenta de visualizacdo de Dados Abertos no processo de ensino e
aprendizagem. De acordo com Santos (2013, p. 258) “o questionario se caracteriza por conter um
conjunto de itens bem ordenados e bem apresentados”, no qual se deve observar a clareza das

perguntas, contetdo e organizacdo, para que o informante possa ser motivado a respondé-lo.

6) Aplicacdo de um teste avaliativo junto aos alunos para avaliar o desempenho dos mesmos no uso do
Aplicativo de Dados Abertos como ferramenta de ensino.

Com a colaboracéo do professor, foi aplicado um teste avaliativo em cinco turmas do terceiro

ano, sendo que trés turmas utilizaram o aplicativo e as outras duas turmas néo tiveram contato com o
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mesmo no processo de ensino e aprendizagem. Este teste foi aplicado ao final das aulas, sendo que trés
turmas foram ap6s o uso da ferramenta, e duas apds as aulas normais. As aulas lecionadas nas cinco
turmas, no dia da aplicacdo do teste, tiveram 0 mesmo contetido programatico, sendo a unica diferenca
a presenca da aplicacdo de dados abertos. Esse teste serviu como base para comparacdo do uso da

ferramenta no processo de ensino e aprendizagem em relacdo ao processo tradicional de ensino.

7) Aplicagdo de um questionario junto aos alunos para avaliar pontos positivos e negativos no uso do
aplicativo de visualizagdo de Dados Abertos.

Este questionério teve o propdsito de avaliar os possiveis beneficios percebidos pelos alunos, no

uso da ferramenta de visualizacdo de Dados Abertos no processo de ensino e aprendizagem, de acordo

com os autores citados no questionario.

8) Analise dos questionarios respondidos pelo professor e pelos alunos para identificar os pontos
positivos e 0s negativos no uso da aplicacdo de visualizacdo de Dados Abertos no processo de EA.

Com base nos autores mencionados, foi realizada a avaliacdo dos questionarios respondidos

pelo professor e pelos alunos. Foram, também, analisados e comparados os resultados encontrados no

teste avaliativo proposto anteriormente no item seis (6).

3.3. Base de dados

O universo pesquisado foi constituido pela professora da disciplina de Geografia e dos alunos
das cinco turmas do terceiro ano do Ensino Médio do IFMG — campus Séo Jodo Evangelista, sendo
sessenta e sete (67) alunos das trés turmas que realizaram a atividade com o aplicativo e trinta e seis
(36) das duas turmas que ndo utilizaram o aplicativo. “Essa amostra se caracteriza por conveniéncia,
que € utilizada para obter ideias a respeito do assunto de interesse e, também, devido a necessidade ou
conveniéncia do pesquisador” (LEITE, 2008, p. 129).

4. A APLICACAO DE VISUALIZACAO DE DADOS ABERTOS

Para desenvolvimento do protétipo de visualizagdo de Dados Abertos, foi usada a aplicacéo
“Onde Investir em Minas Gerais?” (Figura 2). Foi realizada uma adaptacéo nesta aplicacéo, objetivando
tornar a ferramenta apta para uso na disciplina de Geografia.

A aplicacao “Onde Investir em Minas Gerais?” foi desenvolvida pela equipe do Laboratorio de

Sistemas de Informacdo Avancados, liderada pelo professor doutor Fernando Silva Parreiras,
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coordenador do Mestrado Profissional em Sistemas de Informacdo e Gestdo do Conhecimento da
Universidade Fumec. Foi desenvolvida para concorrer ao 1° Hackathon do Governo de Minas, com a
finalidade de permitir que empresas e/ou pessoas encontrem municipios para investimento em Minas
Gerais. Foi desenvolvida apenas uma versdo da aplicacdo. Para desenvolvimento da aplicacdo, foram
utilizados Javascript e Python® e os dados foram extraidos da base governamental aberta do IBGE e
estdo em JSON® e CSV'.

A aplicacdo funciona através de um mapa de calor que exibe tonalidades diferentes de cores, de
acordo com os dados manipulados (ver quadro a direita na Figura 3). O usuario, de acordo com seu
critério de pesquisa, manipula a(s) barra(s) do(s) indice(s) desejado(s) que ira(ao) destacando no mapa

0s municipios de acordo com o critério escolhido.

€« C' | [) www.ondeinvestirmg.com.br/mapa.h

5= Onde investir em Minas Gerais?
Defina os critérios arrastando a barra conforme o nivel de
importancia:
1
a Muito
» Populacio

» PIB per Capita

» Envelhecimento

parque Nacionall]  * O

Marinho dos
Abrolhos » Area

» Valor Adicionado Fiscal
» Gastos per Capita

+ Indice Mineiro de nsabilidade Social

» Rede de D guranca

Ribeirac
Tet
. olvimento Rural

» Rede de Dese|
» Rede Tecnologia e Inovacio

» Rede Identidade Mineira

» Rede de Infraestrutura

Caso 1: Empresa de Software
Caso 2: Empresa de Fertilizantes
Caso 3: Empresa de Construcdo

Dados cartogréficos £2014 Google Inav/Geosistemas SRL | Termos de Uso

FTg;u'rﬁ — Aplicativo "Onde Investir em Minas Gerais"
Fonte: ONDE INVESTIR em Minas Gerais, 2014.

Foram adaptadas na aplicacdo as seguintes funcionalidades:

* Expansdo do mapa (Minas Gerais => Brasil).
* Alteracdo da base de dados do IBGE.
* Alteracdo na visualiza¢do de informag¢ao do municipio selecionado.

4 Linguagem de Programacéo Web.

® Linguagem de Programacéo de alto nivel, interpretada, imperativa, orientada a objetos, funcional, de tipagem dinamica e forte.

® Um acrénimo para "JavaScript Object Notation", é um formato leve para intercambio de dados computacionais..

7 S4o0 listas ou tabelas em que os valores sdo gravados em um arquivo de texto e separados por virgula. Sao utilizados para exportacéo de
informacg0es entre diferentes plataformas, programas ou equipamentos.
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4.1. Adaptacao do aplicativo

O primeiro passo para a adaptacdo da aplicacdo foi obter os arquivos de shapes (vetores de cada
cidade) do site do IBGE (http://cidades.ibge.gov.br/gmap/shapes), no qual foi modificada a base do app
“Onde Investir em MG?”, para permitir a utilizagdo de todas as shapes, ficando, assim, o pais inteiro
disponivel.

A nova base de dados extraida no site do IBGE foi nomeada como “baseApp.xls”, que foi
exportada para um arquivo de texto de forma que cada registro ficasse em uma linha e cada dado do

registro fosse separado por um caractere curinga

‘6|79

, usando o Excel para isso.

Foi feito um script em PHP que se encontra na pasta “scritp/index.php” da aplicagdo e que foi
responsavel por converter o arquivo de texto para uma série de arquivos de objetos JSON, de forma que
cada estado ficasse em um arquivo na pasta “dados” do app.

Feito isso, o app foi programado para que quando fosse pegar as shapes/vetores do estado
selecionado, pegasse também as informacdes das respectivas cidades e as mantivesse em memoria.

Quando um dos seletores de relevancia é modificado, ele percorre todas as cidades convertendo
suas informacBes para uma escala de zero (0) a cem (100), por exemplo: o valor mais alto de um
determinado filtro é tido com cem, o valor mais baixo, com zero e os demais valores sdo convertidos
para a nova escala na sua posicdo correspondente. Apds a conversdo de escala, € aplicado o peso de
cada seletor de relevancia e calculada a média ponderada de todas as cidades. Calculada a média, o
algoritmo aplica 0 mapa de calor nas cidades de acordo com sua média.

Podemos observar na Figura 3 o app adaptado que foi utilizado no presente objeto de estudo.
Este app se encontra hospedado no seguinte site da internet: <http://educageografia.esy.es/>. Esta
figura apresenta o app em utilizagdo, onde o usuério selecionou o estado de Minas Gerais e definiu o

critério na barra de importancia por renda per capita média.
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Cascavel PARANA » Indice de Desenvolvimento Humano Municipal

pust Ponta Grossa :

Figljférhéhﬁ‘— AApIi.cativo de visualizac;éo de dados abertos — Renda per cépita no Estado de Minas Gerais
Fonte: Adaptado de ASPECTOS demograficos e estrutura da populagéo brasileira, 2014.

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados foram divididos em trés segdes: a primeira consiste nos resultados da entrevista
realizada junto ao professor, apresentando os construtos que embasaram esses resultados.

A segunda secdo apresenta 0s questionarios realizados junto a professora e aos alunos,
apresentando 0s construtos para embasamento dos resultados. Por fim, na terceira secdo, sdo
apresentados os resultados dos testes de rendimento realizados por todas as turmas, como forma de

comparacao.

5.1. Entrevista

A primeira parte da entrevista consistiu em identificar quais dados estatisticos referentes ao
Brasil sdo utilizados na disciplina de Geografia e descobrir se o professor tinha conhecimentos sobre
mapas de calor, pois a aplicacéo de visualizacdo de dados abertos é baseada nesse tipo de mapa.

Essas informagdes, juntamente com o plano de ensino da disciplina, foram Uteis para a
adaptacdo da aplicacdo de visualizacdo de dados abertos, em que se buscou identificar os dados
estatisticos usados na base de dados da aplicagdo. Também foi possivel descobrir que a professora da
disciplina conhecia pouco o funcionamento dos mapas de calor.

A segunda parte da entrevista consistiu em buscar informagdes sobre o professor e identificar de

que forma o contetdo referente a disciplina de Geografia é repassado aos alunos.
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Pbdde-se observar que a professora participante da pesquisa possui um bom tempo de
experiéncia na area e uma formacao voltada para a disciplina em questao.

Identificou-se que os conteidos passados aos alunos eram desatualizados, e que a metodologia
de ensino empregada pela professora corrobora com Alves Junior, Carmo e Travassos (2009) que
dizem que o professor deve ser capaz de adaptar estratégias de aprendizado, de acordo com os objetivos
da aula.

Na aplicacdo do uso das TICs, a professora utiliza a apresentacdo de slides, o que condiz com
Tedesco (2004) que afirma que a utilizacdo das tecnologias possa ser aliada no processo de ensino e
aprendizagem.

A professora concorda com o fato de que o uso de uma TIC pode ajudar muito o processo de
EA, desde que trabalhe com um material presselecionado e de qualidade. Esse pensamento da
professora vai ao encontro da ideia do uso de uma TIC no processo de EA de Perrenoud (2000) que
afirma que o uso de uma TIC é uma das dez competéncias mais importantes do professor e que o
mesmo deve saber utilizar novas tecnologias e evoluir com os dispositivos de ensino.

A terceira e Ultima parte da entrevista consistiu em identificar qual € a percepcdo do professor
sobre 0 uso de uma TIC na educacéo e sobre os possiveis beneficios que essa tecnologia poderia trazer
aos alunos.

De acordo com as respostas obtidas, foi possivel verificar que a professora acha importante o
uso de uma TIC no processo de EA e que a ferramenta desenvolvida, na sua visdo, poderia trazer

beneficios nesse processo.

5.2.  Questionarios

Foram aplicados dois questionarios, sendo um para a professora da disciplina e outro para as

trés turmas que fizeram o uso da aplicagé&o.

5.2.1. Questionario professor

O questionario aplicado junto a professora contém vinte e uma perguntas abertas, divididas em
dois blocos (Bloco I — Questdes Gerais e Bloco Il — Quanto a aplicagdo) das quais todas foram
respondidas. As respostadas obtidas e as discussdes discorridas estdo apresentadas a seguir.

A professora acha importante o uso do computador como ferramenta de apoio ao ensino, porem
néo utiliza 0 mesmo como instrumento de EA. Autores como Valente (1993), Perrenoud (2000), Gesser

(2012), Rezende (2008) e Moran (2005) afirmam em seus estudos que a tecnologia pode auxiliar no
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processo de aprendizagem, trazendo beneficios e que o professor deve ter essa competéncia do uso de
uma TIC para melhorar a qualidade do ensino.

Ao ser guestionada sobre trabalhar com software com dados estatisticos mais atualizados, a
professora respondeu que é interessante ter dados mais atuais para trazer uma visdo mais precisa dos
aspectos atuais. Entretanto, mesmo achando interessante trabalhar com um software com dados mais
atualizados, ela ndo usava nenhum tipo de software parecido. Moreira, Loureiro e Marques (2005)
dizem que os professores usam mais as TICs na preparacdo das aulas do que diretamente com 0s
alunos, e € o0 que acontece no cenario estudado.

Questionada sobre a aula na qual ocorreu o uso da aplicacdo se houve dispersdo por parte dos
alunos, a professora respondeu que ndo. Gesser (2012) e Xavier, Viana e Maia (2012) observam que o
uso de uma TIC pode ocasionar dispersdo por parte dos alunos, mas isso ndo ocorreu neste caso
especifico.

O aplicativo atraiu mais a atencdo dos alunos que ficaram mais interessados e curiosos em
relagdo a uma aula expositiva, de acordo com a professora. De acordo com Petry (2006) e Marchiori,
Melo e Melo (2011), esta atencdo dos alunos pode ser considerada um fator de sucesso na
aprendizagem.

Para a professora, no uso da aplicacdo, os alunos se mostraram mais motivados em comparacao
com as aulas expositivas. Valente (1993), Jesus e Santos (2004) e Alves Junior, Carmo e Travassos
(2009) afirmam que a motivacdo deve estar sempre presente no processo educacional, o que facilita a
construcdo do conhecimento.

Para a professora, a aplicacdo permitiu essas novas descobertas, e, de acordo com Da Rosa Uren
et al. (2013), o construtivismo permite ao individuo construir seu conhecimento através da exploracéo e
da descoberta, observando dessa forma uma caracteristica do construtivismo na aplicacdo que permitiu
aos alunos a construcdo de novos conhecimentos.

As quatro Ultimas perguntas do questionario buscaram verificar se a aplicacdo poderia ser
enquadrada como um Objeto de Aprendizagem. Fabre, Tamusiunas e Tarouco (2003) definem como
objetos de aprendizagem qualquer recurso suplementar ao processo que pode ser reusado para apoiar a
aprendizagem. De acordo com as respostas dadas, pode-se dizer que a aplicacdo possui a caracteristica
de reusabilidade, apontada por Passarini (2003), e leva em consideracdo 0s seguintes aspectos
apontados por Sousa e Coutinho (2009): estd adequado a realidade dos alunos, atingiu 0s objetivos

propostos nas atividades e possui uma interface adequada ao nivel dos alunos.
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5.2.2. Questionario alunos

O questionario aplicado aos alunos continha vinte e uma questdes e foi aplicado junto as trés
turmas que realizaram a atividade préatica usando a aplicacdo, os quais foram todos respondidos.

Praticamente todos os alunos, noventa e oito por cento, acham importante o uso do computador
no processo de EA. Desses, vinte e um por cento acham que o uso do computador aumenta o interesse e
estimula a aprendizagem, o que corrobora com o pensamento de Freire (1984), Perrenoud (2000) e
Moran (2005) sobre o uso do computador no processo educacional. Quarenta e oito por cento dos
alunos que acham importante o uso do computador afirmam que o uso do mesmo moderniza a
aprendizagem e disponibiliza informacgdes mais atualizadas. O restante, trinta por cento, acham que a
facilidade e a praticidade de uso do computador ajudam nesse processo.

Todos os alunos acham que € interessante o uso de um software de apoio na disciplina de
Geografia com dados mais atualizados. Desses, dezesseis por cento responderam que os dados dos
livros estdo desatualizados. Autores como Niquini (1999) e Gesser (2012) afirmam que softwares
educacionais trazem beneficios para o processo de EA e uma dessas vantagens € a possiblidade de
trazer conteudos mais atuais.

Noventa e oito por cento dos alunos afirmaram que o aplicativo atraiu mais a atencdo deles em
relacdo a uma aula expositiva. Petry (2006) e Marchiori, Melo e Melo (2011) afirmam que essa atencéo
dos alunos pode ser considerada um fator de sucesso na aprendizagem.

A maioria dos alunos, oitenta e oito por cento, afirmaram que ndo tiveram dificuldades no uso
do aplicativo e desses a maioria, setenta e um por cento, disseram que foi de facil assimilacdo. Dos que
tiveram alguma dificuldade, a metade foi devido a interface do aplicativo e o restante devido a
velocidade da internet.

Novamente, a maioria dos alunos, noventa e oito por cento, afirmaram que a utilizacdo da
aplicacdo trouxe ganhos em relacdo as aulas tradicionais. Como exemplos de algumas das respostas
dadas, temos: “Foi interessante, além de utilizar dados mais atualizados.”, “Foi mais interativa e,
portanto, chamou mais aten¢do e dnimo para aprender”. Devido as diversas opinides dos alunos, pdde-
se observar que a aplicacdo, de certa forma, motivou os alunos a atingirem seus objetivos atraves do
uso do computador. Valente (1993), Jesus e Santos (2004) e Alves Junior, Carmo e Travassos (2009)
apontam a motivacdo como fator de sucesso no processo de EA.

Outra caracteristica do construtivismo € permitir ao individuo construir seu conhecimento

atraves da exploracdo e descoberta, observando, dessa forma, uma caracteristica do construtivismo
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(THOFEHRN; LEOPARDI, 2006; DA ROSA UREN et al., 2013; JONASSEN, 1996). Com base nas
respostas dos alunos (noventa e sete por cento dos alunos afirmaram que o uso da aplicagdo permitiu ter
novas ideias em relacdo ao conteudo estudado), pode-se notar essa caracteristica do construtivismo.

Para noventa e trés por cento dos alunos, a aplicacdo permitiu a resolugéo de problemas por
caminhos diferentes, o que confirma a opinido de Papert (1994) e Primo (2003), de que o ambiente
informatizado permite ao aluno ter controle nesse processo a partir de suas escolhas, construindo, dessa
forma, o conhecimento no processo de ensino e aprendizagem, sendo, portanto, uma caracteristica do
Construcionismo.

Para a maioria dos alunos, noventa e seis por cento, o aplicativo auxiliou na aprendizagem do
contetdo, trazendo novos conhecimentos e ajudando a resolver com mais eficiéncia os problemas
propostos. Valente (2005) diz que aprender é fruto do processo de construir conhecimento: o aluno
processa a informacdo adquirida através da interacdo com o mundo dos objetos e pessoas, para que essa
informacdo passe a ter sentido. Assim, o ensinar ndo é transmitir informacdes, mas, sim, um ato de criar
um ambiente de aprendizagem propicio para o aluno, para que 0 mesmo consiga construir novos

conhecimentos.

5.2.3. Avaliagéo de rendimento

Como previsto na metodologia, foi realizado um teste avaliativo para cinco turmas do terceiro
ano do Ensino Médio. Esse teste foi aplicado para cento e dois alunos, sendo sessenta e seis alunos das
turmas N3A, N3B e I3A, os quais fizeram o0 uso da aplicacéo, e trinta e seis alunos das turmas A3A e
A3B, o0s quais ndo tiveram contato com a aplicacdo. Independentemente se a turma usou ou ndo o
aplicativo, o contetdo proposto nas aulas foi igual em todas as turmas. O teste contém cinco questdes
de multipla escolha e foi aplicado no final da aula para verificar o rendimento médio da turma. Os
resultados obtidos se encontram na Tabela 1. Ao final da Tabela, hd as médias globais, em
percentagem, obtidas pelas turmas.

Pode-se notar que as turmas que utilizaram o aplicativo tiveram um rendimento superior as

turmas que nado utilizaram o app no teste realizado.

Tabela 1 — Resultado do teste avaliativo aplicado junto as turmas

TURMAS
Usaram o App N&o usaram o App
N3A N3B I3A A3A A3B
Média em % 71,7 77,4 68,4 51,1 38,9
Maior nota 4,0 4,0 4,0 4,0 3,0
Menor nota 2,0 3,0 1,0 0,0 1,0
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Fonte: Dados da pesquisa

6. CONSIDERACOES FINAIS

O principal objetivo deste estudo foi verificar o impacto do uso de uma ferramenta de
visualizagdo de dados abertos no processo de ensino e aprendizagem de alunos do Ensino Médio.

Foram apresentadas na revisdo de literatura algumas teorias sobre aprendizagem significativa e
sobre a utilizacdo das TICs no processo de ensino e aprendizagem para apoio ao professor em sala de
aula. De acordo com autores citados, o uso dessas ferramentas ndo garante o sucesso, mas, quando bem
utilizadas, podem auxiliar, e muito, em face do perfil dos novos estudantes.

Com facil acesso a informacdes diversas e constantes, os professores devem buscar meios de
prender a atencdo dos alunos que facilmente se dispersam e perdem o interesse. As aulas devem ser
mais dindmicas e participativas, fugindo do método passivo de ensino anteriormente utilizado.

Foi citado, também, como de suma importancia, o fato de o professor se capacitar, assimilar
essas novas tecnologias e perceber que elas veem para ajudar e ndo para substitui-lo. Eles tém que se
preparar, treinar, elaborar seu planejamento educacional, contemplando o uso da TICs que melhor se
adaptem ao seu método de ensino e aplica-las em seu beneficio.

Com relacdo aos objetivos propostos, foi possivel detectar pontos positivos e negativos no uso
da aplicacdo de visualizacdo de dados abertos percebidos pela professora e pelos alunos participantes
da pesquisa. Onde os aspectos positivos predominaram. O fato de a aplicacdo conter dados estatisticos
atualizados é um fator positivo no processo de EA, pois foi confirmado tanto pela professora quanto
pelos alunos que os dados usados nas aulas ndo eram os mais atualizados, visto que 0s mesmos usavam
o livro didatico da disciplina.

A professora participante da pesquisa conhece e sabe da importancia do uso das TICs no
processo de EA, corroborando com os autores Alves Junior, Carmo e Travassos (2009), Tedesco (2004)
e Valente (2005) que dizem que um dos fatores de sucesso nesse processo é o fato de o professor ser
capaz de adaptar estratégias de ensino a utilizacdo das tecnologias.

Com relagdo ao uso de softwares educativos, a professora ainda ndo os tinha utilizados nas suas
aulas, mas disse que achava importante o uso dos mesmos como instrumento de EA. Os alunos também
corroboram essa ideia, de acordo com as respostas dos questionarios. Niquini (1999) afirma que o uso
desse tipo de software melhora a qualidade de ensino sendo, com isso, um apoio importante no

processo de EA.
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Na aula em que ocorreu o uso da aplicacdo, ndo houve disperséo por parte dos alunos, de acordo
com a professora. Autores como Petry (2006), Gesser (2012) e Xavier, Viana e Maia (2012) dizem que
0 uso de uma TIC pode ocasionar dispersdo por parte dos alunos, porém Marchiori, Melo e Melo
(2011) afirmam que o uso de uma TIC pode reter a atencdo dos mesmos, reduzir o tédio e apoiar no
desenvolvimento de atividades préaticas. P6de-se observar, no caso em estudo, que a aplicacdo atraiu
mais a atencdo dos alunos e que eles ficaram mais curiosos com relacdo a uma aula tradicional,
conforme os mesmos responderam.

Dois pontos negativos verificados no uso da aplicacdo, observado por alguns alunos, foram
problemas relacionados a velocidade da internet, pois a aplicacdo depende da conexdo com a mesma, e
a uma parte pequena dos alunos (seis por cento) que tiveram algum tipo de dificuldade com a interface
da aplicacdo. Autores como Valente (1993), Jesus e Santos (2004) e Alves Junior, Carmo e Travassos
(2009) afirmam que a motivacdo deve estar sempre presente no processo educacional, o que facilita a
construcdo do conhecimento. Pode-se afirmar, pelas respostas obtidas nos questionarios, que a
utilizacéo da aplicacdo despertou nos alunos uma maior motivacéo em relagdo ao conteido da aula.

Um dos temas abordados na revisao de literatura foi o Construcionismo, que € uma teoria que
diz que o processo de construcdo do conhecimento é feito através do computador, quando o sujeito
constréi seu proprio significado para a experiéncia. Papert (1994) diz que no processo de EA do
Construcionismo o aprendiz aprende “fazendo” e constroi algo de seu interesse através da motivacao
pessoal. Com isso, podemos verificar que o uso da aplicacdo permitiu aos alunos realizarem a atividade
pratica construindo seu préprio conhecimento, através das caracteristicas citadas por Papert. Primo
(2003) também corrobora com a ideia de que o uso do computador no processo de EA permite essa
construcdo do conhecimento. Para descobrirmos se ocorreu uma aprendizagem significativa com o uso
da aplicacdo, verificamos se no processo de EA apareceram: as qualidades da aprendizagem
significativa de Jonassen. Todas as qualidades apresentadas por Jonassen (1996) para a aprendizagem
ser significativa também foram confirmadas através dos questionarios aplicados. Essas caracteristicas
de aprendizagem associadas ao uso da tecnologia sdo inter-relacionadas, interativas e interdependentes.
A tecnologia deve ser usada de forma que comprometa a maioria das qualidades citadas, tornando,
dessa forma, o processo de EA mais eficiente.

Buscou-se, também descobrir se a aplicacdo poderia ser enquadrada como um objeto de
aprendizagem. Com base nas respostas dadas, foi verificado que a mesma apresenta varias
caracteristicas de um OA apresentadas por Passarini (2003) e Sousa e Coutinho (2009), podendo ser,

portanto, caracterizada como um objeto de aprendizagem.
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Em relacdo ao teste aplicado nas cinco turmas para avaliacdo e comparacdo da aula dada,
verificou-se que as turmas que usaram a aplicacdo tiveram melhor desempenho em relagdo as turmas
que ndo a utilizaram. Isso sugere que o uso da aplicacdo pode ter influenciado no processo de
aprendizagem referente aquela determinada aula, trazendo beneficios no processo de EA.

Cremos que a tecnologia é uma ferramenta auxiliar muito importante no processo de ensino,
mas 0s protagonistas dessa histdria que determinardo o sucesso desse projeto sdo as instituicdes de
ensino, os professores e os alunos. Cabem as instituicdes de ensino propor curriculos bem elaborados;
aos professores, serem capacitados e interessados em melhorar constantemente as aulas, tornando-as
mais interessantes; aos alunos, terem interesse e nao serem passivos, buscando constantemente adquirir
novos conhecimentos.

Como proposta de novas pesquisas, propomos a realizacdo de um estudo mais amplo e
completo do uso de ferramentas de visualizacdo de dados abertos, no qual se realizaria uma anélise ao
longo de um ano letivo, acompanhando mais turmas e de escolas diferentes. Com isso, poder-se-ia ter
uma visdo mais realista da influéncia dessas ferramentas no processo educacional de ensino e

aprendizagem.
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