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Resumo

A presente pesquisa avaliou as condicdes de conforto térmico humano em ambientes externos na
cidade de Santa Maria, Rio Grande do Sul, com base na dindmica atmosférica regional para anos-
padrdo classificados como mais chuvoso, menos chuvoso e habitual, em meses representativos de
outono e inverno. Para tal, utilizou-se da base de dados climéaticos do Instituto Nacional de
Meteorologia (INMET), sob a qual procedeu-se a construcdo do banco de dados, no qual foi atribuido
0 indice de Temperatura Efetiva com Vento (TEv). Verificou-se que os sistemas atmosféricos
atuantes exercem expressiva influéncia sobre as situacfes de conforto térmico humano em Santa
Maria nos meses representativos de outono e inverno, sobrepondo-se aos efeitos dos atributos
geograficos tais como a altitude, a continentalidade e a maritmidade.

Palavras—chave: conforto térmico humano, dindmica atmosférica, anos-padrao.

Abstract

This study evaluated the human thermal comfort in the Rio Grande do Sul state in Santa Maria city,
based on regional atmospheric dynamics for years classified as standard rainier, less rainy and
customary in representative months of fall and winter. Thus, was used the weather data base of the
National Meteorological Institute (INMET) under which It was carried out to construct the database,
where it was assigned the Effective Temperature Wind index (TEv). It was found that the active
weather systems exert significant influence on human thermal comfort conditions in Santa Maria.
This happens on representative months of autumn and winter, overlapping the effects of the
geographical attributes such as altitude, continentality and maritmidade Keywords: human thermal
comfort; atmospheric dynamics; standard years.

Keywords: human thermal comfort, atmospheric dynamics, standard years.

1. INTRODUCAO

Os seres humanos tém tido conhecimento de que o tempo e o clima afetam a satde e o0 bem-
estar desde os trabalhos de Hipdcrates a 2.500 anos, onde este escrevera sobre as diferencas regionais
do clima e sua relacdo com estados de saude, febre, humor e varios distlirbios psicoldgicos
(MATZARAKIS; MAYER, 1997). Na ultima década, amplos estudos em Biometeorologia
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produziram um grande numero de projetos de pesquisa sobre conforto térmico ao ar livre em varios
climas do mundo.

De acordo com Monteiro e Alucci (2005) a sensagdo de conforto térmico estd associada com
o0 ritmo de troca de calor entre o corpo humano e o meio ambiente. Neste sentido, o desempenho do
corpo humano durante qualquer atividade deve ser otimizado, desde que o ambiente propicie
condicdes de conforto e que sejam evitadas sensacOes desagradaveis. Estas sensacfes sdo fungdes
ndo sé das condi¢bes ambientais, mas também da capacidade de aclimatizacdo ao meio ambiente, dos
habitos alimentares, das atividades, da altura, do peso, do tipo de roupa de cada individuo, e até
mesmo da idade e sexo (GOLDEN et al., 2008).

A ASHRAE (1992) define o Conforto Térmico como “um estado de espirito que reflete
satisfacdo com o ambiente que envolve a pessoa”. Assim, consideragdes fisiologicas e psicologicas
estdo envolvidas neste contexto, que depende individualmente.

Desse modo, o estudo das condi¢Ges de conforto térmico em escala regional e sub-regional
vem ser de extrema importancia no ambito do planejamento e execucdo de projetos de grande escala,
bem como o planejamento em saude publica.

Assim, tendo como base para este estudo a cidade de Santa Maria no estado do Rio Grande
do Sul, buscou-se avaliar as condi¢des de conforto térmico na escala sub-regional, a partir da analise
da dinamica atmosférica e sua eventual influéncia na determinacdo das faixas de conforto térmico

humano no estado para 0s meses de outono e inverno.
2. CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

A éarea de estudo selecionada para esta pesquisa corresponde a cidade de Santa Maria,
localizada no centro geografico do Estado do Rio Grande do Sul (Figura 1), em uma area de transicao
geomorfoldgica entre a Depressao Central do Rio Grande do Sul e a escarpa do Planalto Meridional
Brasileiro, com uma formacdo vegetal transicional das paisagens de mata atlantica (Floresta
Estacional Decidual) e campos, estando a parte norte de sua area inserida dentro da Reserva da
Biosfera da Mata Atlantica (IBGE, 2014).

As caracteristicas climaticas sdo segundo a classificagdo de Koppen, definidas como
subtropical imido com verdes quentes, sem estacdo seca definida. Santa Maria € uma das cidades
mais quentes do Rio Grande do Sul, em funcdo do efeito de continentalidade e da baixa altitude
registrada. A umidade relativa do ar é elevada durante o ano todo, condicionando um clima Umido
com chuvas bem distribuidas durante todos os meses, e a precipitagdo pluviométrica apresenta
distribuicdo regular durante todo o ano, confirmando que ndo ha uma estagcdo seca definida
(SARTORI, 2000).
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Figura 1 Mapa de localiza¢do da cidade de'Santa Maria-RS.
Fonte: Gobo e Galvani (2015)

3. MATERIAIS E METODOS

Para o desenvolvimento da analise do conforto térmico da pesquisa foram utilizados dados
meteoroldgicos referentes a temperatura do ar, a umidade relativa do ar, direcdo e velocidade do
vento, pressdo atmosférica e precipitacdo pluviométrica para uma serie de temporal de 30 anos,
correspondentes aos anos compreendidos entre 1981 e 2010, cedidos pela estacdo meteorolégica de
Santa Maria de responsabilidade do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET).

Os dados obtidos para 0s meses representativos de outono e inverno (abril e julho,
respectivamente), em face da maior intensidade dos ventos em todas as regides do estado
(WOLLMANN, 2011), foram submetidos ao calculo do indice de Temperatura Efetiva com Vento
(SUPING et. al., 1992) para cada ano da série de 30 anos, porém, apenas com os dados das médias

diarias de temperatura do ar e umidade relativa do ar, com uso da seguinte formula:

(37-T)
[0,68—0,0014RH+

T - 0,29T(1 - RH Equacéo 1:

- 100
1,76+1,4v0.75

TEv =37 —

Onde: T é a temperatura do ar em °C; RH é a umidade relativa em %; v é a velocidade do
vento em m/s (medida a 10 metros de altura); TEv é a temperatura efetiva em funcéo do vento em °C.
Apbs esse procedimento, ja com os dados sazonais de TEv disponiveis para cada dia de cada
ano da serie de 30 anos, fez-se a classificacdo das faixas de conforto térmico referentes aos dados

obtidos a partir dos indices anteriormente calculados.
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Devido ao Rio Grande do Sul ndo possuir uma classificacdo das zonas de conforto térmico
adequadas aos padrdes climaticos do Estado, a presente pesquisa utilizou-se da Classificagdo Térmica
desenvolvida por Maia e Gongalves (2002) para espacos urbanos abertos na cidade de Sdo Paulo
(Quadro 1).

Em seguida fez-se um resgate metodoldgico para a selecdo de anos-padrdo em relacdo a
dindmica atmosférica regional, firmando-se principalmente nos trabalhos de Monteiro (1963, 1969 e
1971), Sartori (1979, 1980, 1981, 1993, 2000 e 2003) e Wollmann (2011).

Para tanto, foram trabalhados os dados mensais e anuais da estacdo meteoroldgica de Santa
Maria, de responsabilidade do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), do periodo entre janeiro
de 1981 a dezembro de 2010, totalizando 30 anos de dados analisados para se selecionarem 0s anos
tidos como habitual, mais chuvoso e menos chuvoso do ponto de vista da circulagdo atmosférica
regional (MONTEIRO, 1971; SARTORI, 1993).

De posse dos dados pluviométricos mensais do periodo, foi calculada a média de precipitacédo
para a série de 30 anos de dados, onde foram caracterizados como anos-padrao habitual os anos nos
quais os totais pluviométricos registrados encontravam-se no intervalo de 1300 mm a 1800 mm anuais
(ano de 2007), os mais chuvosos com indices superiores a 1800mm (ano de 2002) e os anos-padrdo
menos chuvosos aqueles de totais anuais de precipitacdo inferiores a 1300mm (ano de 2004) (RUOSO
et al., 2006).

Quadro 1 - Classes de conforto térmico adaptadas a pesquisa

Tev (C9) Sensagdo Térmica Grau de Estresse Fisioldgico
<13 Muito Frio Extremo Estresse ao Frio
13-16 Frio Tiritar
16 -19 Frio Moderado Ligeiro Resfriamento do Corpo
19 - 22 Ligeiramente Frio Vasoconstri¢ao
22 -25 Confortavel Neutralidade Térmica
25-28 Ligeiramente Quente Ligeiro Suor e Vasodilatagcdo
28 - 31 Quente Moderado Suando
31-34 Quente Suor em Profusdo
>34 Muito Quente Falha na Termorregulacdo

Fonte: Maia e Gongalves (2002).
Org.: Gobo e Galvani (2015).

Selecionou-se abril como 0 més representativo do outono e julho como o do inverno e de
posse dos dados climaticos, foram construidos os graficos de Analise Ritmica, com o auxilio do
software RITMOANALISE (BORSATO; SOUSA, 2004), onde foram definidos os sistemas
atmosfericos (massas e ar e sistemas produtores de chuva) envolvidos, identificando-os com o auxilio
de cartas sindticas e imagens de satélite. Sdo eles: Massa Polar Atlantica (MPA); Massa Polar Velha
(MPV); Massa Tropical Atlantica (MTA); Massa Tropical Continental (MTC); Frente Polar Atlantica
(FPA); Frente Estacionaria (FE); Frente Quente (FQ); Ciclogénese (C).
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Como analise final, calculou-se o percentual de participacdo dos sistemas atmosféricos na

definicéo das diferentes classes de conforto atuantes em Santa Maria.

4. ANALISE DOS RESULTADOS
4.1. ANO-PADRAO MAIS CHUVOSO (2002)

4.1.1. Outono (Abril 2002) Ano-Padrédo Mais Chuvoso (2002)

No més de abril de 2002, més representativo da estacdo de outono, houve um aumento da
participacdo da MPA, com 53,3% de atuacdo, em relacdo a MPV, com 3,3% de atuacdo do total dos
dias do més, alem de um dia com dominio da MTC. A situacdo de elevada precipitacdo, na referida
estacdo, estd associada a grande participacdo de FPAs que estacionavam sobre o Estado (FE),
representando 20% dos dias do més (Tabela 1).

Houve, portanto, uma maior associacdo da MPA na classificacdo de quatro diferentes faixas
de sensacao térmica. A faixa de "Muito Frio™ apresenta 26,7% do total dos dias do més associada a
MPA e 3,3% associada a MTC.

A faixa de sensacdo térmica de "Frio" mostra-se 3,3% dos dias do més associada & MPA e a
FPA, enquanto 10,0% dos dias do més apresentam a faixa de "Frio" associada a FE.

Do total dos dias do més de abril de 2002, 3,3% estdo classificados na faixa de sensacédo
térmica de "Frio Moderado" e associados a MPA, 3,3% associados a FQ e 3,3% a Ciclogénese,
enquanto 10% estdo associados a FPA e, novamente, 10% a FE.

Por fim, a faixa de sensacao térmica de "Ligeiramente Frio" teve 20% do total dos dias do
més em que ocorreu associados a MPA e 3,3% associados a MPV.

Novamente observando de maneira mais detalhada o grafico de analise ritmica (Anexo 1) e a
frequéncia de ocorréncias das faixas de sensacdo térmica em relacdo aos sistemas atmosféricos, na
tabela 1, ndo é possivel inferir relacdo determinante com a dindmica atmosférica, na classificacdo

dessas faixas no outono de 2002.

4.1.2. Inverno (julho 2002) Ano-Padrdo Mais Chuvoso (2002)

No més representativo do inverno do ano-padrdo mais chuvoso, foi notério o aumento da
participacdo de MPAs, mais fortes em funcdo do resfriamento do Hemisfério Sul, enquanto a MPV
foi responsavel pela atuagcdo em apenas 3,2% dos dias. As FPAs dominaram em cerca de 15% dos
dias, enquanto a FE dominou 6,5% dos dias do més. A Ciclogénese foi responsavel por 6,5% dos dias
do més (Tabela 2).

DOI 10.5752/p.2318-2962.2016v26n46p447 451



ISSN 2318-2962 Caderno de Geografia, v.26, n.46, 2016

Observa-se, na analise do percentual de ocorréncias das faixas de sensacao térmica associadas
aos sistemas atmosféricos atuantes no inverno de 2002, que a MPA € responsavel por 64,5% dos dias
classificados na faixa de "Muito Frio", 3,2% dos dias classificados na de "Frio" e 3,2% dos dias
classificados na faixa de "Frio Moderado".

A MPV, por sua vez, teve sua frequéncia de ocorréncia enfraquecida, correspondendo apenas
a 3,2% dos dias classificados na faixa de "Muito Frio". A faixa de sensacdo térmica de "Muito Frio™
também foi classificada para 9,7% dos dias associados a FPA, 3,2% deles associados & FE e 3,2%
dos dias associados a Ciclogénese. A sensacdo térmica de "Frio" foi classificada em 6,5% dos dias
associados a FPA, 3,2% dos dias associados a FE e 3,2% com dominio de Ciclogénese.

E possivel, neste caso do inverno do ano-padrdo mais chuvoso, associar de maneira clara a
influéncia dos sistemas atmosféricos na determinacdo das faixas de sensacéo térmica classificadas no
Rio Grande do Sul, o que pode ser mais bem analisado observando-se, no anexo 1, o gréfico da anlise
ritmica para julho de 2002.

Por fim, a faixa de sensacédo térmica de "Ligeiramente Quente™ foi observada em apenas trés
dias, sendo 3,2% do total dos dias do més associada a MTA e 6,5% a MPV, sistemas estes
caracteristicos de temperaturas elevadas, no Rio Grande do Sul (Anexo 1).

4.2. ANO-PADRAO MENOS CHUVOSO (2004)
4.2.1. Outono (Abril 2004) Ano-Padrédo Menos Chuvoso (2004)

O outono de 2004, representado pelo més de abril, apresentou uma situagdo de quase
igualdade na participacdo da MPA e da MPV, com 30,0% e 33,3% dos dias de dominio no més,
respectivamente, além de oito passagens frontais que representaram 26,7% do total de dias, cuja fraca
frontogénese provocou apenas o aumento da nebulosidade, com registro de pouca precipitagdo, além
de dois dias de precipitagdo em funcéo da atuacdo da MTC (Anexo 2).

Esses aspectos da dinamica atmosférica da area de estudo, nos meses de outono, ja foram
observados por Sartori (2003), que verificou o predominio dos Sistemas Extratropicais com maior
frequéncia da MPA em relagéo ao verdo. Isso se deve ao inicio da intensificagdo do Anticiclone Polar
Atlantico, originando Massas Polares mais definidas e persistentes, pois o0s processos de
tropicalizagdo tornam-se mais demorados devido & declinacao do sol, que leva a gradativa diminuigao
da entrada de radiagéo solar e, consequentemente, do processo de aquecimento.

O que pode ser observado na andlise da dinamica atmosférica para o outono do ano-padréao
menos chuvoso € um maior nimero de faixas de sensacdo térmica classificadas em relacdo a um

ndmero menor de sistemas atmosféricos atuantes, diferentemente dos meses de outono anteriormente
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analisados, sendo a faixa de "Muito Frio™ associada a MPA em 23,3% do total de dias do més, e a
FPA em 6,7% dos dias.

A faixa de "Frio" foi classificada em dois dias do més, sendo um associado a uma situagao
atmosférica de dominio da MPV, e outro, ao dominio da FPA que, por sua vez, também teve um
episadio associado a faixa de sensacdo térmica de "Frio Moderado™, dois episodios associados a faixa
de "Ligeiramente Frio" e dois associados a de "Confortavel”.

A faixa de sensacdo térmica de "Frio Moderado" também teve 3,3% dos dias do més
associados a MTC e 10,0% a MPV, enquanto a faixa de "Ligeiramente Frio" teve 13,3% dos dias
associados a MPV e 6,7% a MPA. Ja a faixa de sensacdo térmica de "Confortavel” apresentou 6,7%
dos dias do més sob dominio da MPV e 3,3% associados a MTC (Tabela 3).

4.2.2. Inverno (Julho 2004) Ano-Padrdo Menos Chuvoso (2004)

No inverno de 2004, novamente é percebido o aumento da participacdo da Massa Polar
Atlantica (MPA), representando 54,8% do total dos dias do més, embora se note um aumento no
namero de passagens frontais em comparagdo com o mesmo periodo em 2002. No entanto, tais
passagens frontais foram rapidas, e o contraste higrométrico entre as massas polares ndo foi suficiente
para provocar grandes volumes de precipitacdo, inclusive quando houve participacédo de FE e C.

Houve, todavia, quatro faixas de sensacéo térmica classificadas no inverno de 2004, sendo a
ocorréncia da faixa de "Ligeiramente Frio" associada a MPA em apenas um dia do més, enquanto a
faixa de "Muito Frio" apresentou 45,2% do total de dias do més sob dominio da MPA, 12,9% dos
dias associados a MPV, 16,1% a FPA, 6,5% a FE e 3,2% a Ciclogénese. A faixa de "Frio" e a de
"Frio Moderado" tiveram, respectivamente, 6,5% do total dos dias do més sob dominio da MPA e
6,5% da FPA.

O que se observa novamente, na situacdo de inverno, € uma maior relacdo entre a dinamica
atmosfeérica regional e a classificacdo das faixas de sensacdo térmica para 0 més representativo de

inverno do ano-padrdo menos chuvoso no Rio Grande do Sul (Tabela 4).
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4.3. ANO-PADRAO HABITUAL (2007)

4.3.1. Outono (Abril 2007) Ano-Padrao Habitual (2007)

O outono do ano-padréo habitual mostrou uma participacdo de 33,3% da MPA, 23,3% da
MPV e 3,3% da MTC, além de FPAs mais intensas e com 23,3% de participagdo do total dos dias do
més, porém provocando precipitacdo, dentro da normalidade climéatica sazonal, com a presenca de
FE e C, que representaram 6,7% e 10% de participacdo no més, respectivamente (Anexo 3).

Do ponto de vista do conforto térmico, o outono de 2007 apresentou cinco faixas de sensacédo
térmica classificadas, dentre as quais a faixa de "Confortavel" apresentou apenas 6,7% do total dos
dias do més sob dominio da FPA.

A faixa de "Ligeiramente Frio™ apresentou 6,7% dos dias sob dominio da MPA, 16,7% sob
dominio da MPV e 6,7% sob influéncia da FPA, enquanto a faixa de sensacdo térmica de "Frio
Moderado" teve 3,3% de dias associados a MPV, FPA, MTC, FE e C, totalizando 16,7% do total dos
dias do més classificados nessa faixa.

A faixa de "Frio" teve 13,3% do total dos dias do més associados a MPA, 6,7% sob dominio
da FPA e 3,3% a FE e a Ciclogénese, somando-se um total de 26,7% de dias classificados nessa faixa
de sensacdo térmica no més, enquanto a faixa de sensacdo térmica de "Muito Frio™ apresentou 13,3%
dos dias sob dominio da MPA e 3,3% da MPV (Tabela 5).

4.3.2. Inverno (Julho 2007) Ano-Padrao Habitual (2007)

Por fim, o Inverno de 2007, assim como os demais, apresentou o0 predominio da MPA, com
71% do total dos dias do més, sendo muito semelhante ao inverno de 2002 no que diz respeito a
sucessdo de sistemas atmosféricos, porém diferente nos totais pluviométricos apresentados, com as
FPAs e FEs dominando em praticamente 15% dos dias e 12,9% destes sob dominio de Ciclogénese.

Nota-se, novamente, a forte relacdo entre os sistemas atmosféricos atuantes e a determinacao
das faixas de sensac¢do térmica, sendo 64,5% dos dias com dominio da MPA classificados na faixa de
sensacdo térmica de "Muito Frio", 3,2% na faixa de "Frio" e "Frio Moderado".

A FPA teve 9,7% dos dias classificados na faixa de "Muito Frio" e 3,2% na faixa de
"Ligeiramente Frio", enquanto a FE e a C foram responséaveis por 3,2% e 12,9% dos dias classificados
na faixa de sensacdo téermica de "Muito Frio", respectivamente (Tabela 6).
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Tabela 1 — Porcentagem de ocorréncias das faixas de sensacdo térmica associadas aos sistemas atmosféricos atuantes no outono do ano-padrdo mais chuvoso (2002)

ABRIL DE 2002/0UTONO Sistemas Atmosféricos Percentual de
s contor 1) "t 3 TR 16 T A Taan ™ Tae P agn’ © Caiy om0
Muito frio 8 26,7 0 0 1 33 0 0 0 0 0 0 0 0 30,0
Frio 1 33 0 0 0 0 1 3,3 0 0 3 10,0 0 0 16,7
Frio Moderado 1 33 0 0 0 0 3 10,0 1 3,2 3 10,0 1 3,3 30,0
Ligeiramente frio 6 20,0 1 3,3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 23,3
Confortavel 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ligeiramente Quente 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Quente Moderado 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Quente 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Muito Quente 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Percentual de Sistemas 53, 0 33 0 33 0 133 0 33 0 20,0 0 33 0

Atmosféricos no Més (%) 3

Org.: GOBO, J. P. A. (2014).
Tabela 2 — Porcentagem de ocorréncias das faixas de sensacdo térmica associadas aos sistemas atmosféricos atuantes no inverno do ano-padrdo mais chuvoso (2002).

Zo‘g)glll_lil_l\?EgEN o Sistemas Atmosféricos ocorig;i?gtég c(:jIZsses

Faixas de Conforto MPA Percentual (%) MPV Percentual (%) FPA Percentual (%) FE Percentual (%) C Percentual (%) (%)

Muito frio 20 64,5 1 3,2 3 9,7 1 3,2 1 3,2 83,9

Frio 1 3,2 0 0 2 6,5 1 3,2 1 3,2 16,1

Frio Moderado 1 3,2 0 0 0 0 0 0 0 0 3,2
Ligeiramente frio 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Confortavel 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ligeiramente Quente 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Quente Moderado 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Quente 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Muito Quente 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Percentual de Sistemas 4, 0,0 3,2 0,0 16,1 0,0 6,5 0,0 6,5 0,0

Atmosféricos no Més (%)

Org.: GOBO, J. P. A. (2014).
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Tabela 3 — Porcentagem de ocorréncias das faixas de sensacdo térmica associadas aos sistemas atmosféricos atuantes no outono do ano-padrdo menos chuvoso (2004).

ABRIL DE 2004/OUTONO

Sistemas Atmosféricos

Faixas de Conforto

MPA  Percentual (%) MPV Percentual (%) MTC Percentual (%)

FPA  Percentual (%)

Percentual de ocorréncia das

classes (%0)

Muito frio 7 23,3 0 0 0 0 2 6,7 29,0

Frio 0 0 1 3,3 0 0 1 33 6,5

Frio Moderado 0 0 3 10,0 1 3,3 1 3,3 16,1

Ligeiramente frio 2 6,7 4 13,3 0 0 2 6,7 25,8

Confortavel 0 0 2 6,7 1 3,3 2 6,7 16,1
Ligeiramente Quente 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Quente Moderado 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Quente 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Muito Quente 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Percentual de Sistemas 30,0 0,0 333 0.0 6.7 26,7 0,0

Atmosféricos no Més (%0)

Org.. GOBO, J. P. A. (2014).

Tabela 4 — Porcentagem de ocorréncias das faixas de sensacdo térmica associadas aos sistemas atmosféricos atuantes no inverno do ano-padrdo menos chuvoso (2004).

JULHO DE : fri Percentual de
Sistemas Atmosféricos
2004/INVERNO ocorréncia das classes
Faixas de Conforto MPA Percentual (%) MPV Percentual (%) FPA Percentual (%) FE Percentual (%) C Percentual (%0) (%)
Muito frio 14 45,2 4 12,9 5 16,1 2 6,5 1 3,2 83,9
Frio 2 6,5 0 0 0 0 0 0 0 0 6,5
Frio Moderado 0 0 0 0 2 6,5 0 0 0 0 6,5
Ligeiramente frio 1 3,2 0 0 0 0 0 0 0 0 3,2
Confortavel 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ligeiramente Quente 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Quente Moderado 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Quente 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Muito Quente 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Percentual de Sistemas
Atmosféricos no Més 54,8 0 12,9 0 22,6 0 6,5 0 3,2 0
(%)
Org.: GOBO, J. P. A. (2014).
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Tabela 5 — Porcentagem de ocorréncias das faixas de sensa¢do térmica associadas aos sistemas atmosféricos atuantes no outono do ano-padrao habitual (2007).

Zogggbltrgi o Sistemas Atmosféricos PerceAntu_aI de
. Percentual Percentual Percentual Percentual Percentual Percentual ocorréncia das
Faixas de Conforto MPA (%) MPV (%) FPA (%) MTC (%) FE (%) C (%) classes (%)
Muito frio 4 13,3 1 3,3 0 0 0 0 0 0 0 0 16,7
Frio 4 13,3 0 0 2 6,7 0 0 1 33 1 3,3 26,7
Frio Moderado 0 0 1 3,3 1 3,3 1 3,3 1 3,3 1 3,3 16,7
Ligeiramente frio 2 6,7 5 16,7 2 6,7 0 0 0 0 1 3,3 33,3
Confortavel 0 0 0 0 2 6,7 0 0 0 0 0 0 6,7
Ligeiramente Quente 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Quente Moderado 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Quente 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Muito Quente 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Percentual de Sistemas
Atmosféricos no Més 33,3 0 23,3 0 23,3 0 3,3 0 6,7 0 10,0 0
(%)
Org.: GOBO, J. P. A. (2014).
Tabela 6 — Porcentagem de ocorréncias das faixas de sensacdo térmica associadas aos sistemas atmosféricos atuantes no inverno do ano-padrdo habitual (2007).
JULHO DE 2007/INVERNO Sistemas Atmosféricos Percentual de
ocorréncia das classes
Faixas de Conforto MPA  Percentual (%) FPA Percentual (%) FE Percentual (%) C  Percentual (%0) (%)
Muito frio 20 64,5 3 9,7 1 3,2 4 12,9 90,3
Frio 1 3,2 0 0 0 0 0 0 3,2
Frio Moderado 1 3,2 0 0 0 0 0 0 3,2
Ligeiramente frio 0 0 1 3,2 0 0 0 0 3,2
Confortavel 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ligeiramente Quente 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Quente Moderado 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Quente 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Muito Quente 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Percentual de Sistemas Atmosféricos no Més (%) 71,0 0 12,9 0 3,2 0 12,9 0

Org.: GOBO, J. P. A. (2013).
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Na realizacdo da analise da dindmica atmosférica regional e sua influéncia na determinacéo
das situacBes de conforto térmico para Santa Maria, observou-se que 0s sistemas atmosféricos
atuantes sobre a area de estudo sdo os principais definidores da situacdo de conforto térmico nos
meses de inverno. No outono ainda h& uma significativa influéncia dos atributos geogréficos tais
como a maritmidade, a continentalidade e a altitude, na definicéo das zonas de conforto.

O outono foi definido pela participacdo mais ativa da Massa Polar Atlantica bem como da
Frente Polar Atlantica e de sua derivacdo (Frente Estaciondria), aumentando a nebulosidade e a
umidade que, no inverno, tornaram-se mais intensas, com o predominio da Massa Polar Atlantica
reduzindo a temperatura. Esse processo dindmico do outono e do inverno influenciou a classificacao
de faixas de sensac¢do térmica tendendo mais para o frio. Fica clara a grande influéncia dos padrbes
tipicos de circulacdo do ar na determinacdo das condi¢cdes de conforto térmico para as estacGes de
outono inverno, principalmente a segunda, onde a circulacdo atmosférica regional, oriunda de uma
dindmica atmosférica intensamente controlada pelas incursdes de massas polares, € intensamente

determinante na condicdo de desconforto térmico por frio para o municipio.
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Anexo 1
Gréficos de Analise Ritmica para o ano-padrédo mais chuvoso (2002).
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Anexo 2
Gréficos de Analise Ritmica para o ano-padrdo menos chuvoso (2004).
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Anexo 3
Gréficos de Analise Ritmica para o ano-padréo habitual (2007)
Abril Julho
1014 I | {7z I [
. 101 | 1 _. 1oz I i
& 1008 < < 1015 1
= 1005 = o1 +— L
g 1002 < =100
2 9991 | g gos i I
& o6 1 & oe \ I |
993 —t 580 —
£ 30
— T
- . a AT 2 rapn
~ 24 N / AN 4 ol call ~ g F\ /,\ o,
o
g 18 ~ :’\\’/—__\ 7 VA\""/ ’\\ ’\‘\ 03 12 1 /\v N /’\
2 P | o - i = = =
E ™ ™, /1 ™ RN RN / MR PN T d
- @ —
: hA L/l : /1 A REPER
= i 2 N/ i
i £
100 | = —T 100 — | ‘ . , | | ‘ ‘ .
_. = - T ™ _. % T T 7
£ g £ @
= =
g 40 g a0 L
E o 5 =
o 0
54 42
15 1 3
= 36 = piz)
£ H m
g 2 g 4 ]
Z o £ =
] — || =]
E oo - ER =
o 0
2,8 N
e [ulufalnlu elellalelule alule elnle eel L [l ol o] || B2E Tefululellolaaluls ool e L o el [e[ele e s sl alul)
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T (] - + + + - - - - + T T T T T T T T T T T T T T T T T
24 25
2T A" T ) 20
8 = i I
I~ / N 15
15 TEv C°
TEvCS v 10
) W . || L B
gy 1 -~ h A A LA
3 0 =] =
3
f——1 2 34 56 7 8 910 111213 141516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 23 30 12 3456 7 8 91011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
Classes do Classes do
Conforto Comforto
MR ¢ T [ee ] < [ro Ton RGN DR e [ [ ] c [ o [ou [HERINSGN
12 3 45 67 8 910111213 141516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 12 3 456 7 8 ©1011 12 1% 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
RENENERCCHERN RO NEEENE L[ [ [ X (T [ T[T [ | |
MPA MTA FPA FE MPA MTA FPA FE
MPY MTC FQ C NPV MTC FQ C
LEGENDA:

Temperatura Maxima
Temperatura Média
Temperatura Minima

Umidade Relativa

et do Ar

(%)

Precipitagdao (mm)

DOI 10.5752/p.2318-2962.2016v26n46p447

463




