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Resumo

Este trabalho objetivou elaborar o mapeamento e caracterizacdo dos sistemas ambientais da bacia
hidrogréfica do Rio Mundadu, localizada entre a mesorregidao do Agreste Pernambucano e o Leste
Alagoano. Para tanto, foram utilizadas técnicas de Geoprocessamento, Sensoriamento Remoto e
trabalhos de campo para elaboragdo do mapeamento dos sistemas ambientais na mencionada bacia
hidrografica, a partir da sistematizacdo e da interrelacdo que se da entre Sociedade-Natureza na
perspectiva do uso racional dos sistemas ambientais, levando em consideracgdo as potencialidades e
limitacBes. Os resultados nos permitem analisar de forma integrada a natureza, frente aos mais
diversos processos de uso e ocupacdo da terra, servindo como base para um diagnostico
geoambiental.

Palavras—chave: Mapeamento dos sistemas ambientais, Bacia hidrogréafica, Rio Mundad.

Abstract

This work aimed to elaborate the mapping and characterization of the environmental systems of the
Mundau river basin, located between the mesoregion of Agreste Pernambucano and East Alagoano.
In order to do so, we used Geoprocessing, Remote Sensing and fieldwork to elaborate the mapping
of environmental systems in the above-mentioned river basin, based on the systematization and the
interrelation between Society and Nature in the perspective of the rational use of environmental
systems, Taking into account potentialities and limitations. The results allow us to analyze in an
integrated way the nature, in face of the most diverse processes of land use and occupation, serving
as the basis for a geoenvironmental diagnosis.

Keywords: Mapping of environmental systems, River basin, Mundau River.
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1. INTRODUCAO

A bacia hidrografica do Rio Mundau (BHRM), localizada entre a mesorregido do Agreste
Pernambucano e o Leste Alagoano. Suas nascentes localizam-se no alto do Planalto da Borborema,
e seu canal principal percorre cerca de 195 km das nascentes até seu exutdrio. Neste percurso torna-
se evidente o contraste com a paisagem planalto, passando pela depressao periférica até desaguar na
Lagoa do Mundad, evidenciando que seus recursos naturais sdo bem particulares no contexto
geoambiental ao qual se encontra inserido.

Nesse sentido, objetiva-se elaborar mapeamento e caracterizacdo dos sistemas ambientais
com o auxilio das técnicas e ferramentas de sensoriamento remoto e sistema de informacdes
geogréficas na mencionada bacia hidrografica, a partir da sistematizacdo e da interrelacdo que se da
entre Sociedade-Natureza na perspectiva do uso racional dos geoambientes, levando em
consideracdo as suas potencialidades e limitacbes que sdo materializadas, principalmente, na
dindmica e na organizacdo socioambiental.

Prop0e-se, portanto, utilizar uma sistematizacdo conceitual fundamentada na teoria e nas
operacOes técnicas da andlise sistémica, abordando ndo somente a caracterizacao fisico-geografica
da bacia hidrografica, mas também uma avaliacdo dos sistemas ambientais diante do contexto da
analise integrada da paisagem, frente aos mais diversos processos de uso e ocupacdo da terra.

Para a classificacdo dos sistemas ambientais, torna-se necessario distinguir duas categorias
de sistematizacéo: a tipologia e a regionalizagdo. Rodriguez e Silva (2002) ressaltam que a tipologia
significa distinguir as unidades pela sua semelhanca e repeticdo, segundo parametros de
homogeneidade, ja a regionalizacdo determina as unidades por sua personalidade e individualidade.

O estudo da avaliacdo dos sistemas ambientais da BHRM fundamentou-se no método
sisttmico e na analise geossistémica desenvolvida por Bertrand (1972), onde se buscou analisar de
forma qualitativa e integrada o potencial ecoldgico, a exploracdo bioldgica e acdo antrdpica, e a
partir dai, delimitar os sistemas ambientais indicando as principais potencialidades e limitacdes de
cada uma das unidades mapeadas.

Estando localizado entre as coordenadas 8°42° e 9°36° de latitude Sul e 36°39° e 35°47’ de
longitude Oeste (Figura 1), a BHRM ocupa uma area de 4.101,90 km? e abrange 16 municipios do
Estado de Pernambuco e 17 municipios do Estado de Alagoas.

Com uma populacédo de aproximadamente 606.561 habitantes, onde 68% de sua populagao
séo residentes de areas urbanas e 32% residentes em &reas rurais, representando respectivamente
409.744 e 196.817 habitantes (IBGE, 2010). Sendo um total de 313.631 habitantes no Estado de
Pernambuco e 292.930 no Estado de Alagoas.
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Figura 1 - Localizac@o da bacia hidrografica do Rio Mundal no contexto Brasileiro. Fonte: Elaborado pelos autores.

O estudo dos sistemas ambientais (geossistemas) nos fornece elementos para o
conhecimento da estrutura e funcionamento da natureza, proporcionando assim, o planejamento
racional de uso e ocupacdo do solo da bacia em estudo.

Bertrand (1972) evidencia que o geossistema corresponde a um modelo de interpretacdo da
paisagem, que busca o entendimento desta a partir dos elementos que o compdem, resultado de uma
combinacdo entre o potencial ecoldgico (subsistema abiotico, englobando o clima, a hidrologia e a
geomorfologia), exploracdo bioldgica (subsistema biotico, contendo a vegetacédo, solo e fauna) e a
acdo antrépica (subsistema antrépico). Esse autor considera ainda que, a paisagem como o resultado
da combinacdo dindmica entre estes elementos e que eles se inter-relacionam de forma dialética,
formando, na paisagem um conjunto Unico e indissocidvel em constante evolucdo (BERTRAND,
1969).

Ja Sotchava (1977) descreve o geossistema com uma unidade dindmica que possui uma
organizacdo geografica propria, desta forma a utilizacdo da andlise integrada nos permite
desenvolver uma correlacdo entre os elementos naturais e a sociedade, e que além dos fenémenos
naturais, inclui os econdmicos e sociais; e a compreensao da qualidade ambiental.

Para Souza (2000) o geossistema € um sistema geografico natural determinando um
territorio que deriva das relagdes mutuas entre os componentes do potencial ecolégico e da
exploracdo biologica e destes com a acdo antrOpica, ou seja, sd0 0s pressupostos da analise

integrada do meio ambiente.
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A abordagem sistémica possui um carater dinamico e universal, se opfe a ideia de
reducionismo, pois permite uma visdo de forma integrada do objeto em estudo. Além de privilegiar
as interrelacOes, 0s processos de mudancas e diversos tipos de comportamento. Por esses motivos,
os sistemas podem ser focalizados sob diferentes tamanhos ou escalas.

Sendo assim, os Sistemas Ambientais ou geossistemas constituem espacos territoriais que
possuem certo grau de homogeneidade fisionbmica, devido suas caracteristicas geologicas,
geomorfoldgicas, pedoldgicos, fitoecoldgicos, climatoldgicos e de cobertura e uso da terra.

Os aspectos geomorfoldgicos sdo utilizados como um dos principais critérios para a
delimitacdo dos Sistemas Ambientais, dadas as suas caracteristicas de sintese dos processos
ambientais. J& as caracteristicas fitoecologicos e de cobertura e uso da terra, apresenta-se como 0
reflexo do jogo de interacOes e interdependéncias entre os demais componentes do ambiente -
potencial ecoldgico, exploracdo bioldgica e utilizacdo humana do espago (SOUZA, 2000).

Para Christofoletti (2003), uma contribuicdo necessaria consiste em aprimorar 0
conhecimento sobre as caracteristicas e processos dos geossistemas, visando conhecer a estabilidade
e a resiliéncia. Com isso possibilita-se avaliar a manutencdo da estrutura e realizar modelagens
sobre até que ponto a intensidade e extensividade dos impactos antropogénicos poderdo ser

absorvidos.

2. MATERIAL E METODOS

Neste item serdo apresentados os materiais € métodos utilizados para o desenvolvimento do
trabalho. Séo eles: levantamento do acervo bibliografico e determinacdo da metodologia a ser
aplicada; Levantamento e andlise da base cartografica existente; Adequacdo da base cartografica a
escala da pesquisa utilizando um Sistema de Informacdo Geografica (SIG); Processamento e analise
das imagens de sensoriamento remoto; Reinterpretacdo da base cartografica correlacionando os
componentes naturais; Integracdo da base cartogréafica e determinacdo do potencial ecoldgico,
exploracdo bioldgica e acdo antropica para e delimitacdo dos sistemas ambientais; Determinacao
das potencialidades e limitagdes ambientais desses sistemas. A figura 2 exemplifica o fluxograma
metodoldgico utilizado para desenvolver o mapeamento dos sistemas ambientais.

Utilizou-se como material cartogréfico: imagens da constelagdo RapidEye (MMA, 2013);
Dados altimétricos do Radar SRTM (Shuttle Radar Topographic Mission), reamostrado de 90
metros para 30 metros (VALERIANO; ROSSETTI, 2011), em http://www.dsr.inpe.br/topodata/,
cenas 08S375ZN, 09S375ZN, 08S36_ZN e 09S36_ZN correspondendo ao Modelo Digital de
Elevacdo (MDE) no formato GeoTiff (.tif); Limites municipais dos estados de Pernambuco e
Alagoas, na escala 1:100.000 (IBGE, 2013); Mapa geoldgico Folha Jaguaribe/Natal SB.24/25,
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Aracaju/Recife S5.24/25 em formato digital, na escala de 1:1.000.000, elaborada pelo
Departamento de Cartografia do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE no projeto
RADAMBRASIL em 1977; Mapa geoldgico do Estado de Pernambuco / Alagoas no formato
shapefile, na escala de 1:100.000, da CPRM (2003); Dados digitais do Zoneamento Agroecoldgico
de Pernambuco — ZAPE (2006); Mapas de solos, aptiddo pedoclimatica, (escala 1:100.000);
Zoneamento Agroecologico do Nordeste do Brasil; Diagndstico e Progndstico, Embrapa Solos
(2006); Dados digitais do Zoneamento Agroecoldgico de Alagoas — ZAAL (2008) (mapas de solos -
escala 1:100.000).

ANALISE E ZONEAMENTO DOS SISTEMAS AMBIENTAIS DA BACIA HIDROGRAFICA
DO RIO MUNDAU - PE/AL

Conteudos tedricos e Levantar os dados Determinar das técnicas
conceituais numeéricos e cartograficos utilizadas

I |
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e potencial ecolégico Exploragdo bioldgica (uso e ocupacdo da terra,
(Hidrografia, Geologia, (vegetacio, solos, fauna). areas de preservacao
Geomorfologia, permanente e unidades
climatologia). de preservacdo).

v
Elaboracao da cartografia geomorfologica e geoambiental
v
Cartografia da cobertura e do uso da terra

« Trabalhos de campo

Identificacdo e mapeamento dos impactos ambientais negativos
identificados na drea de estudo

:

Mapeamento e caracterizagdo dos sistemas ambientais da bacia hidrografica do
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Figura 2 - Fluxograma dos procedimentos técnicos metodoldgicos para 0 mapeamento e caracterizagao
dos sistemas ambientais da bacia hidrografica do Rio Mundal. Fonte: Elaboracéo dos autores.

A andlise integrada de dados geologicos, geomorfoldgicos, pedoldgicos, fitoecoldgicos,
climatologicos e de cobertura e uso da terra, juntamente com a interpretacdo de imagens de

sensoriamento remoto, favorecidos pelos Sistemas de Informagdes Geogréficas, tém auxiliado na
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analise ambiental e facilitado na identificacdo dos sistemas e subsistemas ambientais. Tendo em
vista que esses estudos tém fornecido elementos para 0 conhecimento da estrutura e funcionamento
da natureza, proporcionando, assim, o planejamento racional de uso e ocupagéo do solo.

A cartografia geomorfoldgica permite representar a génese das formas do relevo e suas
relacdes com a estrutura e processos, considerando suas particularidades e dinamica (CASSETI,
2005). Souza et al. (2002) ressaltam que a compartimentacdo geomorfoldgica e geoambiental estéo
estritamente vinculadas a natureza do terreno, onde a delimitagdo dos compartimentos do relevo é o
indicador fundamental para identificagdo e delimitagdo dos geossistemas e geofacies.

Ja Medeiros (2013) ressalta que a compartimentacdo geomorfologica deve ser
compreendida, pois € resultado da evolucdo geoambiental. Desta forma, os compartimentos tendem
a ter padrdes de drenagem superficial, arranjos tipicos de solos e caracteristicas fitofisiondmicas
singulares e, por consequéncia, os padrfes de ocupacdo humana sdo também influenciados.

A elaboracdo da base cartografica teve como fonte primaria as imagens RapidEye
processadas, que foram posteriormente classificadas através de uma analise visual, considerando-se
uma série de elementos de interpretacdo: tonalidade/cor, textura, tamanho, forma, sombra, altura,
padrdo e localizagdo, sendo possivel a identificacdo e determinacdo dos limites, fei¢cbes do
mapeamento geomorfoldgico e sistemas ambientais.

Foi aplicado nas imagens RapidEye as técnicas de filtragem passa-alta / passa-baixa,
servindo para realgar os valores de alta/baixa frequéncia das cenas, onde as fei¢des identificadas
com esses filtros resultam da modificacdo dos niveis de cinza, valorizando os detalhes e
caracteristicas geoldgicas e geomorfologicas, como lineamentos, falhas, fraturas, unidades
morfoldgicas e limite dos sistemas ambientais.

Através das cenas SRTM foi possivel o processamento de uma imagem de relevo
sombreado, gerada a partir de uma grade regular, sobre a qual foi aplicado um modelo de
iluminacdo, gerando opcdes de relevo sombreado. Essas imagens foram determinantes para
compartimentacdo do relevo e para o auxilio do desenvolvimento de toda a cartografia da area em

estudo. Nessa etapa a declividade do terreno também foi analisada.
3. CARACTERIZACAO FISIOGRAFICA

Para discutir os sistemas ambientais se faz necessario apresentar um quadro sintese das
caracteristicas fisiograficas da bacia hidrografica do Rio Mundau, possibilitando ao leitor ter uma

compreenséo global e eficaz.
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3.1  Caracteristicas geoldgica e geomorfoldgica

As unidades geomorfoldgicas da bacia hidrogréfica do Rio Mundal podem ser mapeadas
observando os processos morfogenéticos e a morfodindmicos da bacia hidrogréfica figura 3.

As maiores unidades em dimensdo espaco e estrutura da compartimentacdo ocorrem em
escala regional e permite classificar as unidades geomorfoldgicas identificando as grandes
estruturas do relevo, sendo compartimentada em: Planalto da Borborema, Depressao Periférica da
Borborema e Depositos Sedimentares do Quaternario. As estruturas geoldgicas presentes nessas
morfoestruturas influenciaram diretamente a distribuicdo e os padrbes de drenagem, onde 0s
mesmos foram classificados em dendritica, paralela, trelica. Com um indice de sinuosidade com
caracteristicas meandrantes. Somente duas sub-bacias ndo apresentaram essa caracteristica, a do
Inhaima, devido a influéncia da declividade e pela sua estrutura dos seus litotipos cristalinos e o
baixo curso do Mundad, influenciada pela permeabilidade dos Depositos Sedimentares do
Quaternario.

No Planalto da Borborema, as terras altas estéo situadas acima de 200 metros de altitude, ao
norte do rio Sdo Francisco, estruturado nos diversos litotipos cristalinos correspondentes aos
macicos arqueanos remobilizados, sistemas de dobramentos brasilianos e intrusbes igneas

neoproterozaicas sin-tardi- e pds-orogénicas (CORREA et al., 2010).
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Figura 3 - Compartimentacéo geomorfoldgica dos trés primeiros niveis taxondmicos de relevo identificando as
unidades Morfoestruturais, as unidades Morfoesculturais e unidades Morfol6gicas. Fonte: Elaboragdo dos autores.
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A Depressdo Periférica da Borborema esta situada entre 90 e 200 metros de altitude,
estruturado no Complexo Belém do S&o Francisco, com predominancia de rochas metamarficas do
dominio dos complexos gnaisses - migmatiticos e granulitos, apresentando um arcabouco
moderadamente a intensamente fraturada (distribuicéo irregular).

Os Depdsitos sedimentares do Quaternario com altitude variada, situados entre 10 e 180
metros, estdo estruturados no Complexo Arapiraca, na transicdo da depressdo periférica da
Borborema. Na porcdo mais ao sul, proximo a Lagoa mundal, o Grupo Barreiras, possui
predominancia de rochas sedimentares do Cenozoico, que estdo pouco a moderadamente
consolidados. Podemos observar, também, depdsitos fluviolagunares, de material superficial
inconsolidado e depositadas em meio aquoso (CPRM, 2010).

Os compartimentos com caracteristicas genéticas comuns podem ser agrupados segundo
feicdes semelhantes, considerando a acdo climatica ao longo do tempo geoldgico. As unidades
mapeadas foram subdivididas em: Cimeira da Borborema e Superficies Residuais (Planalto da
Borborema); Depressdo Encaixada e Depressdo Periférica (Depressdo Periférica da Borborema);
Planicies e Tabuleiros (Depositos Sedimentares do Quaternario).

O arranjo de formas altimétricas e fisionomicamente semelhantes determinam seus diversos
tipos de modelados, onde as classes foram definidas como um arranjo de declividade, amplitude
altimétrica e aspectos morfométricos, semelhantes em seus diversos tipos, permitindo identificar
compartimentos diferenciados de uma mesma unidade Morfoescultural. Foram subdivididas e
mapeadas em 12 unidades: Chapadas e Plat0s, Planalto e Platds Baixos (Cimeira da Borborema);
Colinas e Morros dissecados (Superficies residuais); Alvéolo, Cristas Residuais (Depressao
encaixada); Sopé da Borborema (Depressao periférica); Tabuleiro de Transicdo e Tabuleiros

Costeiros (Tabuleiros); Planicie Fluvial, Planicie Fluviolagunar e Planicie Lagunar (Planicies).

3.2  Condicoes Climaticas e Hidroldgicas

Levando em consideracdo as condi¢Bes climaticas da BHRM, onde as maiores médias
pluviométricas concentram-se nos meses de fevereiro a julho, correspondendo a aproximadamente
73% de toda precipitacdo anual da bacia (DA SILVA, 2009). Esse periodo chuvoso coincide com a
época em que ocorrem os distdrbios de leste, que somados com sistemas de Convergéncia dos
Alisios e Brisa Terrestre, intensificam as chuvas, principalmente no periodo da noite (COSTA et al.,
2005; DA SILVA, 2009; DA SILVA; SOUSA, 2009).

Da Silva (2009) estudou o clima desta bacia hidrografica e classificou como do tipo Képpen,
Aw (Tropical, onde o inverno é a estacdo seca), a precipitagdo média na bacia é de 900 mm anual,

podendo atingir até 2000 mm anual proximo a regido litoranea, devido a influéncia das brisas
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maritimas e de sistemas atmosféricos globais que transportam mais umidade para o continente,
provocando maior concentracdo de chuvas nessa area.

A rede de drenagem da BHRM nos permite subdividir a bacia hidrografica em diversas sub-
bacias, foi utilizada sua hierarquia fluvial, determinando que as sub-bacias de sexta ordem seria a
escala adotada para compartimentacdo. Desta forma a bacia em estudo pode ser compartimentada
em seis sub-bacias, a principal, do Mundau é subdividida em alto, médio e baixo curso, e as sub-
bacias do Canhoto, Inhaima e Satuba.

Em sua extensdo total a bacia hidrografica em estudo apresenta uma grande quantidade de
ramificacdo da sua hidrografia, sendo assim, bem drenada e classificada em sua hierarquia fluvial
como de sétima ordem. Esse padrdo é bastante influenciado pela impermeabilidade das rochas
presentes no Planalto da Borborema.

O mesmo ocorre nos padrées de drenagem das sub-bacias do alto curso (Alto Mundad,
Canhoto e Inhauma), onde o arranjo espacial é influenciado pelo seu arcabouco estrutural, que
possui a predominancia de cristas e relevos residuais, apresentando um padrdo de drenagem
dendritica, onde seus tributarios se unem sem formar angulos retos. J& 0 médio curso (sub-bacia do
médio Mundau) apresenta um padréo trelica de drenagem, estruturado no Complexo Belém do Séo
Francisco, onde ha uma predominancia de rochas metamdrficas e seu arcabougo é moderadamente a
intensamente fraturado influenciando diretamente a disposicao da rede de drenagem.

As sub-bacias do Satuba e Baixo Mundal por estarem situadas na transicdo da Depressao
Periférica da Borborema e os Depdsitos sedimentares do Quaternario, apresentam uma altitude
variada com predominancia de rochas sedimentares moderadamente consolidadas, influenciando

seus padrdes de drenagem, onde ora apresentam-se como paralela, ora trelica.

3.3  Pedoldgicos

As classes de solos foram identificadas e descritas segundo suas principais propriedades
fisicas e quimicas, potencialidades e restricdes de uso, com taxonomia proposta pelo Sistema
Brasileiro de Classificagdo de Solos (EMBRAPA, 2006).

Os solos encontrados na BHRM sdo compostos pela associacdo das seguintes classes:
argissolos, gleissolos, latossolos, neossolos litdlicos, neossolos fluvicos, neossolos regoliticos,
planossolos e solos indiscriminados de mangue.

Os Argissolos possuem uma grande representatividade na area em estudo, sendo
identificadas por unidades de mapeamento PVAd18, LALl, LA12 LA12A LA2B, LAd, PAd34,
PAdel, PA 16, PV19, PV23, PV36, PV5, PVAe6, PVAd, PVAd12, PVAdLl7, PVAd21, PVAD5
(EMBRAPA, 2009; EMBRAPA, 2013). Esses solos sdo relativamente profundos, bem
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desenvolvidos, com horizontes B em cores Amarelo, Vermelho-Amarelo a Vermelho. Os perfis sdo
de textura argilosa ou média, bem ou moderadamente drenados, moderadamente porosos, sobretudo
na camada superficial onde é evidenciada a atividade bioldgica (EMBRAPA, 2009), sendo bastante
susceptiveis a erosao.

Os Gleissolos estdo presente na unidade morfoldgica do alvéolo sendo discriminada na
unidade de mapeamento GXde4 (EMBRAPA, 2009). Encontram-se periodicamente saturados por
agua, sofrendo pela forte gleizacdo, em decorréncia do regime de umidade. O horizonte superficial
apresenta cores desde cinzentas até pretas com teores médios a altos de carbono orgénico
(EMBRAPA, 2006).

Os latossolos s@o solos minerais profundos (superiores a 2 m), horizonte B muito espesso (>
50 cm). Estdo distribuidos na unidade Chapadas e plat6s, no alto curso das sub-bacias do alto
Mundau, Canhoto e Inhaima. Possuem boas condicdes fisicas para o uso agricola, associadas a uma
boa permeabilidade por serem solos bem estruturados e muito porosos. Porém, devido aos mesmos
aspectos fisicos, possuem baixa retencdo de umidade.

Os Neossolos flavicos sdo predominantes nas planicies fluviais da bacia, sendo identificadas
por unidades de mapeamento PL10, RLd1, RYde2, RYde5 (EMBRAPA, 2009; EMBRAPA, 2013).
Séo solos com caracteristicas aluvionares, compostos por sedimentos aluviais e que apresentam
caréater flavico, possuindo uma relativa profundidade, sendo pouco desenvolvidos. Sua formacédo se
deve a deposicdes de sedimentos de natureza e granulometria variadas desenvolvidas pelos rios em
épocas recentes.

Os neossolos litdlicos podem ser identificados por unidades de mapeamento RLd4, PL2,
RLedl (EMBRAPA, 2009; EMBRAPA, 2013). Esses solos possuem horizonte A, sobreposto
diretamente sobre a rocha ou sobre um horizonte C, apresentam 90% (por volume) ou mais de sua
massa constituida por fragmentos de rocha com didmetro maior que 2mm (cascalhos, calhaus e
matacBes), que apresentam um contato litico tipico, seu horizonte B estd em inicio de formacao,
cuja espessura nao satisfaz a qualquer tipo de horizonte B diagnostico (EMBRAPA, 2009).

Os neossolos regoliticos localizados em grande parte na depressédo periférica da Borborema,
podendo ser identificados por unidades de mapeamento RE2, RE3a, RE5, RE1l, REI12
(EMBRAPA, 2009; EMBRAPA, 2013). Esses solos apresentam contato litico a uma profundidade
de 50 cm e horizonte A sobrejacente a horizonte C ou Cr, admitindo horizonte B com menos de 10
cm de espessura. Apresentam 4% ou mais de minerais primarios menos resistentes ao intemperismo
na fragdo areia total e no cascalho (EMBRAPA, 20013).

Os Planossolos apresentam perda de argila em sua parte superficial e acumulacdo ou
concentragdo intensa de argila no horizonte subsuperficial, conferindo uma mudanga textural de

transicdo abrupta acentuada diferenca de textura do A para o horizonte B. Essa perda de argila é
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responsavel pela textura arenosa dos horizontes superficiais. Foram identificadas duas unidades
com essas caracteristicas PL20, SXel (EMBRAPA, 2009; EMBRAPA, 2013).

Os solos indiscriminados de mangues sdo solos pouco desenvolvidos, escuros, lamacentos e
com alto teor de sais, formados em ambientes de mangues a partir de sedimentos fluviolagunares
misturados com detritos organicos, de natureza e granulometria variada (EMBRAPA, 1999). Tais
sedimentos sdo decorrentes da deposicdo pelas aguas do Rio Mundau quando encontram-se com as

aguas da Lagoa, em condicdo de baixa energia.

3.4  Fitoecologia

As caracteristicas da vegetacdo nos permitem identificar o estado atual e manutencdo da
biodiversidade e o uso dos solos em cada uma das &reas mapeadas. No que se refere as
caracteristicas fitoecoldgicas, a bacia hidrografica do Rio Mundau, notamos uma diversificacdo
acentuada em sua extensao, isto se da por uma forte interrelacdo que o clima, os solos, a altimetria,
hidrografia e 0 uso e ocupacao exercem sobre a vegetacao, determinando seus aspectos naturais.

Entre as principais unidades tipoldgicas das vegetacdes identificadas e mapeadas na bacia e
sub-bacias, destacam-se as matas ciliares, a Floresta Estacional Semidecidual, a Floresta Ombrdfila
(aberta e densa), Savana-Estépica Arborizada, Savana-Estépica (IBGE, 2012), notamos uma grande
antropizacdo de sua vegetacdo, podendo identificar areas de agricultura, pastagens, areas sem
vegetacdo, areas urbanas.

Vale chamar a atencdo que em algumas cenas do RapidEye tivemos a presenca de nuvens,
sombras de nuvens e corpos d’agua, os quais também foram mapeados para que pudéssemos
calcular as areas de cada uma das classes nas sub-bacias. A seguir, podemos observar as classes
mapeadas (figura 4) e as caracteristicas das unidades mapeadas.

A Floresta Ombrdéfila densa (Mata Atlantica) possui presenca marcante nas sub-bacias do
Baixo Mundau e do Satuba, apresentando fisionomias e estruturas variadas em funcdo do ambiente
em que ela se encontra. E mais exuberante nas areas de baixadas com relevo ondulado e/ou rampas,
mais proximas das drenagens onde, geralmente, mostra uma altura entre 30 a 40 m, arvores
relativamente grossas e dossel emergente. Nas areas de interflivios de relevo plano, exibe uma
altura entre 18 a 25 m, arvores bem mais finas e dossel uniforme, com concentracdo de
determinadas espécies.

Destacam-se, na sua composicao floristica, os géneros: Xylopia; Guatteria e Bocageopsis
(Annonaceae); Protium e Trattinnickia (Burseraceae); Saccoglotis e Humiria (Humiriaceae);

Maprounea (Euphorbiaceae); Myrcia (Myrtaceae); Miconia e Mouriri (Melastomataceae);
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Hymatanthus e Aspidosperma (Apocynaceae); e Qualea e Vochysia (Vochysiaceae), entre outros
(IBGE, 2012).
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Figura 4 - Mapa das unidades fitogeogréficas encontradas na bacia hidrogréfica do Rio Mundal
Fonte: Elaboracdo dos autores

As Florestas Estacionais Semidecidual (Floresta Tropicais Subcaducif6lia) aparecem
frequentemente nas encostas interioranas do alto e médio Mundal, podendo ser classificado
segundo Veloso, Rangel Filho e Lima (1991) como montana e submontana, utilizando critérios
estabelecidos segundo suas faixas altimétricas, utilizado também nas formacGes vegetacionais
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precedentes. O conceito ecologico deste tipo florestal é estabelecido em funcdo da ocorréncia de
clima estacional que determina semideciduidade da folhagem da cobertura florestal. Nas encostas
interioranas do médio Mundau, os géneros dominantes, com individuos deciduais, como: Cedrela,
Parapiptadenia e Cariniana, sendo que nos planaltos areniticos, as espécies deciduais que
caracterizam esta formacgdo pertencem aos géneros amazonicos Hymenaea (jatoba), Copaifera
(6leo-vermelho), Peltophorum (canafistula), Astronium, Handroanthus, Balfourodendron e muitos
outros.

A érea destinada ao pastoreio do gado foi classificada pastagem que segundo seus niveis de
manejo e a estrutura de producéo, pode ser subdividida como extensiva, semi-intensiva e intensivas,
impactando diretamente na area ocupada e no desgaste do solo local. Essa unidade ocupou uma area
de 1.223,966 km2 em toda a BHRM, sendo a sub-bacia do Canhoto que possui mais
representatividade (411,134 km?).

As unidades classificadas como agricultura referem-se como areas utilizadas para a
producdo de alimentos, fibras e comodities do agronegdcio. Estdo inseridas nesta categoria as
lavouras temporérias, lavouras permanentes, pastagens plantadas e silvicultura, ocupando 15,88%
da BHRM (IBGE, 2013).

Segundo o Manual Técnico da Vegetacdo Brasileira (IBGE, 2012), Savana-Estépica é
eminentemente climética na atualidade, variando de areas pluviais, de superimidas a Umidas, na
costa florestal atléntica, até o territorio arido interiorano da Savana-Estépica (Caatingas do Sertdo
Arido), passando por trechos subuimidos do chamado “agreste florestal estacional”, situado entre os
extremos climaticos, porém com floristica tipica.

A Savana-Estépica pode ser estruturada em dois estratos: um arbustivo-arboreo superior
esparso (Savana-Estépica arborizada), e outro, inferior gramineo-lenhoso (Savana-Estépica
arbustiva). Em sua composicdo floristica destacam-se as seguintes espécies: Spondias tuberosa
Arruda (Anacardiaceae); Commiphora leptophloeos (Mart.); Cnidoscolus quercifolius Pohl
(Euphorbiace-ae), espécie endémica; Aspidosperma pyrifolium Mart. (Apocynaceae); além de
varias espécies do género Mimosas (IBGE, 2012). A Savana-Estépica arborizada possui uma area
de 150,047 km? localizada nas bacias de alto curso, representado 7,74% da vegetagdo do rio
Canhoto 5,77% do alto curso do Mundau e 1,23% do Inhaima.

A Savana-Estépica arbustiva ocupa uma area de 665,491 km2 na BHRM, sendo constituida
por géneros que expandiram suas espécies ao longo dos cursos de agua, nascida no planalto
localizado nos divisores das bacias hidrograficas.

A area sem vegetacao perfaz um total de 386,095 km? distribuida por toda a BHRM, sofrendo com

efeitos de sazonalidade de cultivos e climatica.
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3.5

Cobertura e uso da terra

Considerando as informagGes estatisticas de todos os municipios e dos documentos

bibliograficos determinou-se as seguintes classes de mapeamento: Area Urbana, Corpos D'agua,

Campestre, Florestal, Lavoura Permanente, Lavoura Temporaria, Mata Ciliar conservada, Mata

Ciliar degradada, Pecuéria / Pastagem e Solo Exposto. Nas auséncias de informacgdes devido a

presenca de elementos meteoroldgicos determinou-se a classe de Sombra / Nuvem. A figura 5

expde 0 comportamento da cobertura e uso da terra mapeada na bacia.
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Figura 5 - Mapa da Cobertura e uso da terra encontrado na bacia hidrografica do Rio Mundad.
Fonte: Elaboracdo dos autores.
DOI 10.5752/p.2318-2962.2016v26 nesp2p272 285



ISSN 2318-2962 Caderno de Geografia, v.26, nimero especial 2, 2016

A classe denominada como area urbana refere-se as areas abertas construidas, onde
predominam edificacdes e sistema viario, predominando as superficies artificiais ndo agricolas,
estando incluidas nesta categoria as cidades, vilas, povoados, &reas de rodovias, servicos e
transporte, energia, comunicacdes e terrenos associados. Essa classe apresentou 51,334 km? em toda
a BHRM, o Baixo Curso é a que apresentou maior percentual 2,23% de sua area total.

Ja a classe campestre se caracteriza por um estrato predominantemente arbustivo,
esparsamente distribuido sobre um tapete gramineo-lenhoso, representando 665,491 km? (16,22%)
da area total, dessa area 23,88% pertence a sub-bacia do alto Mundau.

Considerou-se como Florestal as areas com formacdes arboreas com porte superior a 5 m,
possuindo fisionomias e textura com caracteristicas densa, podendo incluir areas remanescentes
primarias e estdgios evoluidos de recomposi¢do florestal. A BHRM como um todo, apresentou
707,948 km2 de area nessa unidade, representando 17,26% de sua &rea, a sub-bacia do Canhoto € a
que possui maior area dessa unidade com 4,84% em termos absolutos, ja a sub-bacia do Baixo
Mundau 22,51% em termos relativos.

As lavouras permanentes compreendem o cultivo de plantas perenes, com ciclo vegetativo
de longa duracdo, onde produzem por Varios anos sucessivos, e ndo tem a necessidade de novos
plantios apds colheita (IBGE, 2013). Segundo IBGE (2007) essa categoria esta as espécies
frutiferas, como laranjeiras, cajueiros, coqueiros, macieiras e bananeiras; espécies produtoras de
fibras, como coco-da-baia, espécies oleaginosas; cultivos diversificados, e as espécies como
cafeeiros, seringueiras e cacaueiros, em sistemas que combinam ou ndo culturas agricolas com
florestas (Classificacdo Nacional de Atividades Econémicas, 2007). Dentre as espécies cultivadas
em toda a bacia destaca-se a banana, café arabica, café canéfora, coco e a laranja (IBGE, 2010).

Nas classes mapeadas nessa unidade identificamos 246,555 km? de érea, representando
6,01% de area da BHRM, a sub-bacia do Canhoto é a que possui maior area dessa unidade com
2,21% em termos absolutos, j& a sub-bacia do Satuba 2,43% em termos relativos.

A classe de lavoura temporéaria corresponde ao cultivo de plantas de curta ou média duracdo,
de ciclo vegetativo inferior a um ano, que apés a producao deixam o terreno disponivel para novo
plantio (IBGE, 2013).

A classe correspondendo a Mata ciliar conservada refere-se as unidades de vegetacdo densa,
situadas em planicies fluviais. Ja a mata ciliar degradada representa as planicies fluviais onde
predomina a vegetacdo espacas e auséncia de vegetacdo. Ocupando 296,273 km2 em toda a bacia, a
mata ciliar conservada 3,53% nas classes mapeada, ja a degradada 3,69%.

A pecuéria / pastagem € a area destinada ao pastoreio do gado, havendo aproveitamento de
pastagens naturais, ficando o solo coberto por vegetacdo de gramineas e/ou leguminosas. Inclui a

criacdo de: bovinos, equinos, asininos, muares, caprinos, ovinos e suinos. A classe de Pecuéria /
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Pastagem, foi a que apresentou maior extensdo, representando 29,88% de sua area total, Possuindo
um efetivo dos rebanhos nos municipios integrantes da bacia constituido por 377.759 cabecas
(IBGE, 2010).

Possuindo a maior refletancia nas cenas utilizadas na pesquisa, as unidades de solo exposto
sdo as que mais sofrem com efeitos climaticos e pela erosdo, sendo a area com solo desnudo ou sem
cobertura vegetal alguma. Possuindo 386,095 kmz, onde 13,12% dessa classe encontram-se na sub-

bacia do rio Canhoto.

4. CARACTERIZACAO DOS SISTEMAS AMBIENTAIS

Para a delimitacdo dos sistemas e subsistemas ambientais considera-se a andlise
geomorfoldgica como elemento de fundamental importancia, pois com os limites do relevo as
feicbes do modelado sdo mais facilmente identificadas (SOUZA; OLIVEIRA; GRANGEIRO,
2002).

A caracterizacdo dos sistemas ambientais, pelo viés integrativo, se destaca como método
para compreender o espago geografico em uma determinada porcéo espacial, tendo em vista que o
estudo dos geossistemas nos fornece elementos para o conhecimento da estrutura e do
funcionamento da natureza, proporcionando, assim, o planejamento racional de uso e ocupacao da
terra.

Neste contexto, corrobora-se que a analise integrada de dados geoldgicos, geomorfoldgicos
e pedoldgicos, condicBes hidroldgicas, climaticas, fitoecologia, cobertura e uso da terra, auxiliado
por interpretacdo de imagens de sensoriamento remoto e Sistemas de Informagbes Geogréaficas
(SIG), tém auxiliado na andlise da degradacdo ambiental e facilitado na identificacdo dos sistemas e
subsistemas ambientais, tendo em vista que esses estudos tém fornecido elementos para o
conhecimento da estrutura e funcionamento da natureza, proporcionando, assim, o planejamento
racional de uso e ocupacédo do solo.

Partindo dos principios da metodologia desenvolvida por Souza (2000), que se baseia nos
preceitos da andalise geoambiental, a organizacdo das legendas foi hierarquizada em funcdo das
ordens de grandezas, 0s geossistemas e as geofacies (Bertrand, 1969). Sendo subdividida a BHRM
da seguinte forma (Tabela 1) (Figura 6): Chapadas e Plat6s, Planalto, Platds Baixos, Colinas e

Morros dissecados, Alvéolo, Cristas residuais, Sopé da Borborema, Planicies, Tabuleiros.
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Tabela 1 - Sistemas e subsistemas da bacia hidrografica do Rio Mundau.

Geossistemas (Sistemas

Dominios Naturais Ambientais)

Geoféacies (Subsistemas Ambientais)

Cimeira da Borborema
Planicie Fluvial Encaixada
Cristas residuais

Planicies aluviais

Planalto

Planicies aluviais

Serras residuais tabular e convexas
Cristas residuais e inselbergs
Planicies aluviais

Serras dissecadas

Cristas residuais e inselbergs
Plano de Inundagéo

Planicie Fluvial

Cristas residuais e inselbergs
Planicie aluvionar

Serras e Superficies Retrabalhadas
Sopé da Borborema

Cristas e inselbergs

Rampa de Colavio
Pediplanos

Planicies e terragos fluviais
Planicies e terragos lacustres

Chapada e Platd

Planalto

Macicos residuais da

Borborema N .
Platds Baixos

Colinas e Morros dissecados

Alvéolo

Depressdo  Periférica da
Borborema

Depressdo Periférica

Depésitos  Sedimentares do | oCUIeIroS

rnari L.
G TEL T Planicies

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Planicie aluviais

dissecados
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Figura 6 - Subsistemas da bacia hidrografica do Rio Mundau.
Fonte: Elaborado pelos autores.
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4.1 Sistema Ambiental: Chapadas e Platbs

Esse sistema ambiental estd localizado no dominio Maci¢o residuais da Borborema e
abrangendo os municipios de Brejdo, Garanhuns, S&o Jodo, Caetés, Capoeiras e Jucati. Ocupa uma
area de aproximadamente 254,04 km? e representando as areas mais altas da BHRM alcancando
uma altitude de 1010, e nascentes das sub-bacias do Alto Mundal, Canhoto e Inhaima.
Geologicamente esta inserida na Provincia Borborema, sendo constituidos pelos litotipos dos
complexos Cabrobd, Depdsitos Coluvio-eluviais e Granitdides de Quimismo Indiscriminados.
Geomorfologicamente apresenta formas de relevos que se caracterizam por dissecacdo, com
densidade de drenagem variando entre média a muito forte chegando a provocar dissecacdes de alta
densidade em forma de ravinas e vogorocas.

A Chapada e Platd podem ser subcompartimentadas em trés subsistemas ambientais:
Cimeira da Borborema, Planicie Fluvial Encaixada e Cristas residuais. A Cimeira da Borborema
assume uma topografica mais homogénea em relacdo as outros dois subsistemas, onde esta situado
0 sitio urbano de Garanhuns e Caetés. A planicie fluvial encaixada possui caracteristicas coluviais,
possuindo uma hierarquia fluvial de primeira ordem, predominando nascentes com ocorréncias de
neossolos litolicos. Dos trés subsistemas, as Cristas residuais declividade mais acentuada. Devido a
isso, a ocupacdo se limita as aéreas menos ingremes, preservando a vegetacdo natural e onde
influencia diretamente o tipo de uso.

Entre as potencialidades que podemos destacar nesse sistema ambiental, como boas reservas
hidricas superficiais e subterraneas, que podem ser utilizados pela agricultura e consumo, reflexo de
uma média puviométrica anual a cima de 1000 mm. Seus solos sdo representados pelos Latossolos
em seus topos planos, sendo profundos e bem drenados, e nas areas de topografia mais acentuada 0s
argissolos sdao predominantes, possuindo maior fertilidade natural em sua por¢do eutréfica,
representando maior potencial para uso agricola. Os residuos solidos dos municipios de Caetés,
Capoeiras, Correntes, Lagoa do Ouro e Sdo Jodo sdo depositados em um aterro sanitario localizado
em Garanhuns na BR-42, mas mesmo assim podemos Vvé a presenca de lixdes ao ceu aberto em
todos esses municipios.

Dentre as limitacGes presentes nesse sistema, podemos destacar o ndo atendimento, pelos
municipios de Sao Jodo, Caetés e Capoeiras, da lei n® 10.257/2001, que regula o uso da propriedade
urbana e determina que todos os municipios que possuem populacdo com mais de vinte mil
habitantes é obrigatdrio o plano diretor, sendo somente atendido pelo municipio de Garanhuns, mas
que mesmo assim ainda carece de atualizacbes. H4 uma forte descaracterizacdo da cobertura
vegetal, ndo sendo preservadas as areas de preservacdo permanentes, estando bastantes presentes

nessas unidades de areas de solos expostos e pastagens.
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4.2 Sistema Ambiental: Planalto

Esse sistema ambiental localizado no alto curso da BHRM (Alto Mundal e Canhoto)
abrange parte dos municipios de Brejao Garanhuns, Caetés, Capoeiras Jucati e Sdo Jodo, ocupando
uma area de aproximadamente 460,59 km2. Geologicamente esta inserida na Provincia Borborema,
representada pelos litotipos do Complexo Belém do S&o Franciscoe e dos depositos coluvio -
eluviais (CPRM, 2005). Podendo ser subcompartimentado em dois subsistemas ambientais: as
planicies aluviais e planalto.

Geomorfologicamente apresenta formas de relevos que se caracterizam por uma dissecagéo
de ocorrencia homogénea, permitindo uma topografia que em 54% de sua area possui declividade
ondulado (4,58 -11,31 °), 33% podendo ser classificado como suave ondulado (1,72 -4,58°) e 9% da
area com fortemente ondulado (11,31-24,23 ©) Amplitude altimétricas de 105 metros. O mosaico de
solos com predominancia de Argissolos em sua superficie mais plana, além de Neossolos
regoliticos, Neossolos flivicos, Latossolos amarelos e Planossolos. Sua pluviosidade média é de
730 mm/ano.

A cobertura vegetal apresentou caracteristicas fitoecoldgicas de agricultura, mata ciliar,
floresta estacional semidecidual, savana-estépica, pastagens. As classes de uso foram mapeadas
unidades como: florestal, area urbana, campestre, lavoura permanente, lavoura temporaria, mata
ciliar conservada, pecudria / pastagem e areas com solo exposto.

Entre as potencialidades que podemos destacar nesse sistema ambiental, estdo boas reservas
hidricas superficiais e subterraneas, média pluviométrica anual a cima de 850 mm, topografia
bastante regular e solos férteis favorecendo a agricultura. Ja como limitacGes podemos destacar a
descaracterizacdo da cobertura vegetal, grande quantidades de areas convertidas em pastagens e

areas de solos expostos.

4.3 Sistema Ambiental: Platds Baixos

O Sistema Ambiental dos Platés Baixos possui uma area de 733,84 kmz2, apresentam uma
amplitude altimétrica variada, de 90 metros para sub-bacia do rio Canhoto, de 220 metros para sub-
bacia do Inhauma e 190 metros para o Alto Mundad. Possui uma declividade que oscila entre relevo
suave ondulado (1,72 - 4,58° e uma declividade ondulada (4,58 - 11,31°). Apresenta uma litologia
composta por: derivados de biotita e niveis de quartzito. (CPRM, 2010). Seus solos sdo
predominantemente formados por latossolo amarelo, argissolo amarelo, neossolo regolitico e
neossolos flivicos (EMBRAPA, 2013).
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Esse sistema pode ser subcompartimentado em trés subsistemas ambientais: Planicie aluvial,
Serras residuais tabulares e convexas e Cristas residuais e inselbergs. As Planicies aluviais sao
caracterizadas por areas cobertas por material arenoso de origem aluvial, devido a inundacGes
periodicas, seguindo o percurso da rede de drenagem. As Serras residuais sdo caracterizadas por
possuir maiores declividades nas encostas, facilitando a erosdo e aos movimentos de massa na
regido. Ja as Cristas residuais e inselbergs sdo superficies com declives acentuados associados a
rochas resistentes ao intemperismos quimico.

Entre as potencialidades do sistema, destacamos as reservas hidricas superficiais e
subterraneas, solos férteis, porém, apresentam areas com problemas de vogorocamento, devido uso
excessivo dos solos em plantagdes de bananeiras e a forma de distribuicdo de pasto. Nota-se a
descaracterizacdo da cobertura vegetal, o acimulo de residuos sélidos em locais inadequados, o
cultivo de banana em areas de preservacdo permanente, as praticas agricolas promotoras da queda
da biodiversidade, a retirada de solo de areas agricultaveis para serem utilizadas na construcao civil,

essas sdo algumas de suas limitagdes.

4.4 Sistema Ambiental: Colinas e Morros dissecados

Com uma area de 1565,73 km2 o Sistema Ambiental das Colinas e Morros dissecados € o
maior sistema da BHRM. Possui uma superficie com topografia acentuada (com altimetria entre
200 e 860 metros), onde 46% do total da area desse sistema pode ser classificada como fortemente
ondulada (11,31-24,23°), outros 25% classificada como superficie ondulada (4,58 -11,31°) e 17% da
area com superficie montanhosa (24,23-36,87°), resultante de processos erosivos diferenciais, onde
a diferenca de resisténcia das rochas origina relevo acidentado.

Sendo assim, a litologia da unidade determinada por sequéncias dobradas metamorfizadas,
estruturado no Complexo Belém do S&o Francisco, influenciando diretamente os tipos de forma do
relevo, podendo ser subcompartimentada os subsistemas em Cristas residuais e inselbergs, que
apresentando topo de formas agucadas, as Serras apresentando topo de formas convexas e
Superficies aluvionares que possui caracteristicas coluviais. Os padrdes de drenagem das sub-bacias
do Alto Mundad, Canhoto e Inhalima, possuem arranjo espacial que é influenciado pelo seu
arcabouco estrutural, apresentando um padrdo de drenagem dendritica, onde seus tributarios se
unem sem formar angulos retos. J& 0 médio curso (sub-bacia do médio Mundal) apresenta um
padrdo trelica de drenagem, onde seu arcabougo &€ moderadamente a intensamente fraturado,
influenciando diretamente a disposicdo da rede de drenagem. Os solos argissolos (vermelho-
amarelo e amarelo) sdo predominantes nessa unidade, mas também notamos a presenca de

neossolos flivicos e neossolos regoliticos.
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Sua pluviosidade média € de 1100 mm/ano. Sua cobertura vegetal apresenta as
caracteristicas de Savana-Estépica, Floresta Estacional Semidecidual, pastagens e areas onde héa
total auséncia de vegetagdo. Dentre as classes de uso, foram mapeadas unidades como: florestal,
area urbana, campestre, lavoura temporaria, mata ciliar conservada, pecuéria / pastagem e areas
com solo exposto.

Entre as potencialidades que podemos destacar, como boas reservas hidricas superficiais,
boa média pluviométrica anual e regularmente distribuida, solo fértil quando corrigida a acidez e
quando h& adubacdo adequada. J& como limitacbes podemos destacar irregularidade topografica,
suscetibilidade a erosdo, sendo encontrados grandes quantidades de ravinas e vocgorocas,
descaracterizacdo da cobertura vegetal priméaria, onde a mesma da lugar a pastagens, plantacGes de

bananeiras e, principalmente, as plantacfes de cana de acUcar e areas de solos expostos.

45 Sistema Ambiental: Alvéolo

Esse sistema ambiental esta localizado no dominio da depressédo periférica da Borborema e
grande parte de sua area esta inserida nos municipios de Unido dos Palmares, Branquinha e Santana
do Mundad. Ocupa uma area de aproximadamente 109,64 km? e pertence a sub-bacia do médio
Mundal. Geologicamente estd inserida na Provincia Borborema, representada pelos lit6tipos do
Complexo Belém do S&o Francisco, Granitdides Indiscriminados, Suite Itaporanga e sedimentos do
Grupo Barreiras (CPRM, 2005). Geomorfologicamente apresenta formas de relevos que
caracterizam-se pela acumulacdo, recebendo todos os materiais transportados das cristas residuais
de seu entorno. Possui um mosaico de solos com predominancia de gleissolo em sua superficie mais
plana, além de argissolo vermelho-amarelo, argissolo amarelo, neossolos flivicos. Sua pluviosidade
média é de 1634,2 mm/ano. A cobertura vegetal é bastante variada, com caracteristicas
fitoecologicas de mata ciliar, floresta estacional semidecidual, floresta ombroéfila, savana-estépica e
pastagens. Dentre as classes de uso foram mapeadas unidades como: florestal, area urbana,
campestre, lavoura permanente, lavoura temporaria, mata ciliar conservada, pecuaria / pastagem e
areas com solo exposto.

O Alvéolo pode ser subcompartimentado em trés subsistemas ambientais: Plano de
Inundacéo; Planicie Fluvial e Cristas residuais. Os Planos de Inundacéo séo areas arenosas, sujeitas
a inundacgdes periodicas, podendo apresentar aluvides precariamente incorporadas a rede de
drenagem. A Planicie Fluvial possui uma hidrografia superficial perene, com disponibilidade
hidrica 0 ano todo. J& as Cristas residuais sd@o superficie com declives acentuados associados a

rochas resistentes do embasamento cristalino.
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Esse sistema ambiental apresenta grandes potencialidades, como boas reservas hidricas
superficiais e subterraneas, que podem ser utilizados pela agricultura, para consumo de animais € o
consumo humano. Além de possuir uma topografia plana e solos férteis, porém, apresentam areas
com problemas de assoreamento e perda de fertilidade, devido ao uso agressivo da monocultura da
cana de acucar e a existéncia de pasto. Nota-se a descaracterizacdo da cobertura vegetal do tipo
florestal, através do acimulo de residuos sélidos em locais inadequados, o cultivo em areas de
preservacdo permanente, a praticas agricolas promotoras da queda da biodiversidade, além da
poluicdo e ocupacéo residencial do leito do rio, sdo algumas de suas limitacoes.

Observa-se também que o sitio urbano de Unido dos Palmares ndo possui plano diretor,
contrariando o estatuto das cidades, mesmo possuindo uma populacao superior a 60.000 habitantes,

0 que contraria a legislacao.

4.6  Sistema Ambiental: Depresséo Periférica

O Sistema Ambiental da Depressao Periférica encontra-se inserido na Provincia Borborema,
determinada pelos litétipos do Complexo Belém do S&o Francisco, Granitoides Indiscriminados,
Suite Itaporanga e sedimentos do Grupo Barreiras. Sendo constiruido no Complexo Belém do Séo
Francisco por leuco - ortognaisses tonalitico - granodioriticos migmatizados e enclaves de
supracrustais, numa faixa da Suite Itaporanga, composto por granitos e granodioritos porfiriticos,
associados a dioritos, e na transicdo com o sistema do Sopé da Borborema constituido por arenitos,
arenitos conglomeraticos com intercalacGes de siltitos e argilitos.

O relevo dessa unidade é formado por um verdadeiro "mar de morros" marcando a transi¢cdo
entre 0s depositos sedimentares e o Planalto da Borborema, as a¢Ges do intemperismo quimico
atuam formando encostas de topos convexas e algumas cristas residuais, caracteristicas da
dissecacao diferencial. Pode ser subcompartimentado em quatro subsistemas: Serras e Superficies
Retrabalhadas, Planicies aluvionares, Sopé da Borborema e Cristas e inselbergs.

As Serras e Superficies Retrabalhadas que apresentam uma topografia com predominéncia
de relevo fortemente ondulado (11,31 - 24,23°) representando 47% da area da unidade, 28%
ondulado (4,58 - 11,31°), 12% da &area com superficie montanhosa (24,23 - 36,87°). A Planicie
aluvionar resultante da acumulacdo de sedimentos inconsolidados transportados por inundacfes
periddicas.

No Sopé da Borborema podem ser identificados dois tipos de formas de relevo, o primeiro
com caracteristicas de acumulacdo, possuindo uma menor expressdo topografica e o segundo

formado pela dissecacdo homogénea devido a eroséo regressiva das cristas residuais da Borborema.
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O subsistema das cristas e inselbergs formado pela dissecacdo homogénea devido a erosédo
na Borborema, marcando um relevo de transi¢do entre os depositos sedimentares e o Planalto da
Borborema, as agdes de erosdo diferencial exemplifica a presenca de alguns inselbergs e suas
caracteristicas da dissecacéo.

O clima desse sistema é o tropical chuvoso com verdo seco, caracterizado,
predominantemente, por seis meses secos. A precipitacdo média anual € de 900 mm. A rede de
drenagem apresenta um controle estrutural, com o desenvolvimento ora paralela e ora dendritica. A
cobertura vegetal apresentou caracteristicas fitoecoldgicas com presenca de matas ciliares (Planicie
aluvionar), floresta estacional semidecidual, enclaves de floresta ombroéfila, savana-estépica e
pastagens. Dentre as classes de uso foram mapeadas unidades como: area urbana, campestre,
lavoura permanente, lavoura temporaria, pecuéria / pastagem e areas com solo exposto.

Os solos desse sistema ambiental séo representados pelos latossolo amarelo, argissolo
amarelo, argissolo vermelho-amarelo, neossolos regoliticos e nessolos litélicos.

Entre as potencialidades do sistema, reservas hidricas, solos férteis quando utilizados
corretamente, areas propricias a extracdo mineral controlada de argila, granito e areia. Nas
limitacOes é evidente a descaracterizacdo da cobertura vegetal, areas de APPs ndo sdo respeitadas,
monocultura da cana de acucar comprometendo biodiversidade local, auséncia de aterro sanitario e
controle sobre o lixo, acumulo de residuos sélidos em locais inadequados, construgdes urbanas no

leito do rio.

4.7 Sistema Ambiental: Tabuleiros

Esse sistema ambiental estd localizado ao sul da bacia, parte de sua area esta inserida nos
municipios de Branquinha, Capela, Murici, Messias, Atalaia, Rui Largo, Pilar Satuba, Maceid, e nas
sub-bacias do Satuba e Baixo Mundal, ocupando uma &rea de 515,57 km2. Esta estruturado no
Complexo Arapiraca, na transicdo depressdo periférica da Borborema, com predominancia de
rochas metamorficas do dominio dos complexos gnaisse-migmatiticos e granulitos apresentando
uma estrutura intensamente fraturada (distribuicdo regular). Na por¢cdo, mas ao sul o Grupo
Barreiras, com predominancia de rochas sedimentares do dominio dos sedimentos cenozoicos,
pouco a moderadamente consolidados. Os tipos de formas de relevos presentes nessa unidade
caracterizam-se pela acumulagéo e aplanamento, podendo ser compartimentados os subsistemas em
Rampa de Coldvio e Pediplanos. As Rampas de Coluvios ocorrendo em setores de baixa encosta,
em segmentos concavos que caracterizam as reentrancias, associadas a coalescéncia de depositos
coluviais provenientes das vertentes, sendo apresentados enclaves de Floresta Ombroéfila. Os

Pediplanos apresentam uma superficie plana, com predominancia de argissolos, sendo bastante
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tulizado para plantacdo de cana de aguca em toda sua extensdo. E o sistema que possui média
pluviométrica superior a 2000 mm/ano.

Entre as potencialidades se destacam, as boas reservas hidricas subsuperficiais, possuir uma
topografia plana e solos férteis. Ja nas limitagcdes destacamos a extracao irregular de areia e argila, a
mecanizacao pesada atuando diretamente na compactacdo dos solos, extracao da cobertura vegetal

para plantacdo de cana de aguUcar.

4.8 Sistema Ambiental: Planicies

Os sistemas ambientais das Planicies estdo localizados ao longo dos dominios dos Depdsitos
Sedimentares do Quaternario, sendo formada pelo resultado da acumulacdo fluvial / lacustre,
provocada por inundagbes periddicas. Ocupa uma area de aproximadamente 168,09km2,
segmentadas entre as sub-bacias do Baixo Mundau e do Satuba. Possuem dois tipos de Subsistemas
Ambientais, que se caracterizam pela acumulacédo, as Planicies e terracos fluviais e as Planicies e
terracos lacustres. As Planicies e terracos fluviais sdo areas com boa disponibilidade hidrica e boa
fertilidade natural dos solos, onde esses sdo formados por Neossolos Fluvicos e gleissolos,
refletindo diretamente na cobertura e uso do solo, que em grande parte é ocupada para agricultura.
J& as Planicies e terracos lacustres estdo sempre encharcados ao logo do ano, sofrendo
constantemente com inundagdes em periodos de chuva, esse subsistema abrange parte da APA do
Catolé e Ferndo Velho (Lei n°5.347/1992).

Geologicamente esta inserida na Provincia Borborema, representada pelos litotipos da
Formagdo Muribeca-Membro Carmopolis, Grupo Barreiras e Depositos Flavio-lacustre. A
Formacdo Muribeca-Membro Carmépolis, compoem-se por conglomerados formados por leques
aluviais, j& o Grupo Barreiras, esta representado por arenitos e arenitos conglomeraticos com
intercalagcdes de siltito e argilito. E os Depositos Fluvio-lacustre, englobam filitos arenosos e
carbonosos.

Geomorfologicamente apresenta formas de relevos que se caracterizam pela acumulagéo,
sendo planas resultantes de acumulacéo fluvial sujeita a inundac@es periddicas, correspondendo as
varzeas atuais. Os tipos de formas de relevos refletem as formas de acumulagdo e aplanamento, que
é exemplificado por predominio de sedimentos quartzoarenosos, e o terrago fluvial arenito por
conglomeratico e argilito arenoso.

Entre as potencialidades se destacam as boas reservas hidricas superficiais e subsuperficiais,
possuir uma topografia plana e solos ferteis, extrativismos, APA dentro do sistema. J& nas
limitacOes destacamos a extracao irregular de areia, constru¢des urbanas em areas de app, extracao

da cobertura vegetal, contaminagéo do solo por esgoto, langamento de esgoto, no leito do rio.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Esse estudo se fundamentou nas bases tedrico-metodoldgica do método sistémico e na
analise geossistémica, onde foi possivel caracterizar os sistemas ambientais, identificando as inter-
relacdes dos componentes geoambientais da bacia hidrografica do Rio Mundad.

A utilizacdo de técnicas e ferramentas como o sensoriamento remoto e 0s sistemas de
informacdes geograficas tiveram destaque no levantamento, armazenamento, cruzamento e analise
dos dados e informagGes sobre os componentes ambientais e de uso da terra da bacia hidrogréfica, e
possibilitou uma anélise de toda sua extensao territorial.

A bacia hidrografica do Rio Mundau possui uma diversidade paisagistica que reflete
diretamente nas suas condigdes de uso e ocupacgéo. Essas diversidades foram compartimentadas em
oito sistemas ambientais, Chapada e Platd, Planalto, Platés Baixos, Colinas e Morros dissecados,
Alvéolo, Depressdo Periférica, Tabuleiros e Planicies, e esses sistemas foram subdivididos em vinte
e dois subsistemas, cada um com suas caracteristicas naturais que possuem certo grau de
homogeneidade fisiondmica, sendo observadas as condi¢bes de uso e ocupacdo, configurando,
nessa perspectiva, os principais impactos ambientais na bacia.

As unidades geomorfoldgicas da bacia podem ser mapeadas observando 0s processos
morfogenéticos e a morfodindmica, onde foi possivel delimitar as maiores unidades em dimensao
espaco e estrutura, sendo compartimentada em no Planalto da Borborema, Depressdo Periférica da
Borborema e Depo6sitos Sedimentares do Quaternario. Sendo possivel identificar compartimentos
diferenciados de uma mesma unidade Morfoescultural, mapeadas em 12 unidades: Chapadas e
Platbs, Planalto e Platds Baixos (Cimeira da Borborema); Colinas e Morros dissecados (Superficies
residuais); Alvéolo, Cristas Residuais (Depressao encaixada); Sopé da Borborema (Depressao
periférica); Tabuleiro de Transicdo e Tabuleiros Costeiros (Tabuleiros); Planicie Fluvial, Planicie
Fluviolagunar e Planicie Lagunar (Planicies).

Os trabalhos de campos foram fundamentais para execucdo de todos os levantamentos dos
recursos naturais da bacia, possibilitando uma analise mais apurada e concreta das areas mapeadas.

A rede de drenagem da bacia nos permite subdividir a bacia hidrografica em diversas sub-
bacias, podendo ser subdividida em seis sub-bacias, a principal, do Mundal subdividida em alto,
médio e baixo curso, e as sub-bacias do Canhoto, Inhaima e Satuba.

As caracteristicas da vegetacdo nos permitiram identificar seu estado atual, sendo mapedas
as principais unidades tipologicas das vegetacOes da bacia e sub-bacias, entre elas as matas ciliares,
a Floresta Estacional Semidecidual, a Floresta Ombroéfila (aberta e densa), Savana-Estépica
Arborizada, Savana-Estépica, notamos uma grande antropizacdo de sua vegetacdo, podendo

identificar areas de agricultura, pastagens, reas sem vegetacao, areas urbanas.
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A partir da sistematizacdo e da inter-relacdo que se da entre Sociedade-Natureza na
perspectiva do uso racional dos sistemas ambientais, levando em consideracao as potencialidades e
limitacOes. Onde as marcas do antropismo sdo identificadas por manifestacbes variadas nos mais
diversos sistemas e subsistemas ambientais, nas quais se incluem, dentre muitas outras: o
desmatamento indiscriminado das matas ciliares que revestem as planicies fluviais; 0 manejo
inadequado dos solos e dos recursos hidricos, resultando na aceleracdo dos processos erosivos com
0 consequente adelgacamento dos solos e a intensificacdo do assoreamento dos rios e agudes;
olarias sem nenhum licenciamento as margens do rio, além do desaparecimento de fontes perenes e
sazonais, com reflexos na conservacdo dos recursos naturais renovaveis, sobretudo, dos solos e das
vegetacoes.

Na tentativa de atenuar essa relacdo conflituosa entre sociedade e natureza, surge a
necessidade da elaboracdo de propostas ao manejo dos recursos naturais para melhoria da qualidade
ambiental, através da conscientizacdo do consumo desses recursos e, além disto, 0 manejo correto
dos mesmos, conforme as condi¢cdes de potencialidades e de limitacGes de uso e ocupacdo das
unidades de paisagem, com fins de deter e/ou recuperar as areas degradadas, ou mesmo em decurso
da degradagéo ambiental.

Os resultados nos permitem analisar de forma integrada a natureza, frente aos mais diversos

processos de uso e ocupacdo da terra, servindo como base para um zoneamento ambiental.
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