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RESUMO

Este artigo tenciona trazer uma reflexdo sobre o papel do arquiteto-urbanista frente os desafios da
sustentabilidade que a cidade contemporanea exige. Inimeros e repetidos sdo os apelos a redugdo da
poluicdo ambiental da inddstria, do agronegécio e, ndo ultimo, a construcéo civil, considerada uma das
atividades humanas mais poluentes. O paradigma do século passado ligado a cidade, ndo é mais
sustentavel e que precisa ser repensado, exigindo um esforco tedrico e pratico principalmente no &mbito
tecnoldgico, por parte do mundo politico, académico e profissional. Entre eles claramente e 0 arquiteto-
urbanista tem um papel fundamental. Analisaremos, portanto, 0s conceitos norteadores de
sustentabilidade efetiva, de tecnologia, do contexto como Genius loci e da agdo revolucionaria do
projeto em prol desta mudanca paradigmatica. A cidade e a arquitetura do futuro terdo futuro se
conseguirem pensar e aprender do passado.

Palavras chaves: Cidades. Tecnologias Passivas. Sustentabilidade.
ABSTRACT

This article intends to reflect on the role of the architect-urban planner in the face of the challenges of
sustainability that the contemporary city demands. Countless and repeated are the appeals to reduce
environmental pollution from industry, agribusiness and, last but not least, civil construction,
considered one of the most polluting human activities. The paradigm of the last century linked to the
city is no longer sustainable and needs to be rethought, requiring a theoretical and practical effort,
mainly in the technological field, by the political, academic and professional world. Among them clearly
and the architect-urban planner has a key role. Therefore, we will analyze the guiding concepts of
effective sustainability, technology, the context as Genius loci and the revolutionary action of the project
in favor of this paradigm shift. The city and architecture of the future will have a future only if start to
think and learn from the past.

Keywords: Cities. Passive Technologies. Sustainability.

L Prof. Dr. Arquiteto-Urbanista. Professor Adjunto do Departamento de Arquitetura, Urbanismo e Design
da Universidade Federal do Ceara.

Pista: Periodico Interdisciplinar. Belo Horizonte, v.5, n.1, p. 7-26, fev./jun. 2023



Mario Fundaro
Para uma arquitetura do futuro - Aprendendo do passado: tecnologias passivas para a uma qualidade
sustentavel efetiva do viver

Afonso (2006) afirma que os modos de vida contemporaneos sdo insustentaveis
por serem dinamizadores de desigualdade social, urbanizacdo desregulada, degradacéo
da natureza, aumento da poluigéo, diminuigéo dos recursos naturais, contaminacéo das
fontes superficiais e subterraneas de abastecimento de dgua entre outros. Por outro
lado, a tendéncia mundial, segundo o relatério da Divisdo das Nacdes Unidas para a
Populagdo do Departamento dos Assuntos Econémicos e Sociais - DESA (2014)
“Perspectivas da Urbaniza¢do Mundial” (World Urbanization Prospects), evidencia
um aumento da populacdo que vive em areas urbanas. A tendéncia de crescimento é
claramente mostrada pelos nimeros: a populacdo urbana em 1900 era equivalente a
13%, no ano 2000 passou a ser de 46,6%, e se prevé que chegue a 68% em 2050,
mantendo praticamente 0 mesmo ritmo de crescimento. Segundo o Banco Mundial
(2014) o Brasil ja possui a quarta maior populacdo em area urbanizada no mundo,
com 168 milhdes de pessoas (84%). Ademais, se analisarmos bem os dados, o Brasil
tem a terceira mais alta tendéncia de crescimento populacional em area urbana (110%
nas Gltimas 3 décadas), ficando atras so da China (265%) e da India (144%). (Gréafico
1)

Gréfico 1. As curvas de tendéncia de crescimento populacional em area urbana da China, india,
Brasil, Japdo, EUA e Russia
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Fonte: Elaborada pelo Autor. Com base em dados do relatdrio das Nagdes Unidas (DESA, 2014)

Se combinarmos estes dados com as conclusdes do “US Energy Information
Administration” (2008), que indica a atividade de construgdo como a responsavel por
38% de toda a emisséo de CO2, por 40% do consumo de matéria-prima e por 14% de
agua potavel, se confirmam as conclusdes de Meadows (2004) quando indica que a
construcdo civil, nos Gltimos 100 anos, tem sido a maior consumidora de recursos
naturais. Diante destes dados deparamo-nos com as razdes da preocupacédo de Garcia

(1999) na sua afirmagdo que o “impacto da cidade nao se limita a mudar a morfologia
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da terra, mas também modifica as condigdes climaticas e ambientais”. (GARCIA,
1999, p. 57)

Neste quadro, resulta claro que, o paradigma do seculo passado ligado ao
projeto arquitetonico e a planificacdo urbanistica, ndo é mais sustentavel e que precisa
ser repensado?, exigindo um esforgo tedrico e pratico principalmente no ambito

tecnoldgico, por parte do mundo politico, académico e profissional.

E, portanto, uma problematica atual que coloca a arquitetura, as cidades e as
areas urbanas em geral no centro do interesse dos planificadores, assim como da
reflexdo académica. (Rossi, 1966) Segundo varios autores - Meadows, Mendes,
Benevolo, Rossi, entre outros - as cidades, se forem bem planificadas e geridas, podem
oferecer oportunidades de desenvolvimento econdmico e social além de expansédo do
acesso aos servigos basicos, incluindo servicos de salde e educacdo para um grande
ntmero de pessoas.® O século XXI sera, portanto, cada vez mais o século das cidades
(Mendes, 2006) e, os arquitetos e urbanistas, precisam enxergar nesta problematica
real - que potencialmente pode levar a consequéncias desastrosas em nivel social e
ambiental - as oportunidades projetuais para um desenvolvimento sustentavel
embasado nas escolhas tecnoldgicas melhores. Concordamos assim com Mendes na
sua visao de que “a unica alternativa para a cidade ¢ uma cidade melhor” (Mendes,
2006). Podemos ir, portanto, ainda mais além afirmando que “a unica alternativa para
a arquitetura ¢ uma arquitetura melhor” assim como que “a Unica alternativa para a

tecnologia é uma tecnologia melhor”.

O novo paradigma que deve ser definido exige uma planificagdo de uma
agenda arquiteténica e urbanistica tecnologicamente avancada, que opere em todas as
escalas: da habitacdo unifamiliar aos edificios, da rua a praca, da pracga a cidade e ao
territério centralizando na sua acéo projetual a preocupacdo (social) pelo direito de
todos os usuérios a qualidade de vida e a relacdo ativa entre ambiente construido e
ambiente natural (ambiental), tendo em conta a efetiva acessibilidade a esta qualidade
para todos (econémica).

2 Isso n&o significa necessariamente repudiar totalemente o paradigma passado.

3 Seguindo uma ldgica eminentemente pragmatica, os autores afirmam que providenciar transportes
publicos, assim como alojamento, eletricidade, agua e saneamento, entre os diversos servicos de utilidade
publica, para um local densamente povoado normalmente é mais barato e menos prejudicial para o
ambiente do que fornecer algo semelhante em nivel de servigos para a uma populagdo mais dispersa.
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Neste quadro atual, os arquitetos sdo chamados a se unirem com outros
profissionais de &reas tecnoldgicas como engenharia, fisica, quimica, meio ambiente e
da éarea socioldgica como geografia, antropologia, sociologia e economia, além das
demais areas atuantes em politicas publicas, a fim de responder a tais desafios, que

incluem o conceito de “melhor” ligado a “tecnologia” e ao “projeto”.

Achamos aqui necessario recuperar 0 pensamento critico de Tomas
Maldonado, quando no texto La speranza progettuale (1971)* denuncia a degradagio
perpetuada contra os trés elementos fundamentais do sistema biotico - agua, solo e ar
- enfrentando a problematica de maneira propositiva, com uma profunda defesa da
atividade projetual, do uso das tecnologias influenciada pela nogdo de “Principio
Esperanca” do filosofo alemao Ernst Bloch, em oposi¢do a chamada “utopia negativa”
da escola de Adorno. A grande contribui¢cdo de Maldonado €, portanto, a de que temos
0 dever de agir contra a degradacdo ambiental e social, mediante o projeto entendido
como “projecdo concreta” - recuperando a esperanca projetual, isto €, “reconstruir
sobre novas bases a nossa confianga na fungao revolucionaria do raciocinio aplicado”.

(MALDONADO, 1971, p.65), ou seja: do Projeto.

Chagamos assim num primeiro conceito fundamental desta nossa contribuicao

que é a forca de mudanca positiva da acdo do projeto como ato revolucionario.

Se assumimos como tecnologia a passagem pela qual o conhecimento (logia)
e as habilidades (thekno) convergem para criar um produto Gtil e funcional, podemos
concluir que o raciocinio aplicado é evidentemente, iminentemente e intimamente
ligado ao conceito de tecnologia. Por extensdo: a tecnologia como ato revolucionario

finalizado a uma mudanca positiva.

Surge aqui a polemica questdo sobre que tipo ou quantidade de tecnologia, seu

impacto e sua sustentabilidade.
LUDDISMO

Precisamos considerar, portanto, a posicao dos luditas ou neoluditas, isso é de
guem manifesta ampla aversao e oposicao a industrializacéo e informatizagdo do nosso
dia dia.®

4 Tradugéo nossa: A esperanga projetual. Este texto infelizmente néo foi traduzido até hoje em portugués.
5 0 termo "ludita" (luddite, em inglés) vem do inicio do século XIX (1811-1813), identificando os

10
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Na folha de Sao Paulo, encontramos a presente manchete “Neoludita preveé
catastrofe mundial em 2020”. No artigo do 1995, Kirpatrick Sale, considerado um dos
mais importantes neoluditas dos EUA afirmava: "Se a revolucao tecnoldgica continuar
no ritmo que esta, em 25 anos estaremos todos a beira de catastrofe econdmica e
ambiental”. (Folha de Sio Paulo, 12/11/1995).°

Porém o Neoludismo do final do século XX e inicio XXI é muito diferente do
Ludismo do 1811. Néo € contra aos maquinarios, nem a todos 0s processos de
industrializacdo ou tecnoldgicos que o neoludita dirige a sua oposicao hoje. O novo
inimigo da humanidade é agora a invasao digital, sempre mais micro e sempre mais
invasiva, a informatizagdo desnecesséria, a criagdo de mundos virtuais. O Neoludita é
contra a "tirania da sociedade tecno-industrial"’ que invade e que quer controlar a vida
das pessoas. O famoso Ted Kaczynski conhecido como Unabomber propunha no seu
manifesto publicado no jornal Washington post, que todos os computadores fossem destruidos
e que as pessoas voltassem a viver em pequenas comunidades. SO assim, segundo ele, o
homem teria como se livrar do processo de escravizacdo lenta e gradual imposto pelo governo

e por grandes corporac@es da "sociedade tecno-industrial”.

Séo os atuais "Americans Unplugged" (americanos desplugados) conhecidos
pela aversdo que tém as novas tecnologias da informatica. Ndo sdo poucos e nem
isolados: numa pesquisa realizada pela revista norte-americana "Newsweek" resulta
que 0 55% da populacdo adulta dos Estados Unidos teria medo ou resisténcia a entrada
de computadores em suas vidas. Isso significa aproximadamente 150 milhdes de
pessoas que resistem (por medo ou conviccdo) a tdo declamada revolugéo tecnoldgica

num pais considerado um dos mais liberal e avancado nestes aspetos.

E evidente que no é uma questdo ligada a tecnologia, mas sim se relaciona
mais a quantidade e, sobretudo, a qualidade tecnoldgica que a revolucédo tecnoldgica
estd propondo. Os neoludistas do século XXI se preocupam do impacto real que as

bandos organizados de trabalhadores téxteis desempregados, os quais buscavam destruir a
magquinaria que, segundo entendiam, Ihes roubava os empregos. Uma das versoes da origem do nome
dos lideres desse movimento se chamava Ned Ludd, apelidado pelos seus seguidores de "Rei Ludd'.

6 Se consideramos que a maior crise econdmica mundial conhecida como da Bolha imobiliar, segunda
s6 a da Grande depressao do 1929, aconteceu s6 12 anos depois desta afirmagao, podemos concluir
que Sale foi até otimista na sua visao.

7 Industrial Society and Its Future (A Sociedade Industrial e o seu Futuro), mais conhecido
como Manifesto do Unabomber, escrito por Ted Kaczynski, eco-terrorista estadunidense, enviado aos
jornais The New York Times e The Washington Post.
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novas tecnologias irdo trazer no dia-dia das pessoas comuns versus 0s interesses das
grandes corporagcfes, dos poderes econdmicos e interesses politicos multi e
transnacionais. Esta preocupacdo nos leva automaticamente ao conceito de
sustentabilidade ou, ainda mais interessante, de “sustentabilidade efetiva” da

tecnologia na nossa vida e nas nossas cidades.

TECNOLOGIA SUSTENTAVEL APLICADA A ARQUITETURA E
URBANISMO

Quando falamos de “sustentabilidade efetiva” estamos, ao nosso ver, na
verdade falando de “qualidade efetiva” trazendo uma relagdo direta e circular entre o
conceito de “arquitetura melhor”, com os conceitos de “contexto” e de
“responsabilidade social”’, que nos leva novamente a ideia holistica de

“sustentabilidade”.

Nesta base podemos considerar 0 momento atual como uma fase de mudanca
paradigmética popperiana. Como qualquer momento de mudanca, este momento
historico que vivenciamos nos permite, nos proporciona e nos impulsiona para uma
nova reflexdo, mais ampla, complexa e rica sobre arquitetura, urbanismo,

sustentabilidade, tecnologia, inovacao e desenvolvimento.

E preciso, portanto, definir as principais nogdes, conceitos e ferramentas que,
anosso ver, o arquiteto-urbanista tem a sua disposic¢ao para contribuir nesta Revolugéo

paradigmatica embasada no Projeto e na tecnologia.

A definicdo de Sustentabilidade de forma geral envolve os aspectos de
desenvolvimento versus impacto ambiental, social e econémico. O famoso Relatorio
da Comissdo Brundland da ONU, publicado em 1987, fornece uma das primeiras
definicBes de Desenvolvimento sustentavel: “O desenvolvimento que satisfaz as
necessidades presentes, sem comprometer a capacidade das geragdes futuras de suprir

suas proprias necessidades” (ONU, 1987, p. 2).

Mas este conceito de sustentabilidade, ainda ligado principalmente ao ambiente
é, a nosso ver, muito reduzido. Para Meadows (2004) € necessario pensar o
desenvolvimento sustentavel como didlogo dindmico e convergéncias de interesses de
trés ambitos de desenvolvimento: Econdmico, Ambiental e Social, também chamado

“Tripé da Sustentabilidade” (Figura 1), conceito criado em 1990 por John Elkington e

Pista: Periodico Interdisciplinar. Belo Horizonte, v.5, n.1, p. 7-26, fev./jun. 2023

12



Mario Fundaro
Para uma arquitetura do futuro - Aprendendo do passado: tecnologias passivas para a uma qualidade
sustentavel efetiva do viver

sistematizado depois por Peter Fisk.®

Figura 1 - O Tripé da Sustentabilidade
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Fonte: MEADOWS, 2004

Quando sdo satisfeitas s6 as exigéncias Ambientais e Econdmicas temos o
Desenvolvimento Viavel (Eco eficiéncia), quando sdo satisfeitas s6 as exigéncias
Sociais e Econdmicas, temos o0 Desenvolvimento equitativo (Inclusdo social) e quando
sdo satisfeitas s6 as exigéncias Ambientais e Sociais temos o Desenvolvimento

suportavel (Justica socioambiental).

S6 com a visdo mais ampla da convergéncia das trés tipologias de

Desenvolvimento temos o Desenvolvimento tecnologicamente Sustentavel.

Se trouxermos estes conceitos para o ambito urbano/arquitetbnico e
tecnologico e, portanto, do “construido e do espaco habitado”, o Desenvolvimento
arquiteténico e urbanistico tecnologicamente sustentavel é o Projeto tecnoldgico que
satisfaz as necessidades de conforto e qualidade de vida, i) para 0 maior nimero de
pessoas (sustentabilidade social), si) por um custo menor (sustentabilidade
econdmica), si) sem comprometer a capacidade de regeneragédo dos ecossistemas onde

0 espaco habitado e construido incide (sustentabilidade ambiental).

8 No livro How to Embrace Sustainability for Innovation and Business Growth, 2010
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Figura 2 - O Tripé do Projeto Arquitetonico tecnologicamente sustentavel

Garantir as necessidades
de conforto e qualidade
de vida, para o maior
numero de pessoas
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a capacidade de
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ecossistemas
onde o espaco
habitado e
construido incide

SUSTENTABILIDADE

Fonte: O autor

A arquitetura do futuro serd com certeza uma arquitetura que gastard menos:
menos energia elétrica, menos agua, menos recursos naturais e menos dinheiro para
garantir a qualidade de vida para os seus usuarios, além da gestdo dos residuos e do

impacto ambiental negativo.

Por que isso aconteca é necessario que seja reconhecida a importancia da etapa

projetual e da sua relacdo com o contexto.

O PROJETO ARQUITETONICO: 1-2%

A inovacdo tecnoldgica das nossas cidades passa para um bom projeto, que seja
garantia de um uso dos recursos e da tecnologia de forma sustentavel. Infelizmente nem
sempre o projeto € valorizado.

Os gastos com obras de edificacdo — para um edificio com vida Gtil de 50 anos —
ao contrario do que se pensa, representam apenas 20% em relacdo ao gasto total. O
restante séo custos de gestdo do edifico e de manutencédo. O custo do Projeto, que tem o
objetivo de garantir o bom funcionamento do edificio ao longo do tempo no que respeita
ao ambiente e aos seus inquilinos, varia entre 1 e 2% do custo total, ou seja, praticamente

nada. (Figura 3)

14
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Figura 3 — Distribuicdo dos custos de uma edificacdo em percentagem
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Fonte: MATTOS, 2010

Resulta evidente que 0 momento mais importante para a garantia de um menor
custo de gestdo e manutencdo de um edificio — o projeto - é completamente
desvalorizado. Como podemos ver na Figura 4 os custos de projeto iniciam e acabam
num determinado periodo de tempo, igualmente os custos de construcdo da obra, no
enguanto os custos de gestdo e conforto sdo exponenciais, aumentando constantemente

e linearmente no tempo. (Figura 4)

Figura 4 — Comportamento dos custos de uma obra no arco de 50 anos, distribuidos no tempo

A

GESTAO E CONFORTO

CUsSTOS

CONSTRUGAO

MANUTENGAQ

QJETO

TEMPO (50 anos)
Fonte: O autor
Um prédio mal projetado gastarda mais energia, mais agua, afetara mais o
ambiente, produzira mais residuos e proporcionara um baixo nivel de conforto ao seu

morador.
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Eventuais modificacdes e intervengdes ap6s 0 momento projetual e a conclusdo
da obra aumentam de maneira elevada os custos de mudanca assim como o nivel de

risco, e baixam, na maioria dos casos, a eficacia e eficiéncia da intervencdo. (Figura 5)

Figura 5 — Lei de Sitter ou lei da evolucdo dos custos

MUDANCAS- OPORTUNIDADE X CUSTO
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se completa de viabilidade, necessidade

Fonte: MATTOS, 2010

Sem um projeto tecnoldgico adequado havera um aumento consideravel nos
custos finais que recai completamente no usuério (econdémicos e de bem estar) e na
comunidade no seu geral (aspetos ambientais). Ndo ha lei que regule claramente o
processo projetual nestes aspetos. Assim, imobiliarias, construtoras e incorporadoras
ndo tém objetivado seus planos de comercializacdo de imdveis a partir de possibilidades
tecnoldgicas sustentaveis, seja quanto ao conforto dos moradores seja quanto as
questdes ambientais e energéticas. Apenas o consumidor, quando bem orientado, pode

(e deve) tomar essa iniciativa, exigindo um bom Projeto arquiteténico.

O CONTEXTO: GENIUS LOCI

Normalmente com o termo Genius loci se entende o “espirito do lugar”, que na
antiga religido romana® era uma entidade sobrenatural (génio) objeto de culto ligado a
um determinado espaco ou lugar fisico. (Figura 6). Aldo Rossi, em “Arquitetura da
cidade” (1966) define o termo como uma “relagdo singular e universal que existe entre
uma determinada situacao local e os edificios que estdo naquele local”. Norberg-
Schulz, no seu texto “Genius loci. Paesaggio Ambiente Architettura” (1979), também

retoma o conceito de lugar natural em dialogo com o lugar artificial. Neste processo o

° Embasada na religido grega.
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arquiteto noruegués recupera também as reflexdes heideggerianas sobre os termos
lugar e habitar como fenémeno, como “ser no mundo”, dando assim uma abordagem

fenomenoldgica do ambiente e da interacdo entre lugar e identidade.

Figura 6 — Antiga representacdo do Genius loci em forma de cobra. Pompei Casa del Centenario
(IX, 8, 3-6).

Fonte: Museo Archeologico Nazionale di Napoli

Trata-se essencialmente da necessidade de o arquiteto-urbanista saber
compreender, através da escuta e da vivéncia, a realidade social e cultural, além
daquela fisica e geografica, onde vai intervir. Neste aspecto o aporte a nossa reflexdo
do arquiteto Hassan Fathy é, a nosso ver, fundamental e altamente inovadora no que
respeita os posicionamentos tedricos do movimento moderno e pds-moderno que ainda

influenciam muito a préatica contemporanea do projeto:

13

. evitar a atitude muitas vezes adotada por arquitetos e
urbanistas de profissdo: a de ndo levar em conta as
necessidades da comunidade, convictos de gque todos 0s seus
problemas podem ser resolvidos importando uma abordagem
intelectualista do planejamento urbano para problemas de
construcdo. Se possivel, quero cobrir a distancia que separa a
arquitetura popular dos arquitetos. Sempre quis estabelecer um
vinculo sélido e visivel entre estas duas arquiteturas, na
definicdo das formas, comuns a ambas, em que as pessoas
pudessem encontrar um ponto de referéncia familiar a partir do
qual pudessem ampliar sua compreensdo do novo e com o qual
0 arquiteto poderia verificar a validade do seu trabalho em
relacdo as pessoas e ao lugar”. (FATHY, 1986, p.24)

O arquiteto egipcio consegue assim resgatar a centralidade da cultura local,
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como componente fundamental para garantir uma sustentabilidade efetiva da propria
intervencdo arquitetdnica ou urbana, através do renovado protagonismo da
comunidade/usuério na tomada de decisdes do arquiteto. A “interagdo homem-
ambiente constitui cultura” ele afirma e, na base deste didlogo homem-ambiente-
arquiteto ¢ possivel imaginar uma “revolu¢ao do raciocinio aplicado”, protagonizado
pelo arquiteto enquanto figura capaz de mediar as diferentes exigéncias, 0s inputs
culturais, sociais e ambientais de um lugar/comunidade e propor solugdes

tecnologicamente inovadoras.

Inspirados por estas reflexdes e indo um pouco além, identificamos o Genius
loci ndo s6 como uma expressdo de um espaco fisico (natural ou artificial) mas também
como cultura, como expressao dos “génios” da comunidade, portanto social, cultural
e emocional. E principalmente com este “espirito-génio” que o arquiteto e urbanista
deve estabelecer um didlogo no seu fazer arquitetura, na sua proposta tecnoldgica na
sociedade atual a fim de garantir a sustentabilidade tecnoldgica efetiva que tanto

procura e o preocupa.

ARQUITETURA DO FUTURO - TECNOLOGIA DO PASSADO

Identificamos assim alguns conceitos chaves, fundamentais para introduzir a

reflexdo que da titulo a esta contribuicdo, sdo estes:

o O poder revolucionario do ato projetual
. A tecnologia como ferramenta fundamental para o projeto
. O impacto social, econdbmico e ambiental devastador de uma ma

arquitetura e urbanismo deficitario

o O projeto como momento chave para a garantia da qualidade e

sustentabilidade efetiva

o O genius loci como imanéncia social, cultural e fisica de um lugar

Aprendemos também dos neoludistas que o conceito de tecnologia se relaciona
sO transversalmente e numa visdo absolutamente limitada, aos conceitos de
industrializagdo, digitalizagcdo, informatizagdo, computorizardo, robotizagao,

inteligéncia artificial, virtual reality, machine learning, blockchain, 10T, bots e clound.
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Existe tecnologia sem termos em inglés.

Definimos assim o conceito de tecnologia ativa, aquela que para funcionar néo
necessita de energia elétrica. Consequentemente podemos definir a arquitetura ativa
como a arquitetura que trabalha e opera positivamente, através do Projeto, para
garantir: i) o melhor conforto do usuario, ii) com 0s menores custos operacionais e de
manutencdo e iii) com o menor impacto no ambiente contextual. Novamente aqui
protagoniza-se o equilibrio dindmico das influéncias entre o contexto ambiental,
social. cultural e econbmico. Somente quando os elementos climaticos e ambientais
do lugar, dialogando com o contexto cultural, sdo incorporados a criacéo da paisagem
construida, € possivel realizar um planejamento local especifico mais adequado e,

assim, alcangar uma melhor qualidade de vida.

O enfoque da Arquitetura ativa'® esta principalmente em compreender o lugar,
com seus condicionantes fisicos e climaticos, mas também seus aspectos historicos,
culturais, sensoriais e estéticos. O arquiteto deve entender todas as especificidades
ambientais das escalas envolvidas no espago (meio urbano e edificio), principalmente
porque existe uma interdependéncia entre as mesmas. As agressdes ambientais
cometidas em determinada escala sdo percebidas e sofridas em outras, assim como a
qualidade ambiental do espaco construido em todas as escalas garante a
sustentabilidade da cidade como um todo. Tanto o espago urbano quanto o
arquiteténico devem funcionar como filtros, verdadeiros mecanismos de controle dos
elementos naturais, para a criacdo do espaco cultural para as relacdes humanas.

Parafraseando Le Corbusier: uma arquitetura como um organisme & habiter.

Neste sentido a historia e a arquitetura do passado nos ensina muito no que
respeita o conceito de uma arquitetura e uma cidade que possa funcionar como um

organismo.

As torres de ventos da antiga pérsia no atual Iran s@o os mais conhecidos
sistema de resfriamento e de ventilacio, 1* mas se encontram também no Afeganistéo
e no Paquistdo. A maioria deles data entre X e XIV século d.c, mas uma imagem

encontrada na tomba de Nebamun em Tebe no Egito do 1400-1350 a.c mostra

10 £ yso definir “Arquitetura passiva” aquela que usa os sistemas passivos, transpondo o termino
passivo da “sistema” a “arquitetura”. Nada, a nosso ver, de mais errado pois queremos uma arquitetura
ativa, que dialogue com o seu entorno, com o ambiente e com as pessoas.

1 Conhecidos como Badghir in Farsi (lingua persiana), Bod Ghir, Bod: vento e ghir: cio che capta
qualcosa.
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elementos triangulares no topo da residéncia dele e para muitos estudiosos poderiam

ser o sistema de ventilacdo e resfriamento similar as torres do vento. (Figura 7)

Figura 7 — Imagem encontrada na tomba de Nebanum em Tete (Egito).

T

Y- .
N ‘Eg ZANINS

FONTE: British Nacional Museum

Podem ser descritos como enormes chaminés (Figura 8) que tém a funcéo, de
um lado, de captar os ventos dominantes, resfria-los mediantes trocas condutivas com
cinzas, agua ou matériais com comportamento térmico favoravel, e introduzi-los
(sendo mais frios e pesados) no interior da residéncia e, por outro lado, ter um efeito
de exaustdo do ar quente do interior que sendo mais leve, tende a subir. Portanto, além
de introduzir um ar mais fresco, eles criam motos convectivos produzindo um efeito

de ventilacdo natural e, assim, uma percepc¢do da temperatura inferior a da real.

Figura 8 — Representacdo e funcionamento de um Badghir (Iran).

Fonte: Iran , 2018

Todo o edifico na verdade podia ser pensado como um sistema de resfriamento
natural, com sequencias de torres de ventos e jardins internos para facilitar a ventilacao

e producado e ar fresco. (Figura 9)
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Figura 9 — Desenho de Hassan Fathy, projeto casa no Egito, com sistema de ventilacéo.

A sua aplicacdo contemporanea mais conhecida séo os laboratérios Torrents
em Ahmedabad (india), mas também mais recentemente a Universidade do Quatar
(Figura 10), o Zion Visitor Centre, Utah, (USA), a Biblioteca do Regent College,
University of British Columbia, Vancouver (Canada) e ainda a estrutura aerodinamica

do estadio Kensington Oval, Bridgetown, (Barbados), s6 para citar alguns exemplos.

Figura 10 — Sistemas de captacdo de vento na Universidade de Quatar.

o o

Fonte: archdaily, 2021

Outro sistema muito utilizado na antiguidade € o resfriamento ou aquecimento
por geotermia. Os romanos utilizaram a geotermia para 0 aquecimento das aguas
termais e as saunas ou para resfriar mediantes tuneis as academias. No Egito, em
babilénia, na india Mogol, e em todo o médio oriente grandes tuneis subterraneos

resfriavam o ar que entrava nas residéncias. (Figura 11).
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Figura 11 — Sistemas de resfriamento geotérmico em Babil6nia.

Fonte: o autor

As paredes, telhados e pavimentos acumuladores sdo também carateristicas
de muita arquitetura vernacular médio oriental, da mesopotamia, do Egito, do Sudao,
da Somalia, dos antigos romanos, das primeiras populacdes nérdicas europeias e
também das Ameéricas. Os telhados verdes, as paredes em terra e de grande espessura
pensadas como armazenamento naturalde da energia térmica, sdo exemplos
significativos de como desde a antiguidade a pele do organismo arquiteténico foi
pensada como amortizadores térmicos de protecao seja pelo extremo frio seja pelo

excessivo calor.

O arquiteto Renzo Piano, no seu projeto para 0 Museu de ciéncias naturais da
Academia de Ciéncias da Califérnia, (Figura 12) propde um enorme telhado verde de
50.000 metros quadrados. O mesmo arquiteto proe para o hospital na Uganda paredes

em terra de taipa de pildo de 60 cm de espessura.

Figura 12 — O Grande telhado verde do Museu de ciéncias naturais de Renzo Piano na Califérnia.

Fonte: Tim Griffith

O brise soleil e as varandas de sombreamentos, como elemento de filtro ao
calor sdo uma carateristica forte ligada a arquitetura vernacular por exemplo do Brasil,

mas também da India e do antigo Egito, s6 para citar os paises onde é mais difusa.

Na contemporaneidade famosos arquitetos brasileiros do modernismo, citamos

aqui Lucio Costa, Reidy, os irmaos Roberto, Niemeyer e muitos outros fizeram do
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brise soleil um elemento base da prdpria proposta arquitetonica, assim como o
encontramos na proposta do arquiteto Suico Le Corbusier, em Marselha na Franga, em
Argel na Argélia e em Chandigarh na India. (Figura 13)

Figura 13 — Le Corbusier Chandigarh (India)

Fonte: o autor

Em fim o uso da agua vaporizada como trocador de calor. Os famosos jardins
de babildnia, ou dos farads de Egito, assim como as vilas da antiga Roma, utilizaram
sistemas de vaporizacdo da agua para reduzir o efeito térmico de temperaturas
elevadas.

Esta técnica que protagoniza a agua foi utilizada recentemente com bom
sucesso em Sevilha, no Expo do 1992, (Figura 14) para controlar nas areas externas
do Expo as altas temperaturas do verdo sevilhano. O projeto de resfriamento previa
uma rede de lagoas e canais artificiais, espelhos de agua, fontes, jactos de agua e
sistemas de nebulizagdo de agua.

Figura 14 — Sistema de nebulizacdo da 4gua em Sevilha (Espanha) no EXPO 92

Fonte: Sevilha, 1992

CONCLUSOES

Como resulta evidente, é possivel explorar o uso de tecnologias passiva em
prol da sustentabilidade efetiva de uma intervencédo arquitetdnica ou urbana. Estudar
e pesquisar as técnicas antigas de producdo de conforto ambiental ndo é, portanto, s6

um trabalho de arqueologos, antrop6logos ou historiadores, mas sim dos arquitetos e
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engenheiros preocupados com a qualidade do bem viver das pessoas, impactando
menos possivel no ambiente e ao custo menor. Nestas bases, a efetiva garantia de
sustentabilidade que responda a exigéncias do tripé anteriormente acenado, passa
necessariamente pela capacidade de o arquiteto-urbanista se relacionar e entender,
além dos aspectos climaticos/ambientais e econémicos, 0s aspectos sociais e culturais,

que o processo do Projeto necessariamente envolve.

Mais uma vez as pessoas estdo no centro da agdo projetual do arquiteto-
urbanista e sdo elas que definem as dimens6es do sucesso do projeto arquitetonico
tecnologicamente sustentavel e que, portanto, definem o conceito de “melhor” e de
“qualidade”, na base da propria cultura, do proprio contexto social € econdmico, além

de ambiental, na base, portanto, do préprio Genius loci.
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