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Resumo

Comparamos o desempenho de 112 universitdrios e 148 alunos de clas-
ses de alfabetizagdo, entre 20 e 39 anos, em problemas dedutivos de trés
termos. Dez sujeitos submeteram-se a entrevista semi-estruturada. Os
resultados indicam: superioridade nas médias dos universitdrios; dife-
renga nao significativa para a varidvel sexo; média das estudantes de cién-
cias humanas mais baixa; maior freqiiéncia de erros nos mesmos proble-
mas para os dois grupos, evidenciando a influéncia de varidveis lingiiisti-
cas. Nossas conclusoes recaem sobre o papel da escolariza¢io no desen-
volvimento adulto, a especificidade das 4dreas de conhecimento e a esco-
lha profissional.
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o estudo do Desenvolvimento Cognitivo, a resolugao de problemas é muito

abordada, e uma das questoes recorrentes ¢ o papel da légica e do contetido

semAntico na determina¢ao do desempenho de criangas, adolescentes e adultos,
o que, em dltima andlise, nos remete a uma questao cldssica da Psicologia do Desen-
volvimento Cognitivo: a relagio entre a linguagem e o pensamento. Esta relagao tam-
bém estd presente no discurso da escola: é comum justificar as dificuldades dos alunos
na resolu¢ao de problemas de Matemdtica ou de Fisica atribuindo-as a dificuldade de
compreensao do conteddo seméntico desses problemas (FAVERO, 1994; FAVERO
& SOUZA, 2001).

Portanto, a relagao entre linguagem e pensamento e a vinculagdo desta relagao
com a escolarizago sao particularmente interessantes para o estudo da Psicologia do
Desenvolvimento Cognitivo Adulto, sobretudo no que se refere a escolarizagao e ao
desenvolvimento de competéncias, tema central atualmente, haja vista a demanda de
uma nova tecnologia que solicita do adulto o desenvolvimento ao mesmo tempo ace-
lerado e maltiplo de competéncias particulares (ver LEPLAC, 1997, e CLOT, 1998,
por exemplo).

A questao que se colocaé, portanto, se podemos afirmar que o desenvolvimento
do raciocinio 16gico, implicito tanto no estudo da resolu¢io de problemas como nos
estudos mais amplos sobre a relagao entre pensamento e linguagem, estaria estreita-
mente vinculado a escolarizacio.

Overton & Coll. (1987) distinguem duas grandes abordagens nas pesquisas que
tratam da relagao entre o raciocinio 16gico-dedutivo e a compreensio semAntica: uma
defende que o desenvolvimento de uma competéncia légica é pré-requisito necessdrio
paraasolu¢ao de problemas de raciocinio dedutivo (OVERTON, 1985, STANDER-
MAYER, 1975, por exemplo, citados em OVERTON & COLL., 1987); outra de-
fende que os processos de raciocinio formal desempenham um papel pequeno (ou ne-
nhum) na solug¢ao de tais problemas, sendo esta totalmente determinada pelas vari-
veis do contexto, como aquelas provenientes de contetdos seménticos especificos
(por exemplo, GRIGGS, 1983, MANDLER, 1983, citados em OVERTON &
COLL., 1987).
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A controvérsia, portanto, gira em torno do tipo de contetido dos problemas, e
vérios estudos mostram que o contetido semintico que compde a regra condicional
afeta significativamente o nivel de solugio. Assim, quando sao utilizados problemas
com contetidos temdticos ou realisticos, os estudos relatam um aumento de acertos.
A explicagdo para este desempenho estaria no efeito da familiaridade e, conseqiiente-
mente, de sua retengao na memoria, de modo que a facilidade seria uma fungao da ca-
pacidade do sujeito de relacionar experiéncias passadas com o contetido do problema
e algum contra-exemplo da regra a ele subjacente.

Griggs (1983) acredita que esta explicagao nao propde que o raciocinio “légico”
seja facilitado, mas apenas que as experiéncias relevantes armazenadas podem levar o
sujeito a sele¢ao correta da resposta. Mandler (1983) concorda com estalinha de expli-
cagao e reafirma que, embora o desempenho frente a problemas de contetdo dito fa-
miliar apareca como uma compreensao geral do raciocinio dedutivo, de fato trata-se
apenas do conhecimento daquilo que é mais relevante e que, portanto, deve ser consi-
derado numa dada situagao (citados em OVERTON & COLL., 1987, p. 23).

Em outra linha de pensamento, Overton & Coll. (1987) defendem que o de-
sempenho em qualquer tarefa cognitiva ¢ uma fun¢ao de ambos: da competéncia 16-
gicae do processamento individual das informagoes e das capacidades. Assim, eles dis-
tinguem entre o conhecimento légico necessdrio paraa solugao da tarefa e os processos
de informacio (atencio, representagio, etc.) que podem facilitar ou inibir o acesso do
conhecimento légico disponivel.

Segundo essa tese, a natureza da competéncia légica e a natureza do contetido
semantico afetam a solugao, e vdrios estudos foram desenvolvidos para comprovi-la,
como ¢ o caso de trés experimentos transversais desenvolvidos junto a pré-adolescen-
tes de idades e niveis escolares diferentes, nos quais sao relatados resultados evidenci-
ando que a competéncia légica cresce proporcionalmente com a idade e o nivel esco-
lar. Embora seja feita esta associa¢io — idade e nivel escolar —, nada é dito sobre a esco-
larizagao, em particular, apesar da referéncia a ela.

Como conclusio, os autores afirmam que o conhecimento légico deve operar
sobre e no contexto do mundo conhecido, e ¢ nesse ponto que a necessidade de forma
e contetdo, competéncia e moderadores, processos légicos e processos informacionais
torna-se evidente. Hd evidéncias para fundamentar a tese de que a habilidade para ra-
ciocinar dedutivamente sofre uma transformagao e progressao desenvolvimental bem
definida, entre aproximadamente as idades de 10-11 anos e 17-18 anos, embora ao
mesmo tempo se saiba que esta competéncia nio se manifesta em qualquer contexto
(ver WARD & OVERTON, 1990).

Em um texto de 1995, Lourenco retoma estas questdes a luz da légica do signi-
ficado, conforme proposta por Piaget, defendendo que a influéncia do contetdo se-

mantico na determinag¢ao do desempenho nos problemas de raciocinio dedutivo estd
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sujeita a outras influéncias ou dimensoes e que uma dessas dimensoes poderia ser o
que Piaget chamou de ldgica dos significados ou significagoes. Lourenco descreve duas
experiéncias, desenvolvidas junto a estudantes do 2° grau e universitdrios, que explo-
raram o papel da organizag¢ao 1égica dos conhecimentos e a familiaridade do conteddo.

Foram utilizados problemas de raciocinio condicional que variavam em fungao
da familiaridade do conteddo e do tipo de implicagao formal. Os resultados mostra-
ram que a implica¢do inclusiva ou significativa era mais importante que a familiarida-
de na produgao do raciocinio condicional correto. Segundo os autores, esses dados
confirmam o ponto de vista piagetiano segundo o qual o conhecimento é sempre or-
ganizado e nio ¢ uma simples compila¢ao de fatos.

Assim como nos trabalhos jd citados, nao hd referéncias as representagoes sociais
envolvidas nas situagdes, tais como as representagoes das dreas de conhecimento e as de
género, nem ao desempenho de sujeitos nao escolarizados ou com pouca escolarizagao.

Levando isso em conta, identificamos trés grandes questdes: a primeira, relativa
as varidveis situacionais, entre as quais estao a representag¢ao social do conhecimento
e arepresentagao social dos géneros masculino e feminino; a segunda, relativa a avalia-
¢ao da capacidade cognitiva de adultos, homens e mulheres, em inicio de escolariza-
¢do, contemplando as exigéncias légicas demandadas por indmeras atividades; a ter-
ceira, relativa 2 comparagao dos dados dessa avaliagio com os obtidos com sujeitos
adultos, com extensa histéria no sistema educacional formal. O estudo que descreve-
mos a seguir procurou contemplar essas questoes.

Numa primeira fase e entendendo, como Gilly (1991), que o método experi-
mental pode ser coerente com a andlise socioconstrutivista, desenvolvemos uma situa-
¢ao experimental na qual aos adultos em alfabetizagio foram apresentados problemas
l6gicos, manipulando-se o sexo dos experimentadores e a instrugao dada para a tarefa.
Em seguida, eles foram submetidos a entrevistas semi-estruturadas, de modo que estes
dois procedimentos — qualitativo e quantitativo — nos possibilitassem investigar a in-
fluéncia dessas varidveis no desempenho.

Em geral, a literatura aponta, em estudos semelhantes, o uso de trés tipos mais
freqiientes de tarefas: os problemas de trés termos, os problemas com analogias verbais
e os problemas com silogismos categoriais (ver GALOTTI, 1989, por exemplo). O
problema do tipo formal, como ¢ o caso do de trés termos, pelo qual optamos, tem
as seguintes caracteristicas: todas as premissas sao fornecidas; hd necessariamente uma
resposta correta; hd métodos jd estabelecidos de inferéncia para aplicagao ao problema;
asolugdo éinquestiondvel; o contetido do problema é de interesse limitado (GALOT-
T1, 1989). Podemos dizer que se trata de um tipo de problema que caracteriza o racio-
cinio matemdtico, sem apresentar dados numéricos.

Numa segunda fase, apresentamos o mesmo conjunto de problemas a estudan-

tes universitdrios, de ambos os sexos, controlando as varidveis género, drea de estudo
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(ciéncias humanas e ciéncias exatas) e a proveniéncia do 2° grau (rede publica e rede

particular de ensino).

METODO
Sujeitos

Na primeira fase deste estudo, participaram 148 sujeitos adultos, 118 do sexo
feminino e 30 do sexo masculino, entre 20 e 39 anos, alunos do Curso Supletivo no-
turno fase I, nivel IV, de escolas da rede publica de ensino situadas no Plano Piloto
de Brasilia, DF. Os dados obtidos por meio da ficha de identifica¢ao indicavam que:
80% responderam que seu trabalho exigia a leitura e a escrita; 40% responderam que
seu trabalho exigia saber fazer contas; 80% responderam ter freqiientado a escola quan-
do criangas; 80% responderam que aprenderam a ler na escola; 55% responderam ter
aprendidoaler e escrever quando criangas. A grande maioria desempenhavaas fungoes
de empregada doméstica e/ou bab4, seguindo-se porteiro de prédio, dona de casa e es-
tudante (aproximadamente 15%).

Da segunda fase participaram 112 universitdrios, numa faixa etdria entre 20 e
25 anos, alunos de disciplinas obrigatérias para as licenciaturas da Universidade de
Brasilia: 65 de ciéncias exatas (18 do sexo feminino e 47 do sexo masculino) e 47 de
ciéncias humanas (34 do sexo feminino e 13 do sexo masculino). A maior incidéncia
de sujeitos do sexo masculino na 4rea de ciéncias exatas e menor na drea de ciéncias

humanas, e vice-versa, deveu-se a tendéncia real do grupo universitdrio focalizado.
Procedimento

Nas duas fases, foi proposto aos sujeitos, por escrito, o0 mesmo conjunto de 15
problemas, compostos de uma relagao transitiva de trés termos e que continham trés
elementos bédsicos: uma relagao (duas frases expressando uma relagao entre um par de
sujeitos); uma conclusao (uma questao a partir da relagio); e uma ordem (a seqiiéncia
na qual os sujeitos a, b e c eram relacionados). Baseados no trabalho de Fdvero, Tunes
e Marchi (1991), o conjunto de problemas apresentava trés diferentes tipos, numa or-
dem crescente de dificuldade: a forma comparativa de superioridade (Ex: Raul é mais
estudioso que Jorge. Jorge é mais estudioso que André. Quem ¢ o mais estudioso?);
a forma comparativa de inferioridade (Ex: Raul é menos estudioso que Jorge. Jorge
¢ menos estudioso que André. Quem ¢é o menos estudioso?); e a forma comparativa
negativa (Ex: Raul é menos estudioso que Jorge. Jorge ¢ menos estudioso que André.

Quem ¢ o mais estudioso?).
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Na primeira fase, desenvolvida junto aos adultos em alfabetiza¢ao, formamos
quatro grupos, que resolveram os mesmos problemas, sendo que dois receberam a ins-
trugio de “resolver problemas de matemdtica” (para um, dada por uma experimenta-
dora, e para o outro, por um experimentador) e dois receberam a instrugao de “resolver
jogos de adivinha¢ao” (um deles de uma experimentadora e o outro, de um experi-
mentador). Em todas as situages, os sujeitos tinham 30 minutos para resolver os pro-
blemas individualmente.

De cada um dos quatro grupos, um voluntdrio foi submetido a uma entrevista
semi-estruturada, registrada em dudio e baseada em trés temas bdsicos: a experiéncia
de ter participado da situagio experimental; a experiéncia de ter como instrutor um
homem ou uma mulher; e a experiéncia de ter estado frente a resolugao de “problemas
de matemdtica” ou de “jogos de adivinhagao”. Esse procedimento foi repetido em
mais duas escolas publicas do DF, situadas no Plano Piloto, tendo sido modificada a
instru¢do “resolver jogos de adivinhagao” para “resolver questdes de portugués”.

Na segunda fase nao foi repetida a manipulagio das varidveis descritas na pri-
meira. No entanto, mantivemos a entrevista registrada em dudio, centrada apenas no

tipo de dificuldade frente aos problemas, e da qual participaram oito estudantes.

RESULTADOS

Os possiveis efeitos das varidveis — tipo de instru¢ao, sexo do professor e sexo
do aluno — sobre os escores obtidos e a possivel interacio entre eles foram analisados
procedendo-se ao teste de andlise de variincia (Anova): primeiro, foram calculados os
escores médios obtidos na resolugao dos problemas, em cada tipo de instrugao con-
siderando o sexo do experimentador, o sexo do sujeito e a interagao entre estas duas
varidveis; segundo, foi feita a andlise de variincia destas médias, a fim de verificar se
existiria uma diferenca significativa entre elas.

Apresentamos inicialmente os resultados obtidos nos quatros primeiros grupos
desujeitos da primeira fase do estudo. Na Tabela 1 encontram-se as médias dos escores
obtidos.

Como podemos observar, os desvios padrio encontrados sao muito altos, indi-
cando que os escores dos alunos foram dispersos. Considerando-se, por exemplo, o
escore geral médio de 6.64 e o desvio de 3.36, podemos afirmar que 68% dos alunos
obtiveram escores entre 2.88 ¢ 9.60 (possibilidade min. = 0 e mdx. = 15). Ou seja: o
desempenho geral foi muito baixo.

Nasegundalinhada Tabela 1 (varidvel sexo do experimentador), temos a média
dos escores dos quatro primeiros grupos formados no experimento (grupol: matems-

tica e experimentador; grupo 2: jogo de adivinhagio e experimentador; grupo 3: ma-
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Tabela I: Escores médios em cada tipo de instrugdo, considerando-se o sexo dos professores e dos alunos e a
interaao entre essas duas variaveis.

Variaveis Situagdo Adivinhagdo  Matematia  Média Geral

Sexo Experimentador Masculino — 44 suj. 557 (3.01) 6.48 (3.93) 6.5 (3.51)
Feminino — 43 suj. 6.32 (3.65) 6.54 (2.96) 6.44 (3.25

Sexo Sujeito Masculino — 18 suj 6.00 (4.80) 6.00 (3.37) 6.0 (3.68)
Feminino — 69 suj. 591 (3.10) 6.65 (3.48) 630 (331)

Experimentador (Fem.)

Grupo Masculino — 7 suj. 1.50 (5.07) 6.67 (2.31) 114 (3.89)
Sexo Experimentador/ ~ Grupo Feminino — 36 suj. 6.51 (3.34) 6.68 (3.09) 6.15 (3.16)
Sexo Sujeito

Experimentador (Masc.)

Grupo Masculino — 11 suj. 450 (3.32) 571 (386  5.27(3.59)

Grupo Feminino — 33 suj. 5.81 (2.99) 6.81 (4.04) 630 (3.51)

Média Geral 5.93 (3.31) 6.51 (3.43)  6.64 (3.37)

Os nimeros entre parénteses indicam os desvios padrdo

temdtica e experimentadora; grupo 4: jogo de adivinha¢do e experimentadora). As
médias desses grupos apresentam-se bem préximas umas das outras, indicando que os
escores nao sofreram influéncia direta dos fatores controlados no estudo (tipo de ins-
trugao/sexo do experimentador).

Na mesma tabela temos os escores médios dos sujeitos masculinos e femininos
em relagao ao tipo de instru¢ao. Estes também apresentam-se préximos um do outro,
indicando que o sexo dos sujeitos nio influenciou nos escores conforme os dois tipos
de instru¢ao: matemdtica e jogo de adivinhagio.

Na quinta linha dessa mesma tabela (varidveis sexo experimentador/sexo sujei-
to), encontram-se as médias dos escores levando em consideragio as trés varidveis: sexo
do experimentador, sexo do sujeito e tipo de instrugao. As médias apresentam-se tam-
bém bastante préximas, indicando que o desempenho dos sujeitos nao sofreu influén-
cia direta da interagao dessas varidveis, uma vez que a andlise estatistica das diferencas
entre as médias aponta para resultados nao significativos. Ou seja: nenhum fator teve
um efeito principal sobre os escores.

Da mesma forma, nenhuma interagao entre os fatores foi observada. Em outras
palavras, o efeito isolado que cada fator exerceu sobre os escores nao foi significativo,
assim como nio o foram os efeitos da intera¢ao dos mesmos. Considerando-se o sexo
do pesquisador, do aluno e o tipo de instru¢ao, nao se observa, por exemplo, uma inte-
racao entre o sexo do pesquisador e o sexo do aluno. Podemos dizer, entao, que os es-
cores obtidos na situagdo experimental nao dependeram dessa relagao.

Na Tabela 2 encontram-se as médias dos escores obtidos junto aos outros qua-
tro grupos de sujeitos.

Os desvios padrio sao altos, como nos grupos anteriores. As médias apresenta-
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Tabela 2: Escores médios em cada tipo de instrugdo, considerando-se a pontuagao geral e o sexo dos professores
e alunos e a interagdo entre essas duas variaveis.

Variaveis Situagdo Portugués Matematica Média Geral

Sexo Experimentador Masculino — 28 suj. 6.56 (4.12) 1.50 (3.47) 6.96 (3.88)
Feminino — 33 suj. 4.93 (2.56) 6.23 (4.02) 5.60 (3.40)

Sexo Sujeito Masculino — I1 suj. 8.87 (3.83) 6.75 (5.25) 8.16 (4.13)
Feminino — 50 suj. 4.70 (2.80) 6.76 (3.65) 5.75 (339)

Experimentador (Fem.)

Grupo Masculino — 6 suj. 9.20 (4.96) 1.66 (6.02) 8.43 (5.49)
Sexo Experimentador/ ~ Grupo Feminino — 27 suj. 5.36 (3.44) 5.92 (3.11) 5.64 (3.57)
Sexo Sujeito

Experimentador (Masc.)

Grupo Masculino — 5 suj. 8.33 (1.15) - 8.33 (1.15)

Grupo Feminino — 23 suj. 415 (2.11) 150 (3.47) 582 (2.19)

Média Geral 5.75 (3.53) 6.75 (3.19) 6.22 (3.66)

Os nimeros entre parénteses indicam os desvios padro

ram-se um pouco mais dispersas, principalmente nos grupos que receberam como ins-
trugao resolver questdes de portugués e considerando o sexo dos sujeitos.

Como nos grupos anteriores, aandlise aponta para resultados nao significativos.
Apenas o sexo do sujeito (sigde f=.061) parece apresentar certa tendéncia para influen-
ciar o desempenho. Retornando a Tabela 2, podemos verificar que esta tendéncia é mais
presente no grupo de portugués, independentemente do sexo do experimentador.

Considerando os dados obtidos através da ficha de identifica¢io, constatamos,
através do teste t, que nao houve diferenca significativa das médias entre: o grupo dos
sujeitos que usam a escrita e a leitura no trabalho e o grupo dos que nao usam; o grupo
dos sujeitos que disseram realizar operagdes matemdticas no trabalho e o grupo dos
que disseram nio realizd-las; o grupo dos sujeitos que freqiientaram a escola quando
criangas e o grupo dos que nao freqiientaram; o grupo dos sujeitos que foram alfabe-
tizados na escola e o grupo dos que nao foram; o grupo dos sujeitos que foram alfabeti-
zados quando criangas e o grupo dos que nao foram.

A correlagdo entre a idade e 0 escore obtido tendeu a ser positiva: quanto maior
a idade dos sujeitos, mais alto o escore obtido, sem haver, no entanto, uma correlagio
significativa. Repetimos a mesma andlise com os dados obtidos nos outros quatro gru-
pos e também nao encontramos diferengas significativas entre eles: nem entre a profis-
s30 dos sujeitos e os escores obtidos, nem entre os dados obtidos na ficha de identifi-
cacdo e os escores alcancados.

A diferenga entre os resultados dos escores obtidos na primeira fase deste estudo
e aqueles obtidos na segunda fase nao deixa dividas quanto a influéncia da escolariza-
¢ao no desempenho dos problemas apresentados. Foi obtido um escore geral aproxi-
mado de 6.0 na primeira fase e de 13.5 na segunda fase.
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A Tabela 3 apresenta os resultados obtidos da andlise estatistica. Considerando
o total de sujeitos que participaram da segunda fase do estudo, nao encontramos di-
ferengas estatisticamente significativas entre: o escore médio obtido pelos sujeitos do
sexo feminino (13.44) e pelos sujeitos do sexo masculino (13.87); o escore médio dos
estudantes de ciéncias humanas (13.34) e aquele obtido pelos estudantes de ciéncias
exatas (13.91).

No entanto, a diferenca entre o escore médio dos estudantes provenientes das
escolas da rede particular de ensino (14.02) e daqueles provenientes da rede publica
de ensino (13.28) mostrou-se estatisticamente significativa (t = 2.06; p = 0.041). Co-
mo veremos a seguir, isolando os dados do grupo feminino daqueles do grupo mascu-
lino, parece que esta diferenga significativa se deveu aos escores obtidos pelo grupo fe-
minino.

Considerando apenas o grupo de sujeitos masculinos, nao houve diferenca sig-
nificativa entre os escores médios obtidos pelos estudantes provenientes dos cursos de
ciéncias humanas (14.23) e aqueles obtidos pelos estudantes provenientes dos cursos
de ciéncias exatas (13.77). Ainda para este grupo, a diferenga entre o escore médio ob-
tido pelos estudantes provenientes de escolas da rede puiblica (13.91) e o escore médio
obtido por aqueles provenientes de escolas da rede privada (13.84) nao foi estatistica-
mente significativa

Considerando apenas o grupo feminino, temos dois resultados diferentes da-
queles referentes ao grupo masculino: primeiro, a diferenga entre o escore médio das
estudantes provenientes de cursos da drea de ciéncias exatas (14.28) e o escore médio
daquelas provenientes de cursos da drea de ciéncias humanas (13.00) mostrou-se esta-
tisticamente significativa (t = -2.67; p = 0.010); segundo, a diferenca entre o escore
médio das estudantes provenientes de escolas da rede publica de ensino (12.80) e o
escore médio daquelas provenientes de escolas da rede particular de ensino (14.32),
mostrou-se estatisticamente significativa (t = 3.16; p = 0.003).

Para a andlise estatistica da interagao entre as varidveis — sexo dos sujeitos, drea
do curso (ciéncias exatas ou humanas), rede de ensino de origem (segundo grau em
escola darede puiblicaoudarede privada) —, utilizou-se o teste de andlise das varidncias,
Anova. Os resultados obtidos indicam que nenhuma destas varidveis mostrou efeito
preponderante nos escores

Nas duas fases do estudo, procedemos a uma andlise qualitativa, com dois tipos
de dados: aqueles obtidos através das entrevistas com os sujeitos e aqueles obtidos da
andlise de erros na resolugio dos problemas. As entrevistas, registradas em dudio, fo-
ram transcritas e submetidas a uma andlise de contetido, tomando-se, como j4 fizemos
antes, a proposigio como unidade de andlise (ver FAVERO & TRAJANO, 1998).

A andlise das entrevistas revelou que a afirmag¢ao mais freqiiente dos sujeitos da

primeira fase foi a de que eles no estavam familiarizados com a tarefa proposta (pro-
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Tabela 3: Escores obtidos segundo sexo dos sujeitos, curso freqiientado na universidade e rede de ensino da escola freqiientada no
segundo grau.

Curso que Sexo Instituigdo N | Minimum| Maximum | Mean Std.
freqiienta na UnB de 2° grau deviation
Humanas Feminino | Piblica Nota nos testes 12 8,00 15,00 | 12,3636 | 23814
Valid N (listwise) 1
Particular Nota nos testes 12 11,00 15,00 | 14,1667 | 13371
Valid N (listiwise) 12
Masculino | Piblica Nota nos testes 8 12,00 15,00 | 14,0000 | 1,1952
Valid N (listiwise) 8
Particular Nota nos testes 5 14,00 15,00 | 14,6000 | 5477
Valid N (listiwise) 5
Exatas Feminino | Piblica Nota nos testes 8 10,00 15,00 | 14,0000 | 1,6903
Valid N (listwise) 8
Particular Nota nos testes 10 13,00 15,00 | 14,5000 | ,7071
Valid N (listiwise) 10
Masculino | Piblica Nota nos testes 15 11,00 1500 | 13,8667 | 1,2459
Valid N (listiwise) 15
Particular Nota nos testes 32 6,00 1500 | 13,7188 | 2,1885
Valid N (listiwise) 32

blemas de raciocinio 16gico), referida como experiéncia nova e/ou ressaltada como ta-
refadesconhecida e que, portanto, eles nao sabiam como resolver. Segundo os sujeitos,
eles haviam entendido que o objetivo do trabalho era o de um exercicio para o desen-
volvimento de alguma funcio intelectual — atengdo, raciocinio, memdria. Provavel-
mente, isto aconteceu pelo fato de a situagio experimental ter acontecido no contexto
escolar.

A dificuldade de aprender (com referéncia aos alunos do supletivo) foi levanta-
daem duas entrevistas, e a falta de tempo para se dedicar ao estudo foi apontada como
justificativa. Ou seja: na concepg¢ao dos sujeitos, eles tém dificuldade de aprender, e
esta dificuldade é explicada por eles pelo fato de que trabalham e, conseqiientemente,
nao dispoem de tempo para o estudo.

Tal concepgio parece contribuir para a formagao de um autoconceito negativo
em relagao ao desempenho no estudo formal. Tudo isto pode, de alguma forma, ter
influenciado a resolu¢ao da tarefa proposta, que, para eles, parece ter se revestido de
um cardter de avalia¢io formal.

A concepgio da matemdtica como disciplina curricular foi abordada em duas
entrevistas, em referéncia exclusiva as operacoes aritméticas, nas quais, justamente,
eles afirmaram encontrar as maiores dificuldades. Ela foi comparada a outras dreas de
conhecimento (ciéncias e portugués) e considerada como a que inspira mais 7edo. Co-

mo veremos a seguir, na concepgao dos sujeitos, o portugués também é tido como drea
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em que eles encontram dificuldades. No entanto, o medo ¢ referido por eles especifi-
camente em relacio 2 matemdtica.

O conceito de jogo de adivinhagio foi abordado em outras duas entrevistas. O
fato de terem sido instruidos a resolver jogos de adivinhagio suscitou nos sujeitos aidéia
de que teriam que, literalmente, adivinhar as respostas. Afirmaram nao ter entendido
como resolver a tarefa, o que parece ter corroborado para a expectativa de que teriam
que adivinhar as respostas. Esta pode ser uma das explica¢oes para a média geral baixa
obtida.

Assim como os sujeitos associaram as operagdes aritméticas a matemadtica, ao
portugués eles associaram os conteddos dados em sala de aula: redagio, pontuagio e
outros pontos. Parece que eles consideram que estas dreas de conhecimento — matem4-
tica e portugués — estao restritas ao contexto escolar: nao houve referéncia que estabe-
lecesse uma relagao entre estas dreas e as atividades do cotidiano.

Como para a matemdtica, os sujeitos da primeira fase do estudo atribuem suas
dificuldades em aprender portugués ao pouco tempo que, segundo eles, teriam dispo-
nivel para estudar. Um dado importante é que os sujeitos apontam que aprender por-
tugués é pré-requisito para ter sucesso escolar. Acompanhar este raciocinio nos faz su-
por que os alunos do supletivo se sentem fadados ao fracasso escolar: na concepgao de-
les, ndo tendo tempo para o estudo, nao se desenvolvem no portugués e, portanto, fra-
cassam.

Embora nio tenha havido referéncia explicita aos géneros masculino e femini-
no, os sujeitos que trabalharam com um experimentador consideraram que essa con-
di¢ao (experimentador do sexo masculino) deixou-os mais a vontade. Ao mesmo tem-
po, também afirmaram que nao ¢ o fato de estarem diante de um professor ou profes-
sora que os deixa mais nervosos, mas sim suas atitudes. Por outro lado, também houve
referéncia 2 maior facilidade diante de uma professora: as mulheres seriam menos
agressivas que os homens, o que, segundo eles, facilita a relagao professor-aluno, tor-
nando o ambiente mais propicio para perguntas. A mulher, na concepgao deles, expli-
ca melhor, é mais delicada e paciente, o que reafirma as caracteristicas estereotipadas
da figura feminina (ver EAGLY, 1983, por exemplo).

Procedendo 2 andlise dos erros, obteve-se que a maior dificuldade apresentada
diz respeito a trés tipos de problemas: aquele composto por uma relagao de inferiori-
dade positiva, uma conclusio com concordincia do adjetivo e do advérbio, numa or-
dem indireta (AB-CA); aquele composto por uma relagao de superioridade negativa,
uma conclusio em oposi¢ao no adjetivo e concordincia no advérbio, numa ordem di-
reta (AB-BC); e aquele composto por uma relagao de superioridade negativa, uma con-
clusao com concordéncia no adjetivo e no advérbio, numa ordem indireta (AB-CA).

A anilise das entrevistas com os universitdrios aponta uma posi¢ao comum: 0s

sujeitos consideraram os problemas ficeis de serem resolvidos, sendo que para alguns
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deles necessitava-se “prestar mais atengao”. Apenas um sujeito do sexo feminino con-
siderou ter tido dificuldades para a resolu¢io. No entanto, a andlise dos erros desses
sujeitos aponta maior incidéncia nos mesmos trés tipos de problemas descritos acima,

em referéncia a primeira fase do estudo.

DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Os resultados encontrados na primeira fase do nosso estudo sao diferentes da-
quelesapresentados por Fdvero, Tunes e Marchi (1991) em seu trabalho com criangas,
no qual as mesmas varidveis foram manipuladas e no qual nos inspiramos. Como vi-
mos na apresentagao dos resultados, homens e mulheres nao apresentaram desempe-
nho significativamente diferente diante da varia¢ao da instru¢ao dada na situagao ex-
perimental (matemdtica/jogo de adivinhagao; matemdtica/portugués), nem diante da
variagdo dos sexos dos experimentadores. Isto refor¢a a opinido de vdrios autores, co-
mo Archer (1996), que afirma que as diferengas entre os sexos dependem do contexto,
e Sigelman e Shaffer (1995), que afirmam que o processo de resolugao de problemas
¢influenciado pela interagio entre o contetido do problema, o contexto histérico-cul-
tural e as caracteristicas individuais.

Tendo isso em conta, entendemos que pelo menos trés questoes podem ser par-
ticularizadas conforme nossos resultados. A primeira diz respeito a diferenga de classe
social entre os nossos sujeitos e aqueles do estudo no qual nos inspiramos, e o signifi-
cado social desta diferenga, em termos do acesso e nao acesso a escolariza¢io. A segun-
da, relacionada a anterior, diz respeito aquilo a que Bakhtin se referia como vozes, em
relagao s representagoes das perspectivas sociais e institucionais particulares a uma da-
da sociedade (ver andlise de WERTSCH, 1991). A terceira, relacionada as anteriores,
diz respeito aos significados particulares que tais vozes atribuem ao sujeito nao alfabe-
tizado e aquele que inicia sua escolarizacio.

O minimo que se pode pensar ¢ que os adultos que procuram a escolarizagao
trazem para a escola a construgao de significados particulares em rela¢ao ao conheci-
mento e sua aquisi¢ao, diferentes daqueles significados construidos por criancas de
classe média. O trabalho de Abreu (1991; 1995) é um exemplo disto. O que importa
salientar é que os significados nao apenas sao construidos no contexto de uma diversi-
ficagdo de classes sociais, mas também que, uma vez que a interagao entre essas classes
¢ mediada por uma relagao de poder, é através desta mediagao que sao definidos os pa-
rimetros através dos quais tais significados sao construidos e partilhados. E assim, por
exemplo, que o adulto ¢ tratado na escola como “coitado”, porque é associado a idéia
de incapacitado (FAVERO, 1994).

A andlise dos erros da primeira fase do estudo indica uma dificuldade em inver-
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ter o significado do advérbio e/ou do adjetivo, para que a proposi¢ao continuasse a
mesma e o raciocinio pudesse ser completado. Em outros termos, a exigéncia destes
problemas é que o sujeito operasse um raciocinio relativo a um adjetivo positivo es-
pecifico e, ao final do problema, desse uma resposta relativa ao adjetivo oposto a rela-
¢ao do problema.

A resposta mais freqiiente nesses problemas foi repetir o nome préprio que apa-
rece com mais freqiiéncia no enunciado do problema, sendo esse o primeiro nome da
primeira ora¢ao. Também nao foi considerada a relagio nem a ordem dos nomes, e
tampouco a oposi¢ao do adjetivo. Parece que o sujeito tenta criar ou reconhecer um
tipo de regra para dar resposta ao problema, como, por exemplo, o nome que aparece
nele com mais freqiiéncia.

Em resumo, todas as varidveis lingiiisticas manipuladas nos problemas dificul-
taram o raciocinio transitivo, levando a uma percentagem alta de erros. Tanto é que
as menores freqiiéncias de erro obtidas na primeira fase do estudo aparecem nos pro-
blemas compostos por uma relagao de comparagao de superioridade positiva, numa
ordem direta (AB-BC), numa estrutura que facilita uma resposta correta, pois nao im-
plica inversao dos sentidos das proposigoes.

A dificuldade dos sujeitos no primeiro estudo é compativel com a dificuldade
apresentada em outro estudo, por homens e mulheres, alunos do supletivo, de nivel
equivalente ao da 1* 2 4* séries do primeiro grau, diante de protocolos segundo o mo-
delo padrao das provas escolares: adi¢ao e subtragao, composicao e decomposi¢ao de
ndmeros, sucessor e antecessor numérico (FAVERO & FERRAZ DA ROCHA, 1998;
FAVERO & SOARES, 2002). Evidenciou-se que a dificuldade nio diz respeito ape-
nasanotagio, mas também a compreensao do sistema numérico e, portanto, a sualdgica.

Citando Piaget, Nunes (1997) salienta a importincia crucial das inferéncias 16-
gicas: “Todas as quantidades (nimero, tamanho, peso, temperatura) podem ser arran-
jadas em uma determinada ordem de menor a maior. A fim de entender a natureza
dessa ordem, tem-se que captar uma regra légica bésica, que ¢ denominada transitivi-
dade. Se um nimero de elementos A ¢ maior do que outro B, e o préprio B é maior
do que um terceiro nimero de elementos C, entdo segue-se que A deve também ser
maior que C” (p. 22). Sempre em referéncia a Piaget, essa autora sublinha, portanto,
arelacio do desempenho e compreensao da matemdtica com as inferéncias transitivas,
ou, em outros termos, as exigéncias lc’)gicas a serem respeitadas ao se pensar matemati-
camente.

Os dados dos estudos que apresentamos aqui sugerem pistas, portanto, sobre as
dificuldades dos adultos em inicio de escolarizagdo. Ser “numeralizado” significa pen-
sar matematicamente sobre situagdes, o que por sua vez implica ser capaz de utilizar
as ferramentas lingiiisticas que expressam o pensamento légico.

Mais uma vez estd colocada, portanto, a questao referida no inicio deste texto:
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a do pensamento engendrado pela atividade. Para que uma atividade engendre um
pensamento particular, nao é suficiente aprender certos procedimentos; é preciso que
tais procedimentos se transformem em ferramentas de pensamento. Vimos, nos resul-
tados de um estudo com estudantes de primeiro e segundo graus, como a leitura nio
¢ usada, necessariamente, como ferramenta de pensamento na interagao com o texto
escrito (ver FAVERO & TRAJANO, 1998).

Orra, as ferramentas que os sistemas particulares de representagao das diferentes
dreas do conhecimento humanos nos fornecem deveriam, em principio, e através da
escolarizagdo, nos capacitar a transformd-las em ferramentas de pensamento, que é
exatamente o que, implicitamente, estd por trds do conceito de pensamento critico (e
por implicag¢io da prdtica da cidadania), assim como de capacitagao profissional.

Interessante notar que o discurso dos estudantes universitdrios sujeitos da se-
gunda fase do estudo insiste na facilidade de resolugao dos problemas. No entanto,
esses estudantes também apresentam erros diante das mesmas varidveis lingiifsticas. E
como se eles acreditassem saber resolver aquele tipo de problema, porque reconhecem
o modelo, mas na verdade tém dificuldade em utilizd-lo. A diferenca entre eles e os
sujeitos da primeira fase é que estes tltimos dizem de pronto que sua maior dificuldade
¢ “ndo estar acostumado com esse tipo de problemas”. E de fato parece que nao estao.

O que intriga é que, em principio, os estudantes universitdrios deveriam estar
acostumados: era esperado que o fato de terem uma histéria longa de escolaridade lhes
proporcionasse contato suficiente com alégica e a formalizagao do conhecimento nas
diferentes dreas (das chamadas ciéncias humanas ou das exatas), de modo que diante
de problemas como os apresentados nio tivessem qualquer dificuldade.

No que concerne a escolarizagio, os resultados relatados aqui, e em outros es-
tudos, apontam para a necessidade de se considerarem pelo menos duas vertentes de
discussao: uma que questiona o significado da exclusio escolar e outra que questiona
o significado da prética escolar como mediadora de conhecimento. Ambas apresen-
tam implicages tedricas e prdtico-metodoldgicas para o estudo da relagio entre a

Educagio ea Psicologia do Desenvolvimento, em especial do Desenvolvimento Adulto.
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ABSTRACT

The performance of 112 undergraduate university students and 148 stu-
dents from literacy classes (20 to 39 years old) in 15 deductive problems
are compared. 10 subjects were submitted to a semi-structured inter-
view. Results show: the averages achieved by the undergraduate univer-
sity students were considerably higher than those of the other group; the
difference between average scores was not relevant in relation to sex; the
average achieved by Liberal Arts female students was lower; problems
which involved the highest mistake frequency was the same for both
groups, thus revealing the influence of linguistic variables. The concl-
sion concerns the role played by schooling in adult development, the
specificity of fields of knowledge and professional choice.

Key words: Problem solving; Deductive reasoning; Adult development
and schooling.
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