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ABSTRACT: Strategies for health services waste management are require by Brazilian
regulation law in order to control their production, storage and destination from private and
public institutions, in which universities are included. This paper presents the results obtained
from 2010-2013 chemical and biological waste monitoring in PUC Minas at Betim, Minas
Gerais state, Brazil. Although the activities are focused on people education, total waste
mass do not remain proportional to the number of enrolled students in health courses. The
results also show a high diversity of substances, but in small amounts.
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RESUMO: A legislagéo impde para Instituicdes de Ensino Superior geradoras de residuos
de servicos de saude (RSS) a elaborag¢do de um Plano de Gerenciamento de Residuos de
Servigos de Saude (PGRSS), como forma de controle e precaugédo aos riscos oferecidos.
Neste trabalho, pretendeu-se estudar a geragéo dos residuos quimicos e infectantes, a partir
do monitoramento em longo prazo, na PUC Minas em Betim, de 2010 a 2013. Embora as
atividades sejam voltadas para o ensino, a massa bruta de residuos gerados néo
permaneceu proporcional ao nimero de alunos matriculados, nos cursos da area da saude,
e a diversidade de substancias geradas se mostra elevada e em quantidades pequenas.
Palavras-chave: Residuos de servigo de saude. Monitoramento. Gerenciamento de

residuos em Instituicdo de Ensino Superior.

*Com suporte da Pro-Reitoria de Infra-estrutura da PUC Minas (PROINFRA)
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INTRODUGAO

A integridade do trabalhador envolvido no manejo de materiais e produtos, os quais
posteriormente serdo potenciais residuos biologicos e quimicos, ndo se restringe somente a
riscos com organismos geneticamente modificados como descrito na lei 8.974/1995 (GARCIA e
RAMOS, 2004). Ha também, dentro do ambito da biosseguranga, riscos como o de toxicidade,
acidentes com perfurocortantes, proliferacdo de vetores diretamente relacionados com a saude
populacional, além de contaminagdo do solo e atmosfera (COPELLI et al., 2011; SHINZATO et
al., 2010).

Como forma de controle e precaucédo aos riscos oferecidos, a legislagéo impde que os dirigentes
dos estabelecimentos geradores de residuos de servigos de saude (RSS) elaborem um Plano de
Gerenciamento de Residuos de Servigos de Saude (PGRSS), submetam-no ao 6rgao ambiental
para aprovagao e implantem-no.

As resolugdes 306/ 04 da Agéncia Nacional de Vigildncia Sanitaria Ambiental (ANVISA) e 358/
05 do Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA) também apontam a total
responsabilidade do gerador desde a geragdo até a destinagéo final, abrangendo todos os
processos do gerenciamento, inclusive o tratamento do residuo que ocorre anteriormente a
disposicdo final, com o objetivo de inativacdo de possiveis agentes infecciosos, reduzindo a
periculosidade e a toxicidade dos residuos que serdo depositados em aterros sanitarios
(RODRIGUES et al., 2013).

Ha um grande numero de estabelecimentos geradores de RSS, sendo as opg¢des de tratamento,
segundo Pereira et al., 2012, escassas e solugdes integradas, ainda s&o pioneiras (ALBERGUINI
et al., 2003), pois apresentam métodos de tratamentos diferenciados que ainda sé@o pouco
adaptados e com algumas desvantagens, como o alto valor de investimento (FERREIRA, 1995).
As Instituicdes de Ensino Superior (IES) e de Pesquisa ndo se inserem dentro do ambito de
industrias geradoras de residuos, mas também n&o se enquadram nos geradores domésticos,
portanto, encontram-se vulneraveis, frente a legislagdo, por serem potenciais geradores de
residuos quimicos e infectantes em suas atividades rotineiras (CARNEIRO, 2009; ENGELMANN
& PERINI, 2012; FIGUEIREDO et al., 2011; REZENDE, 2006). Existe demanda pela elaboragédo
de um plano de gerenciamento nas IES, levando em consideragéo a dimensao legislativa, ética,
sociocultural e educacional nas IES (SILVA, 2010). Entretanto, o maior obstaculo é o
envolvimento de pessoal nos processos educativos que agreguem conhecimento aos futuros

profissionais, em relagdo ao gerenciamento adequado (CORREA et al., 2012), nas atividades de
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ensino e pesquisa e, posteriormente, na atuagéo profissional (CARNEIRO, 2009; DOl e MOURA,
2011).

A maioria dos estudos realizados sobre GRSS concentra esforgos em revisdes da legislagéo
pertinente (CARNEIRO, 2009; ENGELMANN e PERINI, 2012; ERDTMANN, 2004), modelos de
gerenciamentos (JARDIM, 1998; LAUDEANO et al., 2011; LIMA e LIMA, 2008), além de
abordarem hipéteses de que em IES a geragdo de RSS é em pequena quantidade e em grande
variedade de substancias (COELHO et al., 2005; FIGUEIREDO et al., 2011) devido as varias
atividades desenvolvidas nos laboratérios, ambulatorios e posto médico (ANDRADE, 2011).

A Pontificia Universidade Catélica de Minas Gerais desenvolve atividades de ensino, pesquisa e
extensdo nas areas de humanas (Direito e Psicologia), de saude (Biomedicina, Ciéncias
Biologicas, Enfermagem, Fisioterapia, Medicina e Medicina Veterinaria) e exatas (Administracéo,
Engenharia de producéo e Sistemas de Informacédo). Tem sua geragao de RSS vinculada a seis
laboratérios, nos quais sdo ministradas aulas praticas, um posto médico, uma clinica de
fisioterapia com ambulatérios de neurologia, pneumologia, ginecologia/ obstetricia e ortopedia.
Em atencdo para com seus deveres legais e proporcionando a comunidade académica a
percepgao do gerenciamento de residuos, a PUC em Betim obteve a licenga ambiental em 2008.
Esta atividade, juntamente com as a¢bes da Comissao de Sustentabilidade, criada em 2010 para
efetivar agbes em relagdo a gestdo integrada de residuos, possibilitam aos académicos a
ampliagao dos conhecimentos relacionados as praticas sustentaveis (LAUREANO et al, 2012).
Seguindo a legislacdo vigente, ANVISA 306/2004 e CONAMA 358/2005, a universidade
implantou seu Plano de Gerenciamento de Residuos de Servigo de Saude (PGRSS) durante os
anos de 2009 e 2010 (Bioma, 2008). As acdes referentes a implantagéo foram orientadas por
uma comissao constituida por funcionarios, alunos e professores (SILVA et al., 2010).

As etapas de organizagao que se iniciaram em 2008 foram fundamentais para efetivagéo de todo
0 processo de implantagdo (anos 2009 e 2010) e para a gestdo continuada, as quais foram
divididas nas seguintes fases: de organizagéo e planejamento (comissao de implantagéo); infra-
estrutura (Inauguragdo do abrigo, elaboragdo dos procedimentos operacionais POP’s);
implementagdo e operacgdo (treinamentos de capacitagdo); conscientizagdo (participagédo em
eventos e expansdo da comunidade envolvida); e o monitoramento (registro, verificagdo e
corregéo) (MOREIRA, 2001).

Com base na realidade existente e frente a geragdo de RSS em IES, no presente trabalho
pretendeu-se estudar o processo de geracdo dos residuos quimicos e infectantes, a partir de um
monitoramento em longo prazo, na PUC Minas em Betim, visando uma analise de sua realidade

e possibilidades de melhorias neste processo.
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METODOLOGIA

Monitoramento

O monitoramento e controle das agdes referentes ao gerenciamento de RSS concentram
esforgos quanto @ medigao periddica, enquadramento nos parametros legais e documentacéo
dos valores de geracdo (MOREIRA, 2001).

O correto armazenamento, tratamento e destinagéo final para cada tipo de residuo, dependem
da eficacia da segregacao e comprometimento dos funcionarios, de acordo, com o planejado no
PGRSS (PILGER e SCHENATO, 2008; VENTURA et al., 2010).

Logo, diante do planejamento do PGRSS, os Procedimentos Operacionais Padrédo (POP’s)
foram utilizados durante todo o periodo de estudo, sendo documentos que descrevem todos os
produtos utilizados em cada prética laboratorial e a segregacao correta dos mesmos, bem como,
as Fichas de Informagdes de Seguranga de Produtos Quimicos, as quais descrevem os riscos de
inflamabilidade, corrosividade, reatividade e toxicidade oferecidos pelo produto, sendo fornecidas
pelos fabricantes.

A equipe de funcionarios dos laboratérios e ambulatérios foi responsavel pelos procedimentos e
fiscalizagdo da correta segregacao, ponto chave para o desencadeamento das etapas seguintes
do gerenciamento. No momento de preparagdo das aulas, organizagdo dos laboratorios e
ambulatdrios os funcionarios foram previamente alertados sobre quais produtos e procedimentos
ocorreriam na aula, através das descri¢des de aulas praticas, disponibilizadas pelos professores.
Assim, a fiscalizagdo com auxilio dos professores, ocorria no momento das aulas, e os alunos
eram orientados a descartarem somente os residuos que sabiam a destinagdo correta,
mantendo os residuos nao segregados sobre as bancadas para que estes tivessem destinagéo
correta pelos proprios funcionarios.

Os POP’s permaneceram em constante atualizagao devido a grande rotatividade de professores
e novas metodologias de aulas préaticas, permanecendo também a necessidade de treinamentos
semestrais com técnicos e funcionarios da limpeza para atualizagdo das novas atividades. Os
encontros semanais da Comiss&o de Sustentabilidade permitiram que os funcionarios da limpeza
relatassem como estavam as segregagdes dos residuos, ja que, haviam sido os responsaveis
por retirar e vedar os sacos plasticos contendo os residuos e transporta-los até o abrigo
temporario. Estes encontros, também permitiram a solugéo, em equipe, de problemas eventuais

relatados.
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Os residuos infectantes (A), caracterizados como residuos com possivel presenca de agentes
bioldgicos que, por suas caracteristicas, podem apresentar risco de infec¢do, quando destinados
ao abrigo temporario, foram acondicionados em contenedores até o dia da coleta externa. O
monitoramento de geracdo dos residuos infectantes foi realizado com pesagens semanais, nas
tercas e quintas-feiras anteriores a coleta externa, em uma balanga instalada no interior do
abrigo de residuos infectantes, e os dados tabulados.

Foram considerados residuos quimicos (B), os residuos que continham substancias quimicas
que poderiam apresentar risco a saude publica ou ao meio ambiente, dependendo de suas
caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade, reatividade e toxicidade. Depois de gerados,
estes foram encaminhados para o abrigo temporério, e la foram pesados, rotulados conforme a
qualidade do residuo quimico, e armazenados na bombona de descarte, sendo registrados em
uma planilha de controle do abrigo. Nesta planilha encontram-se os dados utilizados para a
realizagdo do monitoramento, e para que nao existissem inconformidades, foi realizada
semanalmente a conferéncia residuos — etiquetas — planilha.

Os residuos quimicos gerados ao longo do periodo de estudo, ap6s sua tabulagédo, foram
classificados em cinco grupos, apresentados na quadro 1: quimicos utilizados, reagentes

vencidos, sélidos contaminados, residuos néo identificados e grupo outros.

Quadro 1: Grupos de classificagao dos residuos gerados.

Grupos Nome dos Caracterizagao
grupos
I Quimicos Compreendem os reagentes contaminados e
utilizados solucdes
Il Reagentes Compreende os reagentes que passaram da
vencidos validade descrita pelo fabricante
1] Sélidos Pecas formolizadas, luvas, papel toalha
contaminados contaminado e outros
v Residuos nao Residuos encaminhados ao abrigo
identificados temporéario sem nenhum tipo de identificagao
V Outros Conjunto de residuos que individualmente
nao somam 2% do total gerado em cada
semestre.
RESULTADOS

Residuos Quimicos
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No quadro 2 estao apresentados os grupos de residuos quimicos e o detalhamento das
substéncias mais geradas de cada um, com possibilidade de agrupamento dos residuos de
acordo com estado fisico, forma de descarte, além de outras caracteristicas.

A figura 2 ilustra a quantidade de residuos quimicos gerados no periodo monitorado,
conforme a classificagdo em grupos dos residuos.

Os grupos que se destacaram ao longo do periodo foram: os “sélidos contaminados com
quimicos” e “quimicos utilizados”, pois apresentaram maiores valores de geragdo e estdo
presentes em todos os semestres monitorados, conforme pode ser observado na figura 2.

Observa-se que no ano de 2012 a geragdo de residuos quimicos ficou aquém dos
demais anos, isso ocorreu devido ao numero reduzido de disciplinas praticas ofertadas,
principalmente para o curso de Ciéncias Bioldgicas e as praticas nos ambulatérios do curso de
Fisioterapia. N&o foi necessaria a compra de produtos, prepara¢do de solugdes, limpeza de
materiais, manutencdo de pecas anatdmicas, e no caso especifico dos ambulatérios, néo
ocorreram atendimentos ao publico externo.

Conforme quadro 1, as pecas formolizadas constituem o residuo que aparece em
evidencia nos trés semestres onde houve maior geragdo no grupo dos residuos “solidos
contaminados com quimicos”. Destacam-se ainda os residuos de dissecagcdo e luvas com
quimicos neste grupo. O grupo “quimicos utilizados” também se mostra influente na geracéo de
residuos quimicos, nos semestres de menor geragao total.

O conjunto “outros” obteve maior influéncia, com 21 % (59,22 Kg) da massa total no 1°/2013,
ultrapassando, inclusive, o valor total de residuos quimicos gerados no semestre anterior,
conforme observado na figura 2.

No grupo dos “reagentes vencidos” foram listados 5 diferentes reagentes, todos com
geracao em apenas um semestre no periodo de estudo, no momento de limpeza dos armarios
de reagentes. O que obteve maior geracao foi a solu¢do de Lugol a 2%, com geracao de 9,7%

do total do semestre.

Quadro 2: Diversidade e quantidade de residuos quimicos gerados
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Residuos Gerados

Quimicos utilizados
Formol sujo

Perdxido de hidrogénio
Cristal violeta
Detergente Enzimatico
Alcool sujo

Vermelho neutro

Acido sulfarico ¢/ &lcool

Cloreto de sodio/ sulfato de sodio

Acido cloridrico

Solug&o tampao

Solug&o de hidréxido de sodio
Benzeno, acido etilico, acido
acético, cloreto de sodio,
hidroxido de sddio

Acetona, vermelho congo,
safranina e éter

Lugol com cristal violeta

Eter de petroleo com alcool PA

Hidroxido de sédio

Solugéo Jefray, alcool, lugol
Reagentes vencidos

Isoflureno

Resina

Solug&o de Lugol 2%

Tintura de lodo

Sulfato de Magnésio

Solidos com quimicos

Pegas formolizadas

Residuos dissecagéo c/ formol
Luvas com quimicos

Luvas com quimicos, restos de
dissecagéo

Copos com catalizador

Embalagem vazia de produto
quimico

Residuosnao identificados
Outros*

Total

http://eriodicos.pucminas.br/index.php/sinapsemultipla

2°/2010

Kg %
40 13
33,5 11
16 5,2
29 9,4
114 37
58 19
75 24
12 3,8
310 100

192011 2°/2011
Kg % Kg %
55,1 8,1 68,9 445
112 17
58,8 8,6
16 23 : .
12,6 8,2
6,05 4
25 3,7
15 2,2 . .
15,2 9,7
59 4
284 42 . .
6 4
28 18
20,3 3 3,6 2,3
96,2 14 8,22 5,2
683 100 154 100

total de cada semestre.

*outros: Conjunto dos residuos de qualidades diversas que sozinhos ndo somam 2% do

192012
Kg % Kg
5 6,5 54
2,4 3 7,7
5 6,5 48
6,5 8,3 7
2,2 2,8
35 4,5
44 57
9,45 12,3
3 4 .
438
53
1,5
29 37,5
1,55
11
6,8 9 0,85
77,3 100 36,7
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2°/2012

14,7

21

%

13,1

19,1

4,1
14,4

4,1

4,2

2,3
100



Campos et al

22/2010
12/2011
Fedduos
nao Cutros*
idernti- 3.8% Resduos  Outros® Cuimicos
ficaclos _nao L% Untiliza-
24% Chnimncos identifi- dos
cados
Salidos Utilizado i 35,5%
contami- 5
nados 38,3% Sdlidos
O contamin
cuimicos asdos ﬂe-.:f:n
53,3% oom wvendcidos
TS
Total: 310 kg q-l!l..ﬁ":!ﬁ Total: 683 kg 5.9%
o
Fesichios 19{21’_‘111 ! }.‘2012
[T
wlentfi- Criras*
caclos 9%
2.3%
Soldos
Sdlidos LA -
contami- Clwinncos naios Chimecos
nados Litilizaddos com Utiliza-
Com 56,8% quimicos dos
quinicos Fea 37 5% 53 6%
22% gentes
”i':;:;:* Total: 154 kg Total: 77,3 kg
sidos 22/2012 12/2013
contami-

e
quimicos 7 1% Litilizaclos
7 2% 11,.3%

Crimicas

Reagen- Utilizados Salulos
tes BG.4% contami-

veneidos naddos

4 1% O

uimic s

LY

Total: 36,7 kg Total: 282 kg

FIGURA 2: Gerago de residuos quimicos no periodo monitorado

*outros: Conjunto dos residuos de qualidades diversas que sozinhos ndo somam 2% do total de cada
semestre.

Dos grupos listados, o dos “residuos nao identificados” apresentou valores de
geracdo significativamente baixos, com representagdo de 2,3 a 3 % do total dos trés
semestres em que foi gerado, pois a identificagdo dos produtos encaminhados para o abrigo

foi sendo regularizada, diminuindo o numero de produtos néo identificados.
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Dos residuos quimicos gerados no periodo de estudo, o formol sujo, &cido sulfurico,
éter de petréleo e o peroxido de hidrogénio foram os que apresentaram maior toxicidade
aguda/ cronica e potencial poluidor ambiental, de acordo com o especificado nas fichas de
informagdes de seguranga de produtos quimicos, considerando a concentragdo e o volume

gerado.

Residuos Infectantes

224,45
140,25
124,92
111,65
K
| . =
12/2011 29/2011 12/2012 29/2012 12/2013

Semestres

W Residuo Infectante gerado em Kg

FIGURA 3: Geragéo de residuos infectantes

A figura 3 mostra a geracdo de residuos infectantes, no decorrer dos semestres,
desde o primeiro semestre de 2011 até primeiro semestre de 2013, permitindo identificar os
semestres de maiores geragdes.

Os residuos infectantes gerados foram monitorados somente quanto a sua massa
bruta. Dentre os valores mensurados, estdo também inclusos os residuos do grupo E
(perfurocortantes) que séo: laminas de barbear; agulhas; ampolas de vidro; l&minas de
bisturi; micropipetas; |&minas e laminulas; espétulas; e todos os utensilios de vidro
quebrados no laboratério (pipetas, tubos de coleta sanguinea e placas de Petri) e outros
similares. A caracterizagdo dos tipos de residuos biolégicos néo foi realizada depois da
segregagdo e encaminhamento ao abrigo, por questdes de biosseguranga. Apds o
armazenamento no abrigo temporario, os residuos, do interior dos recipientes (sacos
plasticos), ndo foram manuseados.

Os residuos infectantes apresentaram maior mensuragéo da quantidade gerada no

inicio do monitoramento, devido aos efeitos de uma adaptagdo aos processos de
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gerenciamento e a média de geragao dos cinco semestres foi de 133, 84 Kg. J& o desvio
padréo foi de 57, 37 kg, sendo este, 0 valor méaximo de variabilidade da massa em torno da
média. O 1% 2011 apresentou valor em quilograma diferenciado. Os outros semestres
mostraram oscilagao entre 67, 95 Kg e 140, 25 Kg. A geracdo nao se mostrou continua ao
longo do tempo e picos aleatorios sdo notados em meio a uma tendéncia oscilatoria, que

ocorre devido a demanda diferenciada de disciplinas praticas de um semestre a outro.

Residuos totais por aluno

1000 1805
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mm Residuo Infectante Residuo Quimico ====NUmero de alunos matriculados

FIGURA 4: Total de RSS gerados e nimero de alunos matriculados nos cursos da
area da saude por semestre

Na figura 4, o grafico mostra o numero de alunos matriculados nos cursos da area
da salde que possuem disciplinas praticas que geram residuos, e a quantidade total de
residuos quimicos e infectantes gerados durante os seis semestres estudados.

A Figura 4 apresenta o total de RSS gerados (infectantes e quimicos), bem como a
quantidade de alunos matriculados em cursos que utilizaram os laboratorios geradores de
RSS, a cada semestre. Os maiores valores em quilogramas de residuos infectantes e
quimicos mensurados foram no primeiro semestre de 2011, quando foi intensificada a
regularidade de treinamentos de segregagdes corretas dos residuos gerados junto aos
funcionarios dos laboratérios. E posteriormente, no segundo semestre de 2011 obteve-se
resultados satisfatérios diante aos treinamentos e a conscientizagdo da necessidade de
reducdo do volume de residuo gerado. Em 2010, observou-se 0 maior numero de alunos

matriculados, 1805. A partir do ano de 2010, o nimero de alunos reduziu gradualmente,
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atingindo, em 2012, o total de 1358 alunos €, em seguida, 1361 em 2013. O ano de 2012
destacou-se com os menores valores de residuos infectantes e quimicos gerados, e
também, menores numeros de alunos matriculados no segundo semestre.

Em 2012, ap6s dois anos da implantagdo do PGRSS o gerenciamento de residuos
tornou-se mais visivel com a colabora¢do dos discentes, tanto na preparagdo das aulas
praticas, evitando-se o desperdicio, quanto na agregagdo do assunto ao curriculo da

disciplina.

0,45
0,4
0,35
0,3
0,25
0,2

0,15 -
0,1 -\\;\
0,05 - f

22/2010 19/2011 22/2011 1¢/2012 22/2012 1¢/2013
Semestres

—fl— Residuos Infectantes (A) +--#-- Residuos Quimicos (B}

FIGURA 5: Quantidade de residuos infectantes (A) e quimicos (B) produzidos
por aluno em cada semestre

Os valores de residuos quimicos gerados por aluno mostraram-se mais elevados
durante todo o periodo, exceto no 2° 2012, ano atipico quanto ao numero de disciplinas
ofertadas. Os maiores valores foram em 1°/ 2011 com geragéo de 0,426 kg por aluno e em
1°/ 2013 com 0,207 kg por aluno. Ja a geracédo por aluno, de residuos infectantes, obteve
valores de massas menores e com tendéncia continua, oscilando entre 0,048 Kg e 0,071 Kg
ao longo dos semestres.

Os valores sempre oscilardo de acordo com a oferta de disciplinas e atividades no
campus, levando em consideragdo que em 2010 e 2011 foram anos de adaptacbes ao
Gerenciamento de Residuos, e também momento de organizagdo dos laboratorios e
ambulatorios, sendo descartados grandes volumes de residuos como: produtos vencidos,
produtos sem condigdes de uso, limpeza e manutengdo de pegas anatdmicas entre outros
fatores que conduzem as atividades em laboratdrios.

Diversidade
A sintese da diversidade de residuos quimicos gerados esta apresentada na quadro

3, em que o “total por grupo” corresponde ao “quéo diverso” foi a geragdo de acordo com a

http://eriodicos.pucminas.br/index.php/sinapsemultipla Sinapse Mdltipla,3(2)dez.,86-102 ,2014



Campos et al

caracterizagdo dos residuos (conforme abordado na tabela 2), e o “conjunto outros’

apresenta o quao diverso foi a geragdo de varias substancias em pequenas quantidades.

Quadro 3: Sintese da diversidade de residuos quimicos gerados

| DIVERSIDADE DE GERACAO |
TOTAL DE TOTAL DE
SEMESTRE  ggSTANCIAS POR O%?:é's SUBSTANCIAS
SEMESTRE/GRUPOS*
2912010 7 4 T
192011 8 40 48
2912011 8 8 16
1902012 10 8 18
2912012 9 2 T
192013 5 38 43

*semestre/grupos: quimicos utilizados, reagentes vencidos, sélidos com
quimicos e residuos n&o identificados.

O grupo “outros”, em relacdo a todo o periodo, no qual muitas substancias se
enquadraram, ndo foram discriminados como os demais grupos presentes no quadro 2, mas
foram as maiores representagcbes de diversidade de residuos enquanto numero de
substancias diferentes geradas. A soma, incluindo os residuos dos quatro grupos (quimicos
utilizados, reagentes vencidos, solidos com quimicos, residuos ndo identificados), ao longo
dos semestres ficou entre 5 (1% 2013) e 10 (1° 2012) diferentes substancias. Ja a soma dos
residuos gerados do conjunto “outros” apresentou grande variagao, sendo os 1° 2011 e 1%
2013 os mais influentes em diversidade de geragéo, com respectivamente, 40 e o outro com

38 substancias diferentes.

DISCUSSAO

A geracao de residuos em uma |IES envolve um grande numero de pessoas, tais como
professores, funcionarios, alunos, seminaristas, convidados e publico externo. Embora
alguns eventos ndo tenham realizagao periddica, existe a possibilidade de um aumento na
quantidade de residuos gerados no semestre em que estes ocorrem.

Os procedimentos corretos em cada uma das etapas impostos pelo gerenciamento
adequado, estiveram em constante fiscalizagdo e monitoramento por funcionarios
diretamente envolvidos, o que auxiliou na identificagdo e caracterizacdo dos residuos

gerados. As etapas foram: geracédo, segregacao (fase que desencadeou todo o restante do
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processo), descarte, coleta, armazenamento, encaminhamento para o abrigo temporario,
tratamento e disposic&o final.

Neste estudo, a geracédo de residuos quimicos e infectantes foi mensurada de forma
geral, considerando a hipétese de fator principal de geragdo o nUmero de alunos
matriculados em cursos da érea da saude. Portanto, ndo foram inicialmente considerados
outros fatores, tais como: o numero de disciplinas ofertadas, atividades de pesquisa e
extensdo, preparagdo de materiais nos laboratérios, seminarios ofertados, segregacédo
correta realizada durante e poés-aulas praticas, manutengdo de pegas conservadas nos
tanques com formol e &lcool, metodologias de ensino, entre outros fatores que podem alterar
significavelmente a quantidade e diversidade de residuos gerados.

A quantidade de RSS gerados foi superior no primeiro semestre de 2011, porém
principal fator de geragao neste periodo, e também nos seguintes, ndo foi unicamente o
numero de alunos matriculados, pois os valores, niumero de alunos e quantidade de residuos
nao sdo proporcionais ao longo dos seis periodos monitorados, como se pode observar na
figura 4. Mesmo néo sendo o principal fator o nimero de alunos, a quantidade de residuos
gerados por aluno em cada semestre ao longo de seis semestres ndo ultrapassou 450
gramas de residuos quimicos e 150 gramas de residuos infectantes. Por falta de parametros
para este tipo de comparagao, este quantitativo foi considerado como sendo uma pequena
geracgao.

De acordo com a literatura especializada, as IES geram grande diversidade de
residuos, de fato o nimero de substancias mensuradas ao longo do estudo foi alto, com
destaque para os residuos quimicos com menores quantidades geradas do grupo “outros’,
apresentado na tabela 2. Os Unicos residuos que possuem geracdo periddica séo: 0s
infectantes, formol, acido sulfurico, solugao tamp&o e pegas formolizadas, sendo que alguns
destes sdo também responsaveis pelos maiores valores totais de geragbes por semestre,
como pode ser observado na figura 2. Os outros tipos de residuos sdo considerados
eventuais, pois apareceram somente uma ou duas vezes na tabela de geragao de residuos

ao longo de seis semestres (quadro 2).

CONCLUSOES
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Conclui-se que a diversidade de RSS, em um ambiente de ensino superior, é de fato
elevada e facilmente classificada em grupos de acordo com suas caracteristicas. A
quantidade de residuos de servigo de salude gerados na PUC Minas em Betim foi pequena
em relacdo a amplitude de atividades realizadas, porém, pode ser razoavelmente diminuida
frente @ adogdo de processos gerenciais mais cautelosos e a formagdo continua dos
agentes geradores, quer sejam: professores, técnicos de laboratorios e alunos. O nimero de
alunos matriculados em cursos da saude nao pode ser dito como o unico fator gerador de
massas de residuos, uma vez que ha outros agentes influenciadores para tal, tais como a
segregagdo correta realizada durante e pds-aulas praticas, manutencdo de pecas
conservadas nos tanques com formol e alcool, descarte de produtos fora do prazo de
validade proposta pelo fabricante e metodologias utilizadas pelos docentes e atendimentos
ao publico externo. Todas essas atividades independem do nimero de alunos matriculados,

uma vez que, realizadas corretamente contribuem para a geragao minima.
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